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Das ,,Grand Hoétel de 1'Univers in Basel
Erbaut von den Architekten Za Roche, Stihelin & Cie. in Basel.

>

Abb. 13. Blick in ein Gastzimmer.

standsinderung an und setzen auch den Strahl in jedem
Querschnitte je homogen voraus. Von so entwickelten
Formeln ist nun von vornherein keine Uebereinstimmung
mit dem wirklichen Vorgange zu erwarten; man muss so-
gar auf vollkommen unrichtige und unbrauchbare Ergeb-
nisse gefasst sein. Ich erinnere in dieser Richtung nur
an die Zeunersche Theorie der divergenten Lokomotivesse?),
welche ebenfalls die Widerstande in der Esse ganz ver-
nachlassigt, und aus der dann eine unendlich grosse Er-
weiterung als die gtinstigste folgt. Dem gegeniiber habe
ich gezeigt?), dass man unter Berticksichtigung der Wider-
stinde eine ganz bestimmte endliche und sogar ziemlich
kleine Erweiterung als die giinstigste erhalt.

Ausserdem hiangen die Widerstande in einem diver-
genten Rohre, wie ich aus meinen Versuchen tber der-
artige Lokomotivessen schliessen musss$), wesentlich mit vom
Kegelwinkel ab. Daher kann eine Formel, welche die Er-

M

Abb. 15. Ansicht eines Badezimmers.

weiterung nur duwrch das Verhiltnis der Durchmesser ein-
fiihrt, unmoglich richtig sein, und man darf aus ihr keine
zi. weit gehenden Schliisse ziehen. ;

Am Schlusse seiner Arbeit (S. 83) fihrt Biichner noch

meine Druckmessungen im freien Strahle mit der Morphium-
nadel an und sagt, dass das Ergebnis, nimlich eine Zu-
nahme des Druckes vom Rande des Strahles nach der Mitte
zu, ,nicht besonders vertrauenerweckend“ sei. Nun bin
ich mir sehr wohl bewusst gewesen, dass derartige Mes-
sungen nicht ganz zuverlissig sind, weil eine so lange und

1) Civilingenieur, 1871, Bd. XVII, S. 1 bis 20.
2) Schweiz. Bauz itung, 1887, Bd. X, S. 27 und 33.
3) Schweiz, Bauzcitung, 1892 Bd. XX, S, r21.

Abb, 14. Blick in ein Gastzimmer mit Badezimmer.

diinne Nadel sich ausbiegen kann, wodurch, so wie die
Verhiltnisse lagen, der beobachtete Druck hiatte zu klein
ausfallen miissen. Dazu kommt noch der Einfluss der Be-
schaffenheit der Kanten an der Ausmiindung der Nadel,
auf den Biichner (S. 43 seiner Dissertation) aufmerksam
gemacht hat. Bel der vorliegenden Frage handelt es sich
aber um wvergleichende Versuche, und da muss man doch
wohl annehmen, dass die unvermeidlichen Fehlerquellen an
allen Stellen des untersuchten Querschnittes einen ahn-
lichen Einfluss ausgeiibt haben, sodass die Druckanderung,
wenn auch nicht dem Zahlenwerte, so doch dem Sinne
nach richtig dargestellt worden ist. Sowie man {brigens
die Annahme der Homogeneitat fallen ldsst, verlieren die
gefundenen Ergebnisse das Auffallende.

-Ich kann hiernach die verschiedenen Einwéinde von
Biichner nicht als stichhaltig ansehen.

Ueber neuere Fundierungsmethoden
mit Betonpfdhlen.?)

Von Ingenieur K. E. Hilgard, Professor am eidgen. Polytechnikum in Zirich.

Das Bediirfnis, bei Fundierungen an Stelle von Pfahlen
aus Holz solche aus einem andern, namentlich der Faulnis
nicht unterworfenen Material zu verwenden, macht sich bei
schlechtem, nicht tragfahigem Boden iiberall da geltend,
wo entweder tiber dem Baugrund oder in demselben kein
Wasser bleibend vorhanden ist, oder wo bei tiefer Lage
der tragfihigen Bodenschicht der allfallig vorhandene Grund-
wasserspiegel selbst verhaltnismassig tief unter der Frost-
grenze liegt, oder auch da wo dieser starken Schwankungen
ausgesetzt ist. In diesem Falle wird, um die Pfahlkopfe vor
Faulnis zu schiitzen, der eigentliche Fundamentkérper in-
folge seiner tiefliegenden Unterstitzung nicht nur selbst
sehr voluminds, sondern seine Erstellung bedingt auch
eine tiefe und demgemiss erschwerte Abgrabung. Ausser
den durch ihn unmittelbar verursachten Mehrkosten kann
ein tiefer Fundamentaushub auch den Fundamenten be-
nachbarter, bereits bestehender Bauwerke gefahrlich werden,
oder dann besondere und meist kostspielige Massregeln zu
deren Sicherung oder gar die Anwendung besonderer Bau-
methoden erfordern. Wie solche besondere Sicherungs-
arbeiten durch die Anwendung von Befonpfihlen (System
,Raymond“) vermieden werden konnten, hatten wir Ge-
legenheit bei den Fundierungsarbeiten fir das U. S. Ex-
press Co. Gebaude in New York zu beobachten.

1) Auszug No. 2 aus einem Bericht iiber eine technische Studien-
reisc in den Ver. St. v. N. A. im Herbst 19o4. Nr. 1 in Nr. 18, Band XLV
dieser Zeitschrift.
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In manchen Fillen stehen Schwierigkeiten in der ‘ beton. Diese Methode eignete sich besonders zur Anwen-

raschen Beschaffung von tauglichem Holz ftir Pfahlungen oder
ein ortlich hoher Preis desselben, oder aber die Gefahr der
Zerstorung des Holzes durch Bohrwiirmer und andere
Griinde mehr der Verwendung von Holzpfahlen zur Fundie-
rung entgegen. In'solchen Fil-
len kommt Befon, als ein vor-
treffliches Ersatzmittel zur Her-
stellung von Pfihlen, die dazu
bestimmt sind, entweder durch
dussere Reibung zu tragen, oder
aber direkt den Fundament-
druck auf tiefere Bodenschich-
ten zu ubertragen, zu aus-
gedehntester Verwendung. Die
Erfolge neuerer Herstellungs-
methoden: von Betonpfihlen
ermoglichen hiufig, durch de-
ren Anwendung an Stelle
der sonst tiblicherweise ver-
wendeten Schacht- oder Brun-
nen-Fundierungen, besonders
aber auch an Stelle der Druck-
luft-Fundierungen, namentlich
in wasserhaltigem Kies-, Sand-
und Schlamm-Boden, bedeu-
tende Ersparnisse an Bauzeit
and an Kosten.

Bis die im Jahre 1897 von
Hennebique patentierten ar-
mierten Betonpfihle bekannt

Wurden, war unseres Wissens Abb. 16. Salon im ersten Obergeschoss.

die urspriingliche und ein-

zige Herstellungsweise fiir Pfihle aus Beton die gleiche,
wie fiir die sog. ,Sand- oder Kiespfihle; sie bestand im
Einrammen eines Holzpfahles und im Einfillen und Ein-
stampfen des durch das Wiederherausziehen des Pfahles
entstandenen Hohlraumes mit Sand und Kies, bezw. Stampf-
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Abb. 2. — Masstab I : 40.

Abb. 1. — Masstab I : 40,

dung in verhaltnismassig frischen Dammanschiittungen und
sonstigen losen, trockenen bis missig feuchten homogenen
Bodenarten. Die Verwendbarkeit von Betonpfahlen war
dabei auf solche Bodenarten beschrinkt, in denen sich in-

folge gentigender Standfestig-

Das ,,Grand Hotel de I'Univers“ in Basel. keit des Untergrundes der

Hohlraum solange intakt er-
halten konnte, bis der Beton
eingefullt war.

Die nach dem Hennebique-
schen und andern, diesem
dhnlichen Systemen armier-
ten Betonpfihle, die:zunichst
durch Giessen bezw. Einstamp-
fen des Betons in eine Form
(holzerne Verschalung) herge-
stellt werden und die vor ihrer
Verwendung unter der Ramme,
meist unter bestdndiger Be-
feuchtung, erhirten miissen,
stellen den in der urspriing-
lichen Weise hergestellten
Betonpfihlen gegentiber einen
bedeutenden Fortschritt dar
und ihre Verwendung fand,
namentlich in einigen euro-
péischen Staaten, eine rasche
und sehr ausgedehnte Verbrei-
tung. Die urspriinglich von
Hennebique mit einer Sand-
fullung tber dem Pfahlkopf
verwendete gusseiserne Schlag-
haube ist bei neuern Bauten, u. a. von Ingenieur Ziblin
in Strassburg, durch eine aus Walzeisen-Platten und Win-
keln genietete, mit Sigespihnen gefiillte Haube ersetzt
worden, auf die eine ,Jungfer® aus Eichenholz aufgesetzt
wird. Ebenso ist bei einigen Bauten, an Stelle des
Hennebiqueschen quadratischen oder bei Spundwinden
rechteckigen Querschnittes der Pfahle, ein dreiseitiger oder
runder Querschnitt angewendet worden. Eine verschieden-
artige Ausbildung zeigen sodann die Pfahlspitzen, die zum
Teil mit eisernen Schuhen armiert sind. Das bei dafir
glinstigen Bodenverhaltnissen zum Zweck der Einspiihlung,
bezw. zur Erleichterung des Einrammens der Beton-Pfihle
verwendete Druckwasser wird meistens durch ein, in einer
seitlichen Nute des Pfahles eingelegtes Gasrohr #usserlich
der Pfahlspitze zugefiihrt.

In Abbildung 1 sind die bekannten Beton-Tragpfihle,
wie sie urspriinglich von Hennebique patentiert wurden, und
in Abbildung 2 seine Spundwandpfihle mit Spiilrohrnuten
dargestellt. :

Bei einer der verhiltnismissig seltenen Anwendungen,
welche die Hennebique-Pfihle in
den Vereinigten Staaten von Nord-
amerika gefunden haben, nidmlich
bei der Fundierung des 1o Stock-
werke  hohen Hallenbeckschen
eisernen Turmgebiudes in New-
York ist, wie aus Abbildung 3 er- 2
sichtlich, eine mittels schmied- i L;:
eiserner Lappen befestigte, sehr e
schlanke Gusstahlspitze verwendet
worden, die zum Zweck der Ein-
fihrung des Druckwassers fir die
Einspiilung zentrisch durchbohrt
ist und zugleich das untere Ende
der Armierung bildet.

In der Abbildung 4 ist der
bei der Fundierung des Amtsge-
richtsgebiudes auf dem , Wedding“
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5 T Abb. 4.
in Berlin verwendete armierte
Betonpfahltyp mit dreiseitigem Masstab
Querschnitt dargestellt. I :40.
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Ein ebenfalls nach seiner Erhartung einzurammender
Betonpfahl, der erst ganz kiirzlich mit Erfolg bei ver-
schiedenen Bauten in New-York in grosser Zahl zur Ver-
wendung gelangte, ist jener der , Corrugated Concrete Pile
Co.” in New-York. Derselbe hat den in Abbildng 5 dar-
gestellten, von dieser Firma patentierten Querschnitt. Der in
beliebigen Lingen, in einer nach der Ausschalung immer
wieder verwendbaren zerlegbaren Holzform hergestellte,
nach unten verjungte Pfahl hat einen octogonalen Quer-
schnitt; jedoch ist jede Seite auf mehr als ein Drittel ihrer
Breite durch eine halbkreisformige Nute ihrer ganzen
Liange nach ausgefurcht, wodurch der abgebildete Quer-
schnitt entsteht. Die in der Pfahlachse ausgesparte Hohlung
dient zur Zuleitung des Spiildruckwassers. Die Armierung

Abb. 6. Lager fertiger Pfihle nach dem System der
«Corrugated Concrete Pile Co.».

besteht aus einem grossmaschigen, elektrisch geschweissten
Stahldrahtgeflecht aus stirkern Langsdrihten und schwiche-
ren Querringen. Als Hauptvorzug des Pfahles wird die
durch seine Querschnittsform erreichbare, sehr grosse
dussere Wandfliche und die dadurch andern Pfahlformen
gegeniiber wesentlich vermehrte Reibung, bezw. Adhision
an die ihn umgebenden Erdschichten hervorgehoben. In
den Abbildungen 6 und 7 sind Verwendungen dieser
Pfahle gezeigt.
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Armierung

Abb. 5. Pfahl der «Corrugated Concrete Pile Co.«.
Querschnitt. — Masstab 1 : 10, Abb. 8.

Die Abbildung 8 stellt den amerikanischen, mit
schwalbenschwanzartig gefalztemStahlblech armierten, runden
yFerroinclave“-Betonpfahl dar, der hauptsichlich als Ersatz
fiir Holzpfahle bei dem Angriff von Bohrwitirmern ausge-
setzten Landungsstegen und Werftbauten in seichtem Meer-
wasser vorgesehen wurde. Welche Zerstérungsarbeit diese
fleissigen Tierchen, namentlich die ‘Arten ,Teredo“. und
yLimnoria“ im Innern eines Holzpfahles innerhalb gewisser
Hohenlagen verrichten, ohne an der Aussenseite viele
Merkmale zu hinterlassen, ist in Abbildung 9 an dem Quer-
schnitt eines von vielen Hunderten ahnlich beschadigter Ze-
dernholzpfihlen veranschaulicht. Der Pfahl von 38 ¢# Durch-
messer  hatte nur zwei Jahre in Talcoma, Wash., am- Ufer
des Puget Sound im seichten Meerwasser gestanden.
Eine ahnliche Verwiistung an einem Tannenholzpfahl ist
aus Abbildung 1o (Teil eines Lingsschnitts) zu ersehen.

Fundierungen mit Betonpfahlen.

Abb. 7. Einrammen von Pfihlen der «Corrugated Concrete Pile Co.».

In der Abbildung 11 ist die bereits erwihnte, neue
Zublin'sche Schlaghaube zur Darstellung gebracht, bei
welcher nur zur seitlichen Abdichtung gegen den Pfahl
Sand zur Verwendung gelangt.

Ein Vorrat von in vertikaler Stellung unter steter
Besprengung mit Wasser in Erhirtung begriffenen, aus
der Form ausgeschalten Hennebiquepfahlen, die beim Bau
einer Schiffswerft in Southampton, also im Meerwasser,
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Abb. 13. Einramm\en von Hennebique-Pfihlen

zur Verwendung gelangten, ist in Abbildung 12 vorgefiihrt,
wiahrend die Abbildung 13 eine zum Eintreiben von
Hennebiquepfahlen benutzte Kunstramme darstellt mit eini-
gen, wegen iiberméssiger Linge nach dem Rammen abge-
schnittenen Pfihlen.

Die weitestgehende Verwendung in Deutschland haben
armierte Betonpfihle, System Hennebique, bis jetzt wohl
beim Bau des neuen Zentralbahnhofes in Hamburg (etwa
600 Pfahle) sowie desjenigen in Metz gefunden. Ueber den
erstgenannten Bau ist im Jahrgang 1go4 von ,Beton und
Eisen“ ausfiihrlich ~berichtet, wobei auch ein neuer, von
Ingenieur Zublin patentierter eiserner Pfahlschuh fiir solche
Pfahle beschrieben wird. Bei letzterem Bauwerk sollen bis
15 lange Pfihle unter Zuhulfenahme von Einspiilen ver-
wendet worden sein.

Ein Vorteil all dieser vorerwahnten Betonpfahle ist,

Abb. 9. Querschnitt eines vom Bohrwurm (Teredo navalis) zerstorten,
38 om starken Zedernholzpfahles.

dass sie wie Holzpfahle eingerammt werden, also wie diese
im Wasser oder in von Wasser durchsetztem Boden und
solchem von ganz geringer Standfestigkeit, sowie auch
unabhangig von der Hohenlage des Wasserspiegels an-
wendbar sind und infolge ihrer Armierung und des je-
weilig den Bediirfnissen anpassbaren Querschnittes jene

Fundierungen mit Betonpfihlen.

Abb. 12. In Erhirtung begriffene Hennebique-Pféhle.

an Tragfahigkeit bedeutend tbertreffen, sodass die Anzahl
der Pfahle gegentiber Holzpfihlen bedeutend vermindert
werden kann. FEinige, unter Umstinden schwer wiegende
Nachteile haften ihnen aber an. Es sind das die wegen des
Einrammens allein schon stets benotigte, verhiltnismassig
teure Armierung und der Umstand, dass sie immer mehrere
Wochen vor dem Einrammen hergestellt werden miissen,
sowie auch die Gefahr, dass die Pfihle in von Findlingen,
Triimmergesteinen und andern Hindernissen durchsetztem

Abb. 10. Léngsschnitt eines vom Bohrkifer (Limnoria Terebrans)
zerstérten, 35 o7 starken Tannenholzpfahles von der Broadwaybriicke in Boston.
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Abb. 14.

Ramme zur
Fundierung nach
System

«Dulac-Compressol»

Ueber
neuere Fundierungs-
methoden
mit
Betonpfiahlen.

”

T
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N

Boden. bezw. beim Antreffen gewachsenen Felsens durch
schiefen Quer-Bruch trotz Armierung an Tragfihigkeit be-
deutend einbiissen konnen. Die in vielen Fillen anfiang-
lich mit Recht hervorgehobene schadliche Wirkung einer
grossen Anzahl wuchtiger Schlige auf die starre erhirtete
Masse des fertigen Betonpfahles scheint durch die ver-
besserten Konstruktionen der Schlaghaube von Ziblin und
andern aufgehoben worden zu sein. Der Umstand, dass
es nicht immer moglich ist, die benétigten Langen des
Pfahles mit Sicherheit vorauszubestimmen, kann bisweilen,
ahnlich wie es bei Holzpfahlen der Fall ist, hier aber in sehr
erhohtem Masse, 6konomische Nachteile mit sich bringen,
infolge des erforderlich werdenden, mihsamen Abschneidens
der Pfahlképfe samt der Armierung.

In die Kategorie der Betonpfiahle gehoért auch die

‘Das System «Dulac-Compressol». -

Abb. 16. Die mit eingestampftem
Beton ausgefiillte Hohlung.

Abb. 15. Die durch die Ramme
hergestellte Hohlung.

schon seit der Weltausstellung in Paris vom Jahre 1goo
in weitern Kreisen bekannt gewordene Fundierungs-
methode nach dem patentierten System , Dwlac,“ seit kurzem
unter dem Namen ,Compressol® bekannt, die in den
Abbildungen 14 bis 20 dargestellt ist und die, darin be-
steht, dass mittels eines etwa 1500 &g schweren, frei fallenden
konisch zugespitzten Gusstiickes zylindrische Hohlungen
(Abb. 15) in die Bodenschichten des Fundaments einge-
quetscht werden, die, wenn eine geniigende Widerstands-
fahigkeit des derart, namentlich auch seitlich stark kompri-
mierten Bodens oder der tragfihigen Schichte hervorge-
rufen ist, nach und nach mit Beton (event. auch blos mit

S Rener grobergend' -+

Abb. 17 u. 18. Fundierung des Creuzot-Pavillons im Jahre 1g9oo
am Seineufer, nach dem System «Dulac»>. — I :200.

Kies) eingefiillt werden. Der Beton wird unter der freien
Fallwirkung eines dhnlichen, mehr granatenférmig zuge-
spitzten Gusstiickes ebenfalls komprimiert und stetig in
das die Wandung des Loches bildende Erdreich hinein-
gepresst, sodass sich ein nach oben verjingter Beton-Pfeiler
bildet (Abb. 16 u. 20). Die besonders starke Verbreiterung an
der Basis des Pfeilers wird dadurch erreicht, dass zu unterst
sehr grobes Material (Beton mit groben Steinbrocken) ein-

Abb. 20. Zwei ausgegrabene Fundationskorper.
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Fundierungen mit Betonpfihlen.

Abb. 19. Fundierung nach System «Dulac-Compressol»
9 g P

am Seine-Ufer in Paris.

gefullt wird. Die Abbildung 20 zeigt zwei solche im Ab-
stand von 1,70 m von Mitte zu Mitte hergestellte, nach-
traglich durch Abgrabung freigelegte Dulacsche Beton-Fun-
dament-Pfeiler, wovon der linkseitige aus grobem Stein-
material, Kies und hydraulischem Kalkmoértel und der recht-
seitige aus eigentlichem Zement-Beton besteht. Eine unter-
irdische feste Verbindung der Pfeiler ist ebenfalls durch
entsprechend kréftiges Rammen des Betons erreichbar.
Selbst in wasserfiilhrenden Bodenschichten ist diese Fun-
dierungsmethode bis mehrere Meter unter den Grundwasser-
spiegel hinab mit Erfolg angewendet worden, indem sobald
die Vertiefung im Boden den Wasserspiegel erreicht hatte,
die ganze Héhlung zunachst mit trockenem, plastischem
Lehm ausgestampft, das Hohlen durch Rammen von neuem
begonnen wurde und so, unter stetigem Nachfiillen von
solchem Dichtungsmaterial, bis in die erforderliche Tiefe
hinabgetrieben werden konnte. Auf diese Weise war die
Hohlung mit einer Lehmwandung abgedichtet und abge-
steift, die gestattete, den Beton einzuftllen. Je nach der
Wichtigkeit und erforderlichen Tragfahigkeit des Funda-
mentes werden nur grobe Steine, Kies und Sand oder
das gleiche, mit hydraulischem Kalkmortel begossene Material
oder aber eigentlicher Zement-Beton eingestampft. In den
Abbildungen 18 und 19 sind die so hergestellten Fundie-
rungen fir den Creuzot-Pavillon am Seine-Ufer fur die
Ausstellung in Paris 19oo dargestellt. Die Fundierung er-
folgte in wasserhaltigem Boden; der Fuss des Betonpfeilers
befindet sich etwa 5 m unter dem Grundwasserspiegel.
Die Pfeilerkopfe sind durch Tragplatten aus armiertem
Beton verbunden.

Mit Vorteil soll die Methode Dulac auch seither schon
verwendet worden sein zur Vollendung von schwierigen
Fundierungen in grosserer Tiefe, bei denen zunichst Senk-
brunnen durch Wasser oder wasserfiihrende Schichten hin-
durch bis auf solche Schichten hinab abgeteuft worden
waren, in denen eine Entfernung des Wassers aus dem
Brunnen méglich wurde. (Forts. folgt.)

Miscellanea.

Die neuen chemischen Institute der Technischen Hochschule in
Miinchen, die Ende Dezember in feierlicher Weise erdffnet wurden, sind
nach den Plinen des Landbauamtes von Bauamtsassessor Bestelmeyer ausge-

fiihrt worden. Wihrend urspriinglich nur ein Institutsbau fir die anorga-
nische, fir Elektro- und Girungschemie vorgesehen war, wurde es nun-
mehr auch erméglicht; die Riume fiir die organische Chemie wenigstens
zum Teil im Gebdude ‘unterzubringén.

Der einfach schlichte Neubau um-

fasst”in Keller, Erdgeschoss und erstem Stockwerk eine Bodenfliche von
" rund 5400 m? von denen 300 7?2 auf den zentral gelegenen Hérsaal ent-
| fallen, der mit 540 Sitsplitzen bis zu 600 Hérern Raum gewahren kaon.
Der Kubikinhalt des Gebiaudes umfasst rund 30000 7%, von denen cin
Kubikmeter einschliesslich der gesamten Installation, aber ohne innere
Einrichtung, zum Einheitspreis von etwa 23 Fr. erstellt werden konnte. Im
Kellergeschoss sind die Zentralheizungsanlagen mit Wirmekammer und
Kohlenraum, der Maschinenraum mit der elektrischen Kraftanlage, die Werk-
stétten, die Akkumulatorenrdume und die Laboratoriumsraume fir besondere
Im Erdgeschoss befindet sich im Mittelbau das
Hauptvestibil mit der Haupttreppe, das Laboratorium fir Gérungschemie,
dann eine Nebentreppe, der grosse Saal fiir qualitative Analyse mit 8o Ar-
beitsplatzen und die Réume des organischen Laboratoriums mit einem
grossen Saal fiir 38 Praktikanten. In #hnlicher Weise ist das Obergeschoss
eingeteilt; hier schliessen sich an einen kleinen Hérsaal und eine Biblio-
thek ein Privatlaboratorium mit Sprechzimmer, der grosse Saal fiir quan-
titative Analyse mit 88 Plitzen und die elektrochemische Abteilung mit
27 Arbeitsplitzen an.

Arbeiten untergebracht.

Das ganze Gebédude besitzt eine Niederdruckdampfheizung. Besonderc
Sorgfalt ist auf die Ventilation verlegt worden, die derart berechnet warde,
dass in den einzelnen Laboratorien ein zweieinhalbmaliger Luftwechsel in
der Stunde stattfindet.
eigene Saugventilation vorhanden mit einem viereinhalbmaligen Luftwechsel
in der Stunde.

Im Spil- und Schwefelwasserstoffraum ist eine

Auch sonst sind noch verschiedenc besondere Ventilations-

vorrichtungen angeordnet. Die Kosten fiir Heiz- und Ventilationsvorrich-
tungen belaufen sich auf rund 30000 Fr.

Die umfangreiche elektrische Aalage hat fiir Beleuchtungszwecke
Zwei Dieselmotoren mit zu-
sammen 70 £.S. setzen zwei Dynamos in Bewegung, die bei 65 V. Span-

nung Strom von 800 Ampeére liefern.

und fiir den Kraftbedarf zugleich zu dienen.

Emen gleich starken Strom vermag
eine grosse Akkumulatorenbatterie zu liefern, sodass fiir besondere Ver-
suche 1600 Ampeére unter 65 V. Spannung zur Verfiigung stehen. Die
Beleuchtung erfolgt mit 130 V. Spannung von den Akkumulatoren aus.
Zwei weitere kleinere Akkumulatorenbatterien und Umformer dienen be-
sondern Zwecken. Die Gesamtkosten der elektrischen Kraft- und Beleuch-
tungs-Anlage belaufen sich auf rund 137 0oo Fr.; fiir die Wasser- und Gas-
Installation wurden ungefihr 125000 Fr. aufgewendet.

Eine besondere Schwierigkeit bot die Konstruktion der Ableitung
der Abwisser von den Tischen, die ein ganzes System von Kanilen in den
Zwischendecken notwendig machte. Um das notige Gefall zu crhalten, musste
die Stirke der Zwischendecken bis auf 60 ez gesteigert werden, was durch
eine besondere, namentlich im Gewicht leichtere Konstruktion ermdglicht
warde. Auch die Kanalisationsanlage in den Kellerrdumen bot Schwierig-
keiten. Thre Abwisser werden in ein im Hofe angeordnetes tiefliegendes
Sammelbecken geleitet, von wo sie ‘mit einer elektrisch betriebenen Pumpe
in den stddtischen Kanal abgefiihrt werden.

Von der vom Landtag fir den Bau bewilligten Summe von rund
1208000 Fr. wurden ungefdhr 750000 Fr. fir den Bau selbst und etwa
458 coo Fr. fiir die innere Einrichtung verwendet.

Der Umbau der Fraumiinsterkirche in Ziirich.
der Kirchenpflege Fraumiinster entnehmen wir folgende Angaben iiber die
durch Professor Dr. Gul/ projektierten und von der Kirchgemeinde am
26. Nov. 1905 genehmigten Umbauten der ehrwiirdigen Fraumiinsterkirche :

Der alte Lettner wird an der jetzigen Stelle beseitigt, die Empore
zuriickgesetzt und der Chor gegen das Schiff
gegliederte Wand abgeschlossen, aus der in

Einem Bericht

bis zum grossen Chorbogen
durch eine architektonisch
halber Hohe die von innen zugingliche Kanzel vortritt. Der abgebrochene
Lettner soll an Stelle der jetzigen Orgelempore vor dem in die Westfas-
sade einzubrechenden Haupteingang wieder aufgebaut werden und die
Front einer grossen, bis in die Mitte der dritten Seitenschiffbogen reichen-
den neucn Empore bilden. Zwei weitere Galerien sind in den beiden
Kreuzschiffarmen geplant, wogegen die jetzige Empore im siidlichen Seiten-
schiff abgebrochen wiirde. Die Orgel soll voraussichtlich ohne eigentliches
architektonisches Gehause auf die Chorempore versetzt, der Boden des
Schiffs auf sein urspriingliches Niveau gebracht und das Gestiihl erneuert
werden, wodurch die Kirche an Stelle von 1642 Plitzen deren 1748
erhilt. Auch eine Entfernung der Tinche und die FEinrichtung einer
neuen Heizung sind vorgesehen.

Die Erstellung eciner zu dem Gebdude und seiner Umgebung pas-

senden Westfassade mit einem den Haupteingang, bildenden, reicher aus-
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