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Die Bauarbeiten am Simplontunnel.

Von Ingenieur Dr. K. Pressel, Professor an der konigl. techn. Hochschule
in Miinchen.

(Schluss.)

Wir kommen nunmehr zur Besprechung der letzten
grossen Storung, welche der Gang der Arbeiten auf der
Studseite erlitt.

Nach Ueberwindung der Druckstrecke bei Km. 4,5
war man zunichst, wie erinnerlich, in ein fir den Vortrieb
sehr giinstiges Gebirg geraten. Doch begannen bald darauf
jene Strecken, auf denen, mit seltenen Unterbrechungen,
die horizontale Lagerung des Gebirgs sich in sehr unan-
genehmer Weise geltend machte und namentlich zu fast
durchweg starken Mauerprofilen mit Sohlgew6lb in Stollen I
und umfangreichen Mauerungsarbeiten, ebenfalls mit Sohl-
gewolb, im Parallelstollen zwang und dadurch die Fertig-
stellung des Ablaufkanals sehr in Rickstand brachte. Immer-
hin war man aber wenigstens nicht durch Wasserzufliisse

Abb. 54.

Quelle in der Traverse 2Ta bei Km. 4,400 der Siidseite
(spater zu Kiihlzwecken gefasst). — 9. Januar 1902.

gehindert. In dieser Hinsicht trat nun plotzlich eine Wendung
ein, als man am 6. September 1go4 vor Ort im Stollen I
eine heisse Quelle anschlug mit einem anfinglichen Erguss
von 100 Sek.-/ und einer Temperatur von 45,5 ° C. Thr
Erscheinen war verbunden mit einem Firstbruch in sehr
gebriachem Gebirg. Man befand sich an der Grenze zwischen
kalkhaltigem Glimmerschiefer und Kalkschiefer.

Die unmittelbare Folge des Wassereinbruchs war die
Zuriickziehung der Vortrieb- und Vollausbruchmannschaften
aus dem Tunnel I, wo das heisse Wasser die Sohle in einer
Ausdehnung von mehr als 8oo s tiberflutete und eine Luft-

temperatur von 38 © C und dartiber hervorrief. Auch im
Tunnel 1I war die Temperatur auf etwa 30 ¢ C gestiegen,
weil dort das heisse Wasser im offenen Kanal abfloss.
Zur Wiederherstellung normaler Arbeitsbedingungen
wurde mit allen Mannschaften an der Vollendung des Kanals
in Stollen II gearbeitet; gleichzeitig trieb man einen be-
sondern Querschlag in der Nihe der Quelle von Stollen II
nach Stollen I, um die heissen Wasser auf dem kiirzesten
Weg in den Kanal einzuleiten. Auch wurde der Kanal im
Stollen Il auf die ganze Lange mit Holzdeckeln sorgfiltig

Abb. 55.

Quelle in der Traverse 21a bei Km. 4,400 der Siidseite.
Leerlauf der Wasserfassung fiir Kiihlzwecke im Stollen II. — 15. Jan. 1906.

nach oben abgeschlossen, wodurch namentlich in sehr wirk-
samer Weise die Erwarmung der Frischluft durch das heisse
Wasser im Kanal verhindert wurde. Endlich verlangerte
man die Kiihlwasserleitung bis in den Bereich des Vor-
triebes.

Wir wollen hier einige Worte iber die besondere
Kiihlwasseranlage auf der Sidseite einschalten.

Schon zur Zeit, als man sich den Weg durch das
Gebiet der grossen kalten Quellen in Km. 5 bahnte, hatte
sich der Gedanke aufgedrangt, eine dieser Quellen in eine
Rohrleitung zu fassen und zur Kihlung der Luft in den
noch aufzuschliessenden, zweifellos heissern Tunnelgegen-
den zu verwenden. Der Gedanke wurde auch verwirk-
licht. Es war gelungen, die grosse Quelle (120 C Tem-
peratur) im Querschlag 2ra bei Km. 4,400 (Abb. 54) ganz
in ein Rohr einzufiihren (Abb. 55), das ummauert wurde.
Beim Abschliessen der Rohrleitung zeigte sich anfinglich
ein Ueberdruck des Wassers am Ursprung von 6 Atm.
Mit diesem nattrlichen Ueberdruck war es in- einfachster
Weise gelungen, dem Tunnel ausreichende Kihlung zu ver-
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schaffen bis zur Auffahrung von 8,5 km. Fur die Zu-
kunft musste jedoch in sicherer Weise vorgesorgt werden.
Es wurde deshalb im Mai 1904 in Querschlag 23 (bei
4700 m) eine Sulzersche Hochdruck-Zentrifugalpumpe, ge-
kuppelt mit einem Peltonrad, aufgestellt, die das ihr von

Die Bauarbeiten am Simplontunnel. — Siidseite.

beitend, bis zu 120 P.Se leisten konnte, in dem erweiterten
Querschlag 23 aufgestellt. Die Abbildungen 56 und 57
veranschaulichen die eben beschriebene Anlage.

Mit derselben war es moglich geworden, ausreichende
Mengen Kihlwasser in die Arbeitsstrecken zu bringen. Aber
die Haupthindernisse vor Ort I liessen sich damit allein
nicht beseitigen: die heissen Wasser ergossen sich in un-
zdhligen Strahlen von der Decke und den Stdssen und
gestalteten die dringenden Zimmerungsarbeiten in dem ge-
brachen druckhaften Gebirg ausserst beschwerlich.

Der Stollen II befand sich in gleich schlechtem Ge-
birg. Er musste in starker Zimmerung gleich von vorn-
herein so erweitert werden, dass ausser der Hochdruck-,
der Luft- und der Kihlwasserleitung noch eine grosse,
achtkantige Holzleitung von 70 cm lichter Weite darin
Platz fand, die zur Ableitung des auch hier zu erwartenden
heissen Wassers ganz nahe bis an die Ortsbrust gefiihrt
wurde. Am 11. November 1904 traf man denn auch hier
nach Anfahren des Kalkschiefers eine starke Quelle von
46,5% C. Ihr Auftreten hatte eine sehr fiihlbare Abnahme
der Quelle in Stollen I zur Folge. Beide Quellen zusammen
massen zu Ende November 1904 141 Sek.-/. Das stand-
festere Gebirg, welchem in Stollen II das Wasser entsprang,
gestattete einen erfolgreichen Vortrieb. Man beniitzte diesen
Umstand, um von diesem Ort aus nach Auffahrung eines
neuen Querschiags in die Richtung der Achse von Tunnel I
zu gelangen und dann den Stollen in erster Linie nach

QU O UUY UTTTUT

i

T

< Quelle

WE
Al

4 Y \\\\\\‘-AR\\\\N

T WA
\\\\\\\\\\\\\\\\\

VYL P ST TS T S7=H2 V] WA T

2

N 2 Y
SIS YNNI

o

ST

Bl

Abb. 56. Kuhlanlage. — Wasserfassung in Trav. 21a. Presswasserbeschaffung durch Trav. 21b mit Pumpenanlage in Trav. 23. — 1 :300.
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am alten Ort in Stollen I (9140) wieder aufzunehmen und
die Verbindung mit dem andern Vorort in Stollen I her-
zustellen.

Noch einmal, bei 9210, traf man auf eine grossere
heisse Quelle (Abbildung 59). Doch verursachte sie keinen
erheblichen Aufenthalt. Nunmehr ging es in gutem, trocke-

nem Gebirg rasch dem Ende entgegen (Abbildung 60). Als
Vorbote des zu erwartenden Durchschlags ergoss sich am
22. Februar aus der Stollenbrust Wasser, welches zweifellos
von -dem ersoffenen Stollen der Nordseite herriihrte ; denn
alsbald zeigte das Manometer auf jener Seite eine Senkung
des Wasserdrucks auf 1/, Atm.

Abb. 60. Stollen I auf der Stidseite bei Km. 9,230.
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Abb. 61. Heisse Quellen im St. II der Siidseite b. Km. 9,150, — 29. Dez. 05
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Abb. 57. Kithlanlage. — Wasserfassung in Trav. 21 a, Presswasserbeschaffung durch Trav. 21b mit Pumpenanlage in Trav. 23. — 1 : 300.

Schnitt a-b Schnitt e-f
S N

TS
2 )

22
SISEE
22202 2222222

T
, uhllertung
Yy Wasserfihrungsrohr
Schnitt ¢c-d T
. SAASL I‘/«\://\\//Z/é\\\ﬂ; s E iz i 2 Sm
:n ! NP
Abb. 58 b.

Schnitte zu Abb. 58a.

Masstab 1 : 100.

Am 24. Februar 1905 frith 720 erfolgte, wie bekannt,
der Durchschlag des Simplontunnels bei 9385 # vom Siid-
portal. (Siehe Bd. XLV, Seite 116.) Die letzten 245 m
Stollenvortrieb hatten fast sechs Monate gekostet!

#* x

Mit dem Durchschlag war wohl das wichtigste Ziel
erreicht; aber zur volligen Erledigung ihrer Aufgabe hatte
die Baugesellschaft noch eine Reihe von Arbeiten auszu-
fithren, deren Verlauf in kurzen Worten angedeutet werden
moge.

Der Stollen II wurde unter Beniitzung mehrerer An-
griffspunkte weitergefiihrt und bei 9630 m vom Sitdportal
am 6. Juli 1905 durchgeschlagen. Die Verkleidung dieses
Stollens mit Mauerwerk, das leider wegen der auf Seite 309
geschilderten Verhiltnisse auf sehr langen Strecken uner-
lasslich war, wurde erst im Dezember 1905 fertiggestellt.
Besondere Schwierigkeiten hatte dabei die Strecke im Ge-
biete der grossen heissen Quelle bei 9150 2 (Abb. 61)
verursacht, wo zu dem starken Gebirgsdruck der Einfluss
des heissen Wassers noch hinzukam.
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Im Tunnel I wurde der Gewdlbeschluss am 18. Oktober
1905 in der Gegend der heissen Quelle bei 9140 vollzogen
nach Ueberwindung unsagbarer Mithen. Das heisse Wasser
ergoss sich auf einer betrichtlichen Strecke aus unzihligen
Spalten des gebrichen, drickenden Gebirgs. Auch die

Bauarbeiten am Simplontunnel. — Siidseite.
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Abb. 63. Das Siidportal am 17. Dezember 1905.

Herstellung des Sohlgewdlbes war hier durch starken
Wasserandrang sehr erschwert.

Eine Reihe von Rekonstruktionen zerdriickten Mauer-
werks musste noch ausgefithrt werden.
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miterlebt hat, ist von der Ueberzeugung durchdrungen,
dass das grosse Werk auf andere Weise als durch gleich-
zeitiges Vortreiben zweier Stollen niemals gelungen wére.
Dieser Ueberzeugung kann sich heute auch derjenige nicht
verschliessen, der vor dem Eintritt des Stollens in den
Bereich hoher Gesteinstemperaturen und starker heisser
Quellen noch nicht riickhaltlos das neue System in seiner
ganzen Bedeutung erfasst hatte. .

Das Zweistollensystem ist das einzige, welches ermdg-
licht, bis in die vordersten Arbeitsstrecken die heute bei
einem langen, in heisse Gesteinsgegenden fithrenden Alpen-
tunnel als unumginglich notwendig erkannten Luftmengen
zu bringen und Arbeitsbedingungen dauernd zu schaffen,
wie sie sich in einem gewohnlichen Tunnel erst nach dem
Durchschlag einstellen kénnen. Beruht zudem, wie es beim
Simplon der Fall ist, der Bauplan auf dem Gedanken den
Erweiterung der beiden Stollen zu zwel eingleisiger
Tunneln und nicht etwa bloss des einen der Stollen zu
einem zweigleisigen Tunnel, wihrend der andere uner-
weitert bleibt, so ist damit die, man kann wohl sagen, un-
bedingte Sicherheit von vornherein gewonnen, dass man
mit dem kleinern Querschnitt jedes noch so schwierige
Gebirg zu durchfahren imstande ist.

Hatte man am Simplon einen szweigleisigen Tunnel
mit Seitenstollen geplant, so unterliegt es keinem Zweifel,
dass man zur Ueberwindung der Druckstelle auf der Siid-
seite (Km. 4,450 bis 4,492) den zweigleisigen Tunnel im
standfesten Gebirg vor Eintritt in die Druckstrecke hitte in
swei eingleisige Tunnel gabeln miissen, um dann nach
Durchfahrung der schlechten Strecke und nach Eintritt in
gutes Gebirg die zwei eingleisigen Tunnelstrecken wieder
zum planmissigen zweigleisigen Tunnel zu vereinigen.

Schnitt a-b

N

Vollprofil

65

i -!120,5—4-_«_41‘ 485 3

Abb. 62. Oberbau
filr den Tunnel.

Masstab 1: 5.

Die Legung des endgiltigen Oberbaues (Abb. 62),
auf der Nordseite schon frither beendigt, fand auf der
Siidseite im Laufe des Januar 1906 statt. Am 25. Januar
morgens {iberschritt der Schienenstrang das Stidportal
(Abb. 63). Unmittelbar darauf durchfuhr die erste nor-
malspurige Lokomotive mit ecinigen Personenwagen den
Tunnel und brachte die Mitglieder der Kreisdirektion I
der S.B.B. aus der Schweiz nach Iselle (Abb. 64).

Die letzte, von der Nordseite ausgefiihrte Arbeit, be-
stand in der Legung von im Ganzen 110 km verschiedener
Kabel, die, dank der ausgezeichneten Anordnung der Ar-
beit, in dem ausserordentlichen kurzen Zeitraum von zehn
Tagen vollendet wurde.

Am 20. und 2i1. Februar fand die Abnahme des
Tunnels durch die Schweizerischen Bundesbahnen statt.

*

Wir sind zu Ende mit unserer geschichtlichen Dar-
stellung der technischen Durchfithrung des Simplontunnels,
bei welchem zum ersten Mal das Bausystem mit zwei ein-
gleisigen Tunneln statt eines einzigen zweigleisigen zur
Anwendung gekommen ist. Wohl jeder, der den Bau auf-
merksam verfolgt oder gar ihn in seinem ganzen Verlauf

Das Zweistollensystem hat noch eine Reihe von Vor-
teilen gebracht, von denen wir jedoch nur mehr den der
Moglichkeit einer leichten wechselweisen Ueberleitung der

Abb. 64. Ankunft des ersten Zuges aus Brig in Iselle am 25. Januar 1906.
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Gebirgswisser durch den einen oder andern Tunnel her-
vorheben wollen. Bei so gewaltigen und so heissen Wasser-
zufliissen, wie sie im Simplontunnel angetroffen worden
sind, wiren Arbeiten unter Schwellenhthe (Kanile, Sohlen-
gewolbe) ohne einen Nebenstollen sehr erschwert und verteuert
worden. Wohl ist es nicht ausgeschlossen, ja wahrschein-
lich, dass man bei Anwen-
dung des gleichen Bau-

,,Modernes Heim* -in Biel.

lose Arbeit zu erhalten, dass Beize oder Lasur allein die
gewlinschte Wirkung hitten erzielen konnen.

Die Oefen sind in Biel ausgefithrt worden und jeweilen
zur Tapete gefarbt. Vermoge ihrer verjingten Form ist
die Heizung okonomisch. Sie nehmen wenig Raum ein,
lassen ‘sich, weil ohne Profil, leicht reinigen und sind fiir
Holz-, Torf- oder - An-
thrazitfeuerung  einge-
richtet. - Sie ‘kosteten in

— Architekt: Z. J. Propper in Biel.

systems wie am Simplon
auf kiinftige lange Alpen-
tunnel gewisse Abande-
rungen treffen werde,
z. B. Wahl eines etwas
grossern  Tunnelquer-
schnittes, grésserer Ach-
senabstand der beiden
Stollen, von vornherein
Anlage von ausreichen-
den Kanilen in jedem
der beiden Tunnel, vor
allem aber in dem zu-
nichst zu erweiternden,
u. a. Doch dies sind ge-
ringfiigige Nebensachen.
Das hauptsichlichste, die
Lésung des Problems
der langen Alpendurch-
stiche, ist gegeben durch
das grossartige Experi-
ment, das die Bauunter-
nehmer Brandt, Brandau,
Sulzer und Locher zu
beginnen gewagt und mit erheblichen Opfern glanzend
durchgeftihrt haben.

Wir schliessen diese Betrachtungen mit dem Aus-
druck verbindlichsten Dankes an die Herren' Oberst Dr.
Eduard Locher und Dr. Karl Brandau fiir die giitige Ueber-
lassung des reichen Materials an Zeichnungen, das wir fur
unsere Abbildungen verwertet haben. Desgleichen sagen
wir Herrn Prof. Dr. C. Schmidt in Basel unsern verbind-
lichsten Dank fiir die Erlaubnis, dass wir seine geologischen
Karte bezw. Profile des Simplongebietes, die Ergebnisse
langjahriger, umfassender Studien, unserer Ab-
handlung beiftigen durften.

In einem besondern, spéter folgenden Artikel
beabsichtigen wir, noch einige Einrichtungen und
Vorgiange zu beschreiben, die zur Baugeschichte
des Simplontunnels gehdren. Wir trennen rsie
von der vorstehenden Arbeit ab, um den Zusam-
menhang der geschichtlichen Darstellung nicht
allzusehr zu beeintréachtigen.

Abb. 14.

,Modernes Heim* in Biel.

II. (Schluss).

Ueber die Zimmereinrichtung, auf die be--
sondere Sorgfalt verwendet wurde, ist folgendes
zu sagen: Die Schreinerarbeit hat keine Profilie-
rung. Die Rahmen sind gegen die Fillungen ab-
gerundet, ebenso die Verkleidungen gegen den
Verputz. Eine Hauptrolle wurde der Farbe zuge-
dacht, die allen Raumen den ihren Zwecken und
ihrer Bedeutung angemessenen Charakter verleiht.
So sind die Wohnraume in ruhigen, bei geoff-
neten Schiebetiiren gegenseitig harmonierenden
Tonen gehalten, wobei der Salon stets eine
hellere Farbengebung erhielt. Die Tapeten dieser Zimmer
sind eintonig, um die an der Wand aufzustellenden Gegen-
stinde in ihrer Wirkung nicht nachteilig zu beeinflussen;
die Farbe ist jeweils dem Holze der Einrichtung entspre-
chend gewdhlt. Auf das gebriuchliche Tapetenband wurde
verzichtet. Die Schreinerarbeit erhielt eine gleichfalls dem
Mobelholze entsprechende Maserierung, da es bei den be-
scheidenen Preisen nicht moglich war, eine derart tadel-

Blick in das Wohn- und Speizezimmer des Hauses Nr. 1.

gewiinschter Farbe und
fertig gesetzt 160 Fr.,
die grossern 180 Fr.
Die Schlafraume und
Dachzimmer erhielten ge-
musterte Tapeten, die
Decken  fasst durch-
gehend eine helle zur
Wand - Bekleidung  ge-
stimmte Farbung. Da
wo die Wand durch ein
tber die Tapete -aufge-
maltes Muster belebt
wurde, ist dieses stets
in der Farbe der Tapete
gehalten. Die Treppen-
hauser sind entsprechend
der Grosse ihrer Licht-
flache hell gestrichen
und zwar bis auf Briis-
tungshohe mit Oelfarbe,
dartiiber in demselben
Tone aber lichtér mit
Leimfarbe. Wangen und Setzstufen haben die Farbe des
Oelanstriches. In den Kiichen fand ein grauer oder gelblich-
grauer Oelfarbenanstrich Verwendung, ebenso in den
Klosetts bis auf 1,50 72 vom Fussboden ab. :

Die Mobel wurden in verschiedenen Holzarten zur Aus-
fihrung gebracht und zwar die fir die Wohn- und Speise-
zimmer in dunklerem Holze, als diejenigen fiir - die zuge-
horigen Salons. Die Stoffe sind der Holzfarbe angepasst
worden. Auch hier galt der Grundsatz, alle Profilierung zu
vermeiden und durchgehend die Abrundung durchzufiihren,

Ansicht des Salons im Hause Nr. 1.

Abb. 15.

| um jede Reinigung zu erleichtern. Es stellte sich dabei bei-
spielsweise im mittlern Hause 2 das Wohn- und Speisezimmer
in Alt-Eiche auf 1102 Fr. (Abb. 17, S. 314), die zugehorige
Fensterdekoration auf 121 Fr., die Salonmébel in Natureiche
auf 695 Fr. (Abb. 18, S. 315), das dazu gehorige Piano auf
925 Fr. und die Fensterdekoration auf 119 Fr. Die Schlaf-
zimmermobel desselben Hauses (Abb. 16, S. 314), bestehend
aus zwei Betten, zwei Nachttischchen, einem Ruhebett, Damen-
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