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INHALT: Die Bauarbeiten am Simplontunnel. — IL’architecture contempo-
raine dans la Suisse romande. — Dic Schweizer. Eisenbahnen im Jahre 1905. — Mis-
cellanea: ,Torhaus und Baukastsn“. Wasserversorgung von Horgen, Thalwil, Ruschlikon
und Kilchberg. I Generalversammlung des Schweizer. Techniker-Verbandes. Glattwerk
Kglisau. Rheinbriicke bei Zurzach. Hochdruck-Tangentialwasserrad. Steigerung der
Roheisenerzeugung. Vindonissa-Ausstellung. Turnusausstellung des schweizer. Kunst-

vereins in Winterthur, Briicke iiber die Bregenzerach. Neue Augustusbriicke in Dresden,
Erweiterung des Freihafens in Stettin. Neues Rathaus in Kiel. — Literatur: Lausanne
a travers les 4ages. Eingegangene literarische Neuigkeiten. — Vereinsnachrichten:
Schweizerischer Ingenieur- und Architekten-Verein. Technischer Verein Winterthur.
Gesellschaft ehemaliger Studierender: Stellenvermittlung,

Hiezu Tafel XI: Die Bauarbeiten am Simplontunnel.

Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur unter der Bedingung glmauester Quellenangabe gestattet.

Die Bauarbeiten am Simplontunnel.

Von Ingenieur Dr. K. Pressel, Professor an der konigl. techn. Hochschule
in Miinchen.
(Mit Doppeltafel XI.)

In Band XXXVII und XXXIX dieser Zeitschrift hat
der inzwischen verstorbene Ingenieur S. Pestalozzi in Wort
und Bild eine eingehende Darstellung der umfassenden

fir den Simplontunnel,
tracht kommen.

Wir schicken unserer Arbeit das geologische Langen-
profil in der Tunnelachse voraus, wie es von Herrn Pro-
fessor Dr. C. Schmidt in Basel auf Grund seiner sehr um-
fassenden Untersuchungen und seit dem Beginn des Tunnel-
baues angestellten, fortgesetzten Beobachtungen aufgezeich-
net worden ist (Abb. 1). Gleichzeitig bringen wir eine
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Abb. 1. Geologisches Profil lings der Achsc des Simplontunnels. — Gezeichnet von Prof. Dr. C. Schmidt in Basel.
++++++ Landesgrenze, — Masstab I : 150000.

baulichen und Maschinen-Anlagen gegeben, die zur Durch-
fuhrung des grossen Tunnelbaues als notwendig erachtet
und auch errichtet worden waren. Es reihte sich an diese
Darstellung der Installationen eine Schilderung des Baube-
triebes, wie er im wesentlichen auf beiden Tunnelseiten
befolgt wurde. Endlich war auch ein Ueberblick tiber die

Karte des Gebietes des Simplontunnels, das wir, nach dem
Siegfried-Atlas in den Masstab von 1 :65000 iibertragen,
auf beiliegender Doppeltafel XI dargestellt haben.?)

Um sofort einen Ueberbl'i};:k iiber den Gang der Arbeiten
zu geben, haben wir in Abbildung 2 (S. 251) die Fortschritte
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Vergleichende Darstellung der Lingenprofile und der Gesteinstemperaturen des Simplon- und des Gotthardtunnels.

Masstab 1 : 125000 fir die Lingen, 1: 50000 fiir die Hohen.

bis zu Ende 1901 erreichten Arbeitserfolge gegeben.

Zur Vervollstindigung von Pestalozzi's Abhandlung
soll nun nachstehend im Zusammenhang der weitere Ver-
lauf der Baugeschichte des inzwischen vollendeten und dem-
néchst dem Verkehr zu tbergebenden Tunnels geschildert
werden, soweit hierbei die Arbeiten der Baugesellschaft

auf den drei hauptsichlichsten Arbeitsgebieten, Stollen I, Voll-
ausbruch I und Mauerung I, mit Hinzuftigung der programm-
missigen Fortschrittslinie, graphisch in gleicher Weise

1) Hinsichtlich der geologischen Verhiltnisse verweisen wir auch

auf den Artikel «Ueber die geologische Voraussicht am Simplontunnel» in
Bd. XLV S. 47 der Schweiz. Bauzeitung. Die Red.
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dargestellt, wie dies bereits {rither geschehen ist. Ebenso
sind die drei in Bd. XXXIX, S. 182 mit Ende 1901 ab-
schliessenden Tabellen I, II und III bis Ende 1905 erginzt
worden, zu welcher Zeit samtliche Hauptarbeiten vollendet
waren. .

Es sei bemerkt, dass Tabelle Il durch Hinzufiigen
der kubischen Leistungen zu den linearen im Vollausbruch
und in der Mauerung eine Erweiterung erfahren hat, die
zum bessern Verstindnis der ubrigen Tabellenangaben
notwendig erschien.

Die Zahlen der drei Tabellen sind den Vierteljahr-
berichten der Jura-Simplon-Bahn bezw. der Schweizerischen
Bundesbahnen entnommen bis auf die Angaben in Tabelle II
tber die Gebirgswasser auf der Stdseite. Letztere Zahlen
verdanken wir zum Teil den Mitteilungen der Baugesell-
schaft, die vom Auftreten der grossern Quellen an sehr
genaue Fligelmessungen angestellt hat.

In Abbildung 3 sind die Zahlenwerte des auf der
Stidseite austretenden Tunnelwassers, sowie die Nieder-
schlagsmengen des Meteorwassers, die in Iselle wihrend der
gleichen Periode gemessen wurden, graphisch zusammen-
gestellt.

Tab. I. Durchschn. Ergebnisse der Maschinenbohrung im Haupttunnel.

Arbeiten auf der Nordseite.

Die Betrachtung des Fortschrittdiagramms (Abb. 2) l4sst
erkennen, dass auf der Nordseite von Anfang Januar 190z
bis Ende September 1903 die Ergebnisse des Stollenvor-
triebs sehr gleichmissig und betriachtlich waren. Es wurden
wahrend dieses Zeitraumes von 21 Monaten in 587
eigentlichen Arbeitstagen 3616 s Stollen aufgefahren, was
einem taglichen Fortschritt von 6,2  fiir den Arbeitstag
entspricht.

Das durchfahrene Gebirg war im Ganzen dem Stollen-
vortrieb giinstig, namentlich wegen des auf langen Strecken
starken EKinfallens der Schichten, das aus dem vorstehen-
den geologischen Lingenprofil deutlich ersichtlich ist; doch
fehlte es nicht an Strecken, in denmen der Fels sehr ge-
brach und druckhaft war und zu Handvortrieb und zeitrau-
bendem Einbau zwang. So war man z. B. auf der Strecke
8189 bis 8199 genétigt, mit ganz besonders starkem Einbau
vorzugehen (s. Abb. 4 S. 252). Aechnliche Verhiltnisse traf
man bei 8489 bis 8499 m, bei 8774 m, ferner bei 8934 bis
gooo 7 vom Nordportal, wo ebenfalls vollstandige Geviere
mit Sohlschwellen eingebaut werden mussten (Abb. 5a
und 5b S. 252).

Tabelle II.  Arbeiterzahl, Luft- und Wasserverhiltnisse.

Dauer Dauer einer| Gesamt- | Anzahl der | Mittlerer

Anzahl ; =
4 einer Schutée;ung dauer eines | Bohrlocher | Fortschrite
er nebs i eines
Quartal Angrifi Bobrung | yeptilation | Angriffs BEL Angriffs
ngpe Std. Std, Std. Angriff n

Nord | Siid Nord‘ Siid Nord‘ Siid ‘Nord‘ Siid Nord\ Siid |N0rd‘ Siid

Tgliche Arbeiterzahl im Durchsehmitt | pe. o : Gebirgswasser
Eingefiihrte | Eingepumptes (am Ende des Quartals)
i Luit Wasser Sek...
Quartal |y gy | AISSELR Total Seken® | BEKZ |
d, Tunnels Nord Sid
Nord | i [ Nord | i | Nora | st | Nord | sua | norat) [suay| | KOACLHCISS gy

1902 I|427 | —1)| 1,09 — | 2,93 — |4,92) — |10,7] — |I,29| —
Il |418 |2442)| 2,03| 1,83| 2,82| 2,25 4,85| 4,08| 10,7| 10,4| 1,27 1,25
III 385 |516 | 3.,04| 2,22 2,58|2,01] 5,62| 4,23| 11,0/ 11,1 I,22| I,II
IV (453 |511 | 1,99 2,25| 2,69 1,92|4,68|4,17| 10,2| 12,3| 1,28/ 0,97
1903 I|348 (518 |1,832,39|2,99 1,71|4,82|4,10| 10,4|14,6|I,27|0,91
Il |400 1437 |1,81|2,44| 3,00| 2,32| 4,81| 4,76 10,9| 12,0| I,24| I,00
III (413%) |458¢) | 1,87] 1,98 2,94 2,30| 4,81 4,28| 11,1/ 12,3| 1,29| 1,10
IV |166%) |456 | 2,92| 2,10| 3,24| 2,49| 6,16] 4,59| 10,8| 11,9| 1,17| 1,05
1904 1| 339|401 | 3,24| 2,12| 4,70 3,24/ 7,94/ 5,36| 10,5 12,2/ 1,00 1,07
IL 1767 472 | 2,06| 2,02| 3,57| 2,48 5,63| 4,50| 17,0/ 11,0| 1,13| 1,14

IIm| — |3318)| — |2,01| — |2,72| — |4,73] — |[11,7| — | 1,18

IV| — | 409 — | 2,99 — | 3,66 — | 6,65 — [12,1] — | 1,20

1905 I| — |16110 — |3,26] — [3,57| — [6,83] — |12,9] — | 1,16
Durchschlag

am 24. IT. 1905

1) Druckpartie (Handbetrieb). 2) Maschinenbohrung vom 20. Mai an. %) Heisse
Quellen. 4) Heisse Quellen. 0) Arbeit im Gegengefill, heisse Quellen. 6) Einrichtung
der Wasserhaltung. 7) Vom 18. Mai an wegen zu grossen Andrangs heisser Quellen ganz
eingestellt. 8) Starke heisse Quelle bei Station gr40, vom 6. September an eingestellt.
9) Nur 1z Tage Maschinenbohrung; heisse Quellen, 10) Heisse Quellen.

1goz I |1311 877510‘32211821[199 28,0127,0| 23,7|12,7| 79| 95¢|—| 950
IT |1372| 850/577/355(1949|1205 34,7 17,4/ 59,0/15,2| 64/1100 — [1100
III 1196 973533:360 1729|1333(|34,2(19,4| 79,2/19,6| 40|1022| — |1022
IV |1033(1167|435/436/1468/1603|28,630,7| 76,7|20,1| 38| 942| — | 942
1903 I |1087|1324/410442|1497|1766|32,2(33,0| 72,0[17,0| 44| 770|—| 770
I 1145|1321430|522(1575|1843{29,5|31,7| 91,2(21,9| 41|1046| — |1046
II |1116{1052(483/488|1599|1540(31,1|28,6| 77,0[31,4| 80| 913 — | 913
IV |1151{1304/477|472(1628|1776|26,3/28,2(107,0(21,3|116| 780[ — | 780
1904 I | 943]1273/399/469/1342(174228,331,3| 95,0/23,0|147| 687 — | 637
II | 782(1345(364/547|1146/1892(|27,3/25,4/100,0|26,6(196|1142| — [1142
III | 622(1386|321(553| 943|1939|33.9/27,3,100,0(29,6(198| 841 35| 876
IV | 557/1280/248|474| 805|1754(34,028,5| 92,0/30,0(200| 736[131| 867
1905 I | 356/1340/193432 549‘1772 34,4/32,6| 80,031,0/134| 624|221| 845
II | 411(1275(188/458| 599,1773|52,0/32,1| 75,0/37,0 88| 971|232|1203
III | 494|1171(188/347| 682|1518|55,0[36,6, 32,0[36,0| 72| 923[290[1213
IV | 298| 890(132(300| 430[1190,57,0(34,I| 23,0]31,0| 58| 7313271058

1) Inbegriffen Kiihlwasser. 2) Auf der Siidseite wird das Kiihlwasser (etwa 6o
bis 8o Sek.-Z) der Quelle bei Station 4400 entnommen und durch eine Pumpenanlage in
Querschlag 23 in die Arbeitsstellen gefordert. Es erscheint deshalb nicht in der Kolumne
»Eingepumptes Wasser®,

Tabelle III. ~ Vierteljahrliche Fortschritte an Ausbruch und Mauerung.

Lingen (Meter)

Kubaturen (#2%)

Quartal Sohlstollen Firststollen

Vollausbruch

Gesamter Ausbruch Gesamte Mauerung

J Mauerung

Nord | Siid \Tom Nord \ Siid ‘ Total [ Nord | Siid \ Total ’ Nord | Sid \ Total | Nord | Siid | Total | Nord y Siid j Total

1902 I 549 15 564 650 248 898 652 2172
Il | 533 | 343 | 876 | 566 | 407 | 973 | 604 | 281
II | 471 | 575 | 1046 | 530 | 333 | 863 | 550 | 282
IV | 581 | 498 | 1079 | 454 | 304 | 758 | 453 | 328
1903 T| 462 | 471 | 933 | 542 | 453 | 995 | 504 | 443
II | 496 | 436 | 932 | 434 | 804 | 1238 | 496 | 665
111 523 509 | 1032 383 305 688 367 358
IV | 194 | 477 | 670 | 26T | 534 | 795 | 271 | 528
1904 I 33 | 430 | 463 | 280 | 375 | 655 | 283 | 453
II 199 537 736 118 493 611 103 400

JE = 391 | 391 | 165 | 329 | 494 | 220 | 370
v — 52 52 276 204 570 215 260
1905 I . IO 1K L9 334 | 353 49 | 400
11 2“’52%?3:?1152;‘ 200 | 362 | 562 | 212 | 345
11T 169 63 232 157 156

v — = el =) .

924 | 464 | =211 | 675 | 28196 9776| 37972| 4865 | 2673 | 7538
885 656 224 880 | 26084| 13100 39184 6308 | 2432 8740
832 667 431 | 1098 | 23875| 17495| 41370| 6765 | 4426 | 11191
781 532 312 844 | 22270| 20812| 43082| 5284 | 4812 | 10096
947 512 443 955 | 23488| 25178| 48666| 5215 | 7069 | 12284
1161 474 734 | 1208 | 23995| 27130| 51125 6138 | 8056 | 14194
725 474 | 417 891 | 19555| 20203| 39758| 5223 | 4959 | 10182
799 238 373 611 | 15091| 27076| 42167| 3798 | 6015 9813
736 291 507 798 | 11312 24971| 36283| 3229 | 8338 | 11567
503 155 528 683 4759| 25291| 30050 1936 | 8282 | 10218
590 117 255 372 5153| 22009( 27162| 1159 | 6540 7699
475 | 217 | 367 | 584 | 06368 14501 20869| 1974 | 7972 | 9946
449 213 385 598 1954| 16908| 18862| 2049 | 6403 8452
557 83 | 370 | 453 | 5670 16487 22157| 1017 | 7034 | 8051
313 300 223 523 5378| 11640| 17018| 3249 | 5722 8971
— 6 12 18 306| 2856| 3162 273 366 641
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Wiederholt traten Quellen auf, die zwar, mit wenigen
Ausnahmen, von geringem Ertrag, aber von hoher Tem-
peratur (45 bis 550 C) waren, sodass die Arbeit dadurch
fihlbar gehemmt wurde. Eine Reihe dieser Quellen ver-
siegte spiter, oder ihr Ausguss verminderte sich.

Die Bauarbeiten am Simplontunnel
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Abh. 2. Graphische Darstellung des Baufortschritttes nach Bauprogramm

und nach Ausfiihrung.

Die Temperatur des Gesteins (s. Abb. 6) war von etwa
409 C bei 6340 m zu Beginn der betrachteten Periode auf
etwa 520C bei 7300 7 sehr rasch gestiegen. Von da ab ver-
langsamte sich die Steigerung, bis bei ungefihr 9100
vom Nordportal die Gesteinstemperatur ihren Hochstwert
von 56¢ C erreichte und dann, beim weitern Vordringen
nach Stden stetig sank. Nicht unvorbereitet trafen diese
Verhiltnisse den Bauleiter der Nordseite, Oberst Dr.
Ld. Locher. Er hatte lingst aus dem starken Ansteigen
der Temperaturkurve erkannt, dass die bei Aufstellung des
Bauprojektes angenommene Hoéchsttemperatur von 420C um
ein erhebliches werde tiberschritten werden. Es war die
Zeit gekommen, die fir diesen Fall vorgesehenen Einrich-
tungen zur Abfihrung der vom Gestein und vom Gebirgs-
wasser an die Tunnelluft abgegebenenWarme zu verwirklichen,
ohne Ricksicht auf die hohen Kosten. Diese Warmemenge
erreichte einen so hohen Betrag, dass zu ihrer Beseitigung
die in den Tunnel eingeblasene Luft mit ihrer geringen
spezifischen Wiarme bei weitem nicht geniigte; denn die
zulassige obere Grenze der Lufttemperatur war bald erreicht
und dann konnte auch die Menge dieser Luft nicht beliebig
vergrossert werden, einerseits mit Riicksicht auf die Leis-
tungsfahigkeit der Luftungsanlage, anderseits aus dem Grund,
weil an den Arbeitsstellen die Luftgeschwindigkeit eine be-
stimmte Grenze nicht tberschreiten durfte. Man musste
also daftir Sorge tragen, dass an den Arbeitsstellen in aus-
reichender Menge ein Stoff zur Verftigung stinde, welcher
in ausgiebigerer Weise Warme aufzunehmen und leicht ab-
zuftihren ermoglichte. Von vornherein war naturgemiss
hiezu Wasser von moglichst niedriger Temperatur in Aus-
sicht genommen worden. Solches stand auch in einer
gewissen Menge schon seit Beginn der Bauarbeiten als
Betriebswasser fir die mechanische Bohrung und fiir die
Stollenventilation zur Verfiigung. Aber mit dem Eintritt
in heisseres Gebirge war, abgesehen von der beschrinkten
Menge, die Austrittstemperatur dieses Wassers an den
Arbeitsstellen schon zu hoch geworden, um hier in ge-
niigendem Masse Kihlung zu bewirken. Man hatte des-
halb durch sorgfiltige Isolierung der beiden Hochdruck-
leitungen mit Holzkohle diesem Uebelstande abgeholfen.
Dies war bereits zu Anfang 1902 geschehen und damit
erzielt, dass das Hochdruckwasser mit einer Temperatur
zwischen 120C. und 22°C, je nach der Jahreszeit und der

grossern oder geringern Lange der aus praktischen Griinden
nicht isolierten Leitungsstrecken, die Arbeitsstellen des
Vortriebes erreichte!). Fir diese wichtigen Arbeitsstellen
war man vorerst der grossten Sorge enthoben. Um nun
aber fur etwaigen weitern Kaltebedarf gedeckt zu sein und
auch far alle tbrigen Arbeitsstellen gute Luftbedingungen
zu schaffen, waren grossere Mengen kalten Wassers erfor-
derlich. Zu dem Zwecke hatte man im Pumpensaal zwei
Sulzersche Hochdruckzentrifugalpumpen mit besondern
Antriebsturbinen von je 300 P. S. eingebaut. Jede Pumpe
vermochte etwa 8o Sek.-/ Wasser mit einem Anfangsdruck
von etwa 22 Atm. zu férdern. An die Pumpen schloss
sich eine Druckleitung von 253 mom innerem Durchmesser
an. Die Leitung wurde in Stollen II verlegt und in gleicher
Weise wie die beiden Bohrwasserleitungen mit Holzkohlen-
klein in Blechverschalung gegen schadliches Eindringen von
Wirme geschiitzt.

Die Kuhlwasseranlage war zu Ende Mai 1g9o2 in Be-
trieb gekommen und die damit erzielten Erfolge derart
glnstig, dass man von nun ab mit grosserer Zuversicht
an das weitere Eindringen in den Berg denken konnte.
Neben den geschilderten umfassenden Massnahmen zur Be-
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Abb. 3. Diagramm der auf der Siidseite aus dem Simplontunncl
abflicssenden Gebirgswassermenge sowie der Regenmenge in Isclle.

kampfung der Hitze im Berginnern hatte die Unternehmung
aber die Vorsicht noch weiter getriecben. Es sollte fiir die
Vortriebe noch eine besondere Einrichtung getroffen werden
zur Kiithlung der Luft vor Ort. Diese Einrichtung sollte
die Beschaffung nicht bloss kiihler, sondern auch #ockener

1) Die Eigentiimlichkeit der Arandf'schen Bohrmaschine, dass zu
ihrem Betrieb gerade Wasser nétig ist, macht sie fir Tunnel, namentlich
fir solche von der Art des Simplon mit seinen hohen Gesteinstemperaturen,
ganz besonders geeignet. Wie viele Nutzanwendungen ldsst dieses Mittel
zur Energietibertragung zu: Kihlung, Liiftung, Siimpfung (Strahlpumpen),
Antrieb von Motoren (Turbinen), nicht zum letzten als Trinkwasser! Und
dies alles zeben der Erfiillung des Hauptzwecks: Antrieb eciner Gesteins-
bohrmaschine, die so hervorragende Eigenschaften besitzt. Wer den Bau-
betrieb im Simplontunnel gesehen hat, wird bei unbefangener Beurteilung
den Eindruck gehabt haben, die Brandt’sche Bohrmaschine sei die Tunnel-

bohrmaschine par excellence.
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Luft ermoglichen.
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wegen der innigen Beriihrung mit sehr fein zerstdubtem
Wasser beim Austritt aus dem Luftrohr nahe an der Sit-
tigung. Wollte man sie relativ trockener haben, so musste
ihr Gelegenheit gegeben werden, an einer ausreichend be-

messenen Kiihlflaiche von sehr
niedriger Temperatur vorbeizu-
streichen. Man hatte zu die-
sem Zweck eigene ldngliche
Kasten auf Wagengestellen kon-
struiert, deren Inneres mit einer
grossen Zahl von Rohren durch-
zogen war. In den Rohren
sollte Wasser zum Gefrieren
gebracht werden. An den Ver-
wendungsstellen  wollte man
dann die Luft sich an der Aus-
senfliche der Rohre kihlen
und ihren Ueberschuss an Was-
ser absetzen lassen. Zur Kilte-
erzeugung hatte man auf dem
Installationsplatz unter Verwen-
dung einer der vorhandenen
Halblokomobilen, die in einen
Ammoniakkompressor verwan-
delt worden war, eine voll-
stindige Linde'sche Kilteanlage
mit Solekiihlung geschaffen.

Die mit Wagenachsen ver-
sehenen, vorziiglich isolierten
Kithlkasten wurden in der
Kalteerzeugungsanlage in den
Stromkreis der Sole eingeschal-
tet, sodass diese die Rohre um-
spiilte und das Wasser im Innern
der Rohre in Eis verwandelte.
Die fahrbaren Kiklkasten wur-
den dann von Sole entleert und
mit den Tunnelziigen in den
Tunnel gebracht. Dort schaltete
man sie endlich in die Vortrieb-
luftleitung ein.

Diese Anlage war im Au-
gust 1902 in Betrieb gekommen
und entsprach den gehegten
Erwartungen. Da aber mit der
Wasserkiihlung allein vorder-
hand vollkommen befriedigende
Zustinde zu erzielen waren und
tiberdies die Handhabung der
Eiswagen im Tunnel etwas
umstdndlich erschien, so setzte

Abb.

Wenn auch mit Hilfe der zur Stollen-
ventilation verwendeten Wasserstrahlgebldse sehr giinstige
Luftverhiltnisse geschaffen wurden, so war doch die Luft

4. Stolleneinbau bei starkem Druck.

Bauarbeiten am Simplontunnel.

Masstab 1 : 100.

man sie
hielt sie

Es

im Januar 1903 wieder ausser Betrieb und be-
als Reserve fur den Fall des Bedarfs.
sel noch erwahnt, dass zur Uebertragung der im

Kiihlwasser enthaltenen Kilte
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lich
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Dort waren lings den Luft-
leitungen von 400 mm und
300 mm
rieselungsrohre gelegt (Rohre
etwa 50 mm Durchmes-
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unmittel-
Fels mit

schenswert erscheinen liess, mischte man auch
bar das Quellwasser beim Austritt aus dem
Kihlwasser.

Zur Vervollstandigung unserer Schilderung der Kiihl-
einrichtungen wollen wir noch ein Bild geben von den
Luftzustdnden, wie sie im Tunnel auf der Nordseite im
April 1903 dank dieser Einrichtungen herrschten, zu einer
Zeit, als sich das Stollenort I gerade im Gebiet der
hochsten im Simplon gemessenen Gesteinstemperatur von
560 C befand.

wichen durch Undichtheiten in den Abschliissen der da-
zwischen liegenden Querschlige nach Tunnel I nur 2 ms3.
Durch den letzten, offenen Querschlag 45 (8840 72 vom
Portal) stromten noch im Mittel ungefahr 25 m# Luft in
der Sekunde nach Tunnel I

Die Temperatur des Bohrwassers betrug vor Eintritt
in die Presspumpen im Mittel 5,59C, an der Stollenbrust
(goz0 m vom Portal) 14,5°C, die Temperatur des Kiihl-
wassers war vor Eintritt in die Zentrifugalpumpen im
Mittel 5,5°C, bei & 8,6 im Mittel 10°C.

Bauarbeiten am Simplontunnel. — Nordseite.
b4,
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Vortrieb-Installation im Tunnel.
2000 fir die Lingen,

A s

Masstab 1 :

— Anordnung der Wasserleitungen.
I: 1000 fiir die Breiten.
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Abb. 8. Vortrieb Installation im Tunnnel. — Anordnung der Luftleitungen, Strabldiisen, Ausstellungsgleise usw.

Masstab 1: 2000 fiir die Lidngen,

1: 1000 fiir die Breiten.
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Abb. 9. Hiilfsstation mit Eiswagen
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Abb. 10. Normalanlage der Hochdruck-Spritzdiisen im Stollen I.

Masstab I : 100
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Ai)b. 11. Luftleitung im Stollen II. — Masstab I : 100
Damals war, wie gewodhnlich nur einer der beiden
grossen Ventilatoren im Betrieb. Er lief mit 375 Umdre-
hungen in der Minute und blies durch das Portal II 37 3
Luft in der Sekunde in den Parallelstollen ein. Auf dem

Weg bis zum Querschlag 38 (7500 Meter vom Portal) ent-

Hocha/ruck/exluny

im Stollen I. — Masstab 1 : 100

Die Lufttemperaturen stellen sich nun wie folgende

Aufstellung zeigt:

Stollen II goo m vom Portal 139C.
”n II 3900 » ” ” 180C'

A ST o0 ha i, 23°C.
nach der Abkithlung durch eine hier angeordnete Brause:
Stollen II etwa 7150 2 v. P. [(letster, offener 20/UE!

NEP=S e o Querschlag) 260C.
vor OrtI Luftrohrmundung (beim Boh-| 180C bis 250C.

» » linder Nahe der BruSt{Schulter‘n)}25 0@ N3 T5 0@
Tunnel I 8860 m v. P. (im Mlttel) 250 CE
Tunnel I 8460 m v. P. . W20 @2
nach der Abkiihlung durch eine Dusenbatterle. 1810/€C:
Tunnel I 8260 m v. P. . 230 €.

abgekiihlt durch Kuhlapparat 170C.
Tunnel I 7900 m v. P. (Ende Tunnelstation) 25,C
abgekiihlt durch Kiihlapparat 21, C:
Tunnel I 7600 m v. P. . 28,50C.
abgekiihlt du1 ch Kuhlapparat 211/C.
Tunnel T 3300 m v. P. 2710C:
abgekuhlt durch Kuhlappalat 250C.

(Forts. folgt.)
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