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paars und bekommt das Vorzeichen -\~ oder —— je nachdem AB - B'Clcosa'= AB 1 4D cos o

das Parallelogramm, der Richtung der zwei Krafte gefolgt,
Im Sinne der Uhrzeigerbewegung oder entgegengesetzt dazu
umlaufen wird. Der senkrechte Abstand der zwei Krafte
heisst Hebelarm des Paars. Setzt man eine beliebige Kraft
mit den Kriften eines Paars zusammen, so findet eine
Parallelverschiebung der Kraft statt.

Abb. 1. In der Abbildung, in welcher die Krifte in
ihren = Wirkungslinien ver-
schoben erscheinen, ist 4 B,
C D das Kriftepaar, AFE
die Dbeliebige Kraft, AF
die Resultierende von A4 B
und 4 FE; CE’ ist die Re-
sultierende von C2D und
C R — L s st CE!
parallel und gleich A4F.
Aus dieser Abbildung folgt
nun: Soll das Kraftepaar aufgehoben werden, so muss zu
der Kraft 4/ die entgegengesetzt genommene Kraft C £’
also £’C hinzugeftigt werden. Die Krifte 4% und E£'C
bilden dann ebenfalls ein Kraftepaar und es besteht wegen
Gleichheit von Grundlinien und Hohen die Gleichheit der
Parallelogramme

AEBC — R E = B A CH— ABCD
d. h. ein Kriftepaar wird aufgehoben durch ein anderes
von gleichem aber entgegengesetztem Moment.

Von dem zweiten Kriftepaar kann man die eine Kraft
AE beliebig wihlen, oder dann die Wirkungslinien der
beiden Krifte; sind 4,C die Schnittpunkte der Wirkungs-
linien mit den Kraften des gegebenen Paars 4B, CD, so
liefert die Parallele durch D zu C.4 die Krafte des ge-
suchten Paares AF£, E'C.

Aus dem bewiesenen Satze folgen nun ohne weiteres
die gewohnlichen' Sitze tiber Kriftepaare. Werden insbe-
sondere die Krafte von zwei Paaren je zu zweien vereinigt,
so ist das Moment des entstehenden Paares gleich der
Summe der Momente der zwei Kréftepaare. Dieser Satz,
der auch den gewodhnlichen Momentensatz enthilt, kann
umgekehrt zur Ableitung geometrischer Sitze benutzt
werden. Zum Beispiel :

Abb. 2. AB, AD seien zwei auf-
einander senkrecht stehende Krifte mit
der Resultierenden 4 C und das Recht-
eck sei um 9o® um den Punkt 4 ge-
dreht, so mogen mit C" als Anfangs-
punkt drei Krifte wirken, beziehungs-
weise parallel, gleich und entgegenge- A
setzt zu AC, AB, AD. Dadurch ent- 2 VA
stehen drei Kriftepaare 4 C,C'C, und
AB,C'B, und AD, C'D;, von denen
das erste das resultierende Paar der
beiden andern ist. Die Hebelarme der
drei Paare sind AC" = AC, AB" = AB, AD" = 4D,
folglich 4C - AC" = AB - AB - AD . AD" oder

AC = AB + AD
d. i. der Satz von Pythagoras.

Abb. 3. AB, AD seien zwei Krifte mit der Resul-
tierenden A4 C und das Parallelogramm sei um go® gedreht,
b ¢ so mogen mit C' als Anfangs-

punkt drei Krafte wirken, be-
ziehungsweise parallel, gleich und

B entgegengesetzt zu AC, 4B, AD.
Dadurch entstehen drei Krifte-
paare, AC, C'C, und 4B, C'B;,

und 4D, C'D,, von denen das
erste das resultierende Paar der
beiden andern ist. Die Hebel-
arme der drei Kriftepaare sind,
wenn der Winkel zwischen 4B
und 4D mit « bezeichnet wird:

AC" — AC,

D @

@ D,
Abb. 2.

B2 A B conia — A -+ 4B cos «
Somite dC AC — AB(AB I A Dcos o) -
—+ AD (AD -+ 4B cos o), oder
A Chi— B s BB e BB Ao
d.'i. der Cosinussatz.

Ungekehrtlassen sich Flachenaufgaben in mechanischem
Sinne deuten, z B. gesucht ein Kraftepaar von gegebenem
Inhalt oder Umfang des Momentenparallelogramms, so dass
die zwei Krifte durch gegebene Punkte laufen und von
gegebenen Parallelen begrenzt werden u. s. w.

Die Akustik im Nationalratssaale.

In der Bauzeitung vom 24. Mirz 1906 (S. 149) wurde das Gutachten
des Herrn Professor Sigmund Fxner aus Wien mitgeteilt, iiber die
Frage, welche Aenderungen im Nationalratssaale anzuordnen seien, um die
mangelhafte Akustik zu verbessern, Das Gutachten bezeichnet als Haupt-
grund der schlechten Akustik die, durch die Grésse und eigentiimliche Form
der Saaldecke, durch die darunter befindliche grosse Hohlkehle und durch die
gebogene  sidliche Saalwand verursachten schéadlichen Schallreflexe. Man
sollte daraus schliessen, dass auch im leeren Saale beim Reden ein schad-
licher Nachhall stattfinde. Dies ist nun aber nicht der Fall. Die Sprech-
versuche des Herrn Professor Exner im leeren Saale ergaben, dass jedes
Wort, ob langsam oder schnell, laut oder leise gesprochen, iiberall im
Saale noch verstindlich ist. Bekanntlich ist der Nachhall in einem leeren
Saal immer grésser, als in einem mit Menschen gefiillten Saale. Auch im
Nationalratssaal wird also der Nachhall wihrend den Sitzungen nicht
starker sein, als im leeren Saal. Wenn der Nachhall wihrend den Sitzun-
gen schidlichen Einfluss ausiiben wiirde, so miisste er sich um so mehr
bemerkbar machen, je lauter cin Redner im Saale spricht. Trotzdem
ist gerade das Gegenteil der Fall. Je sonorer das Organ eines Redners
ist, desto besser wird er im Nationalrat verstanden und die mit einem
weniger lauten Organ begabten Redner haben Mihe, sich im ' besetzten
Saale verstindlich zu machen. Allerdings ist es ein altbekanntes Mittel,
die Stimme eines Redners durch in der Nihe angebrachte Reflektoren zu
verstarken und in gréssern Parlamenten werden die Redner dazu ange-
halten, von einem bestimmten Punkte aus zu sprechen, bei dem schallver-
stirkende Vorkehrungen getroffen sind. Diese Vorkehrungen sind aber in
keinem Parlament so auffallend, wie die von Herrn Exner vorgeschlagenen
Glasdécher.

Da aus dem obengesagten hervorgeht, dass im lecren Saal jedes
Wort verstanden wird, wire es somit gar nicht notig, die Stimme eines
Redners durch kiinstliche Mittel zu verstirken, wenn keine andern tngiins-
tigen Momente mitspielen wiirden. Als solche ungiinstige Momenten miissen
aber die Nebengeriusche angesehen werden, die durch Sprechen, Gehen, Stuhl-
riicken, Papierknistern usw. von denjenigen Personen verursacht werden,
die nicht gerade das Wort haben. Diese im einzelnen unbedeutenden Ge-
riusche summieren sich derart, dass die Gesamtheit derselben oft im stande
ist, die Vernehmbarkeit eines Redners mit kleiner Stimme wesentlich zu
beeintrachtigen. Es ist allerdings in keinem Parlament moglich, auf die
Dauer ecine Stille aufrecht zu erhalten, wie in einem Hérsaal oder einem
Konzertsaal ; desswegen muss gerade in unserem Nationalratssaal vor allem
danach getrachtet werden, die Schidlichkeit dieser Gerdusche herabzumin-
dern. Dies kann in der Weise geschehen, dass man den Boden, der jetst
mit Korklinoleum iiberdeckt ist, mit weichen Teppichen belegt. Dadurch
wiirde einmal der, durch gehen und stuhlriicken verursachte Lirm auf ein
Minimum reduziert und ferner ein, das iibrige Gerdusch begiinstigender
Reflektor unschéddlich gemacht. Dass das bezeichnete Gerdusch durch die
Reflexe vom Boden verstirkt wird, geht daraus hervor, dass auf den Tri-
biinen das Gerdusch in stirkerem Masse als solches erkennbar ist, als
unten im Saale.

Eine andere Erscheinung zeigt uns, dass diese Gerdusche im ein-
zelnen lange nicht so stark sind, dass ihre Reflexe an der Decke mit den
gleichzeitigen Reflexen konkurrieren kénnen, welche vom jeweiligen Redner
herrithren, auch wenn letzterer nur eine schwache Stimme besitzt. Wenn
man némlich die Treppe der Journalistenlogen einen Stock tiefer hinab-
steigt, so vermag man den jeweciligen Redner noch ganz deutlich zu ver-
stehen, auch wenn cr oben im Saale, infolge des Nebengerdusches nicht
veustdndlich ist; dabei betrigt die Treppenéfinung gegen den Saal nur
wenige Quadratmeter. Die in den obern Teilen des Saales reflektierten
Schallwellen, welche vom Redner herriihren, sind demnach nicht so michtig,
dass sie die Rede selbst zu beeintrichtigen vermégen, aber doch stark ge-
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nug, um die von der obern rcflektierenden Flichen crzeugten Reflexe der
Nebengerdusche zu iiberténen.

Folglich haben die Decke und die obern Partien der Saalwinde
keinen wesentlich schddlichen Einfluss auf die Akustik des Saales. Der
schidliche Einfluss kommt demnach allein von den untern Partien der
Winde und namentlich vom Boden infolge seines, die Reflexion begiinsti-
genden, ziemlich glatten und harten Belages. Es scheint deshalb im Be-
reiche der Moglichkeit zu liegen, die Akustik des Nationalratssaales da-
durch zu verbessern, dass der schidliche Einfluss des Bodens durch ein Be-
legen mit weichen Teppichen wesentlich herabgemindert wird. w.

Miscellanea.

Das Gebdude der Kgl. Vereinigten Maschinenbauschulen in Kdln.
Die urspriinglich stddtische und aus drei Abteilungen, einer mechanisch-
technischen, einer bautechnischen und einer kunstgewerblichen bestehende
gewerbliche Fachschule wurde zum Teil in Staatsanstalten umgewandelt, wobei
die Stadt Kéln die Verpflichtung iibernahm, auf ihre Kosten einen Neubau
fir die Maschinenbauschule zu errichten. Die von Stadtbauinspektor Balduirn
Schilling in den Jahren 1902 bis 1904 mit einem Kostenaufwand von
ungefihr 1667500 Fr. (ohne den Bauplatz) errichteten Gebaulichkeiten
iiberdecken ein rund 7700 72 grosses Grundstiick zwischen Ubierring und
Maternusstrasse; diec 84 » lange Hauptfront am Ubierring ist ganz aus
Werkstein hergestellt, der Sockel aus gestockter Niedermendinger Basaltlava,
das Erdgeschoss in Bossenquadern aus tiefgelbem Heilbronner Sandstein und
die Obergeschosse in hellerem Sandstein von Weinsberg bei Heilbronn;
Hauptgesims, Fensterbinke und Verdachungen wurden teils mit Kupfer teils
Die Hoffassaden sind in Putz
hergestellt und durch dessen verschiedene Behandlungsweise, Kammputz,
Spritzbewurf, glatter Putz, belebt. Das Dach des Hauptbaues ist mit rhei-
nischem Schiefer in deuatscher Art eingedeckt.

mit schwarz patiniertem Zink abgedeckt.

Im Aeussern ist bildne-
rischer Schmuck nur an der Hauptfront angebracht, deren Mittelgiebel ein
grosses Hochrelief von Bildhauer Rofte in K&ln umschliesst, das Colonia
als Beschirmerin der Maschinenbaulehre darstellt. Wir geben auf Seite 161
eine  Abbildung des Mittelteiles der Hauptfront nach einer Tafel der im
Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn in Berlin erscheinenden «Zeitschrift fiir
Bauwesen», der wir auch die vorstehenden Textangaben entnommen haben.

Architekt und Kiinstler.
Verein sprach der Direktor der Kunstgewerbeschule in Diisseldorf, Prof.
Peter Behrens iber das Thema «Architekt und Kiinstler». Nach der Vor-
stellung der Allgemeinheit ist der Architekt in der Hauptsache ein Mann

Im Wirttembergischen Kunstgewerbe-

mit einem Vorrat technischer Kenntnisse, dic er beim Bauen nur einfach
handwerksmassig anzuwenden braucht. . Die notwendige Voraussetzung in-
tuitiv-kiinstlerischer Zecugungskraft, die Material- und Konstruktionskennt-
nisse nur als Mittel zum Zwecke kiinstlerischen Hervorbringens braucht,
lasst man gewohnlich ausser acht. Bei der Wichtigkeit der Kultur des
Wohnens fillt jedoch dem Architekten auch ecine grosse Kulturaufgabe zu,
da im Hause der Lebensinhalt des Menschen kiinstlerisch zum Ausdruck
kommen soll. Bei dem Suchen nach selbstindiger Formensprache ist, wie
schon Semper betonte, hochste Zweckmissigkeit bei vollendeter Material-
sprache erster Grundsatz; dadurch allein kénnte das baukiinstlerische
Schaften unserer Zeit jenes einheitliche Geprége erhalten, das alle friihern
Zeiten besassen. Desshalb sei es auch besonders beim Restauricren alter
Bauten besser, schlicht, sachlich und zweckmissig zu bauen, als in friihern
Zeiten unter andern Voraussetzuongen entstandene Stilformen nachzuahmen.
Zum Schluss beriihrte der Redner noch die Fragen der Proportionsgesetze.
Ein Geheimnis kiinstlerischer Wirkung liege in der Wiederkehr derselben
einfachen Gruodfigur bei der Bestimmung der Verhiltnisse eines Bauwerks,
ein Hilfsmittel, dessen sich alte und moderne Baumcister wohl bedienen,
das aber nur in der Hand des personlich und intuitiv schaffenden Kiinstlers
fruchtbar werden konne.

Versuche mit Hochspannungs-Gleichstrom werden gegenwirtig in
den Werkstitten der Compagnie dc I'Industrie Electrique et Mécanique in
Genf (Sécheron), in Anwesenheit von schweizerischen, fravzosischen und
englischen Elcktrotechnikern vorgenommen. Diese Experimente sollen den
Beweis liefern, dass es hei dem Kraftiibertragungssystem von R. ZJury,
Ober-Ingenieur obgenannter Gesellschaft, mdoglich ist, mit Gleichstrom zwei-
bis dreimal hohere Spannungen als mit Wechselstrom anzuwenden.
Damit eréffnet sich die Aussicht, in Zukunft Energieiibertragungen auf sehr
grosse Entfernungen Gkonomisch durchfithren zu konnen und zwar, was von
grosser Bedeutung ist, mit der Moglichkeit, ungeachtet der sehr hohen
Spannung, unterirdische Kabel zu verwenden, ohne die bei Wechselstrom
auftretenden so storenden Erscheinungen befiirchten zu miissen. Zum

ersten Male wird es maglich sein, die Wirkungen des Gleichstromes bei

Spannungen bis zu 100000 Volt zwischen Linie und Erde zn beobachten,

was in Wirklichkeit bei einer Kraftiibertragung einer Spannung von

200000 Volt zwischen den zwei Leitern entspricht. Die bis jetzt mit
Wechselstrom angewandten hochsten Spannungen iibersteigen nicht 60000
Volt, welche Spannung von manchen Elektrotechnikern als cine fiir prak-
tische Anwendung iibertriebene angesehen wird.

Fiir den Ausbau des Petershurger Hafens und die Vertiefung
des Petershurg-Kronstadter Seekanals hat die russische Regierung, wie
das Z. d. B. nach der St. Petersburger Zeitung mitteilt, insgesamt etwa
27 343000 Fr. angewiesen. Von dieser Summe sind ungefahr 11 305 000 Fr.
fiir Baggerarbeiten im Seekanal, etwa 4987 o0oo Fr. fiir verschiedene Bauten
im Zollgebiet, rund 9 375000 Fr. fiir die Anlage eines Kohlenhafens sowie
fiir die Erweiterung und Vertiefung des Getreide- und Holzhafens sowie
ungefihr 1693000 Fr. fir den Apnkauf der Insel Gladki bestimmt. Der
Seekanal soll in seiner ganzen Linge von Kronstadt bis St. Petersburg auf
rund 8,5 7 vertieft werden. Die Baggerarbeiten im Seekanal wurden im
Jahre 1903 von der russischen Regierung in Angriff genommen, bis Ende
August 1904 im Selbstbetrieb fortgesetzt, dann aber ciner hollind. Gesell-
schaft ibertragen, die sich verpflichtet hat, die Arbeiten bis 1908 zu vollenden.

Zum Andenken an Henry Bessemer, den berihmten Reformator
der Stahlindustrie, ist eine Stiftung beschlossen worden, zu der das kénigl.
Kollegium der Wissenschaften in London das Programm ausgearbeitet hat ;
darnach soll die Stiftung dem wissenschaftlichen Fortschritt der metallur-
gischen und bergbaulichen Industrie dienen. Es sollen zunichst Stipendien
fiir weiter Vorgeschrittene dieser Berufszweige geschaffen werden, die
einem freien infernationalen Wettbewerb offenstehen und die so reichlich
ausgestattet und unter solchen Bedingungen zu verleihen seien, dass sie fiir
Studenten jeder Nation als erstrebenswert gelten konnten. Als Mittelpunkt
aller durch die Stiftung bedingten Arbeiten sollen zwel grosse Laboratorien
fiir Metallurgie und Bergbau an der Schule fiir Minenwesen in South-Ken-
sington (London) errichtet werden. Dort soll Bessemer auch ein Denkmal
gesetzt werden.

Wohnungsausstellung im ,,Modernen Heim‘ in Biel. Das riihrige
Organisationskomitee, das die vom 30. Mérz bis 30. April dauernde Aus-
stellung ins Leben gerufen hat,!) verdffentlicht einen Katalog in hiibscher
Ausstattung, der durch die Grundrisse der drei Wohngebidude -bereichert
ist. Wir denken noch ausfihrlicher auf diese interessante und einen Besuch
gewiss lohnende Ausstellung zuriickzukommen.

Eine neus Reussbriicke in Luzern.
unterbreitet dem Grossen Stadtrat eine Vorlage betreffend Erstellung einer
Fahrstrasse zwischen Kreuzstutz und St. Karli mit Ueberbriickung der Reuss

Der Stadtrat von Luzern

durch ecine eiserne, 52 7 lange und 11 72 breite Briicke mit drei Oeffnungen
und zwel eisernen Pfeilern. Hiefiir wird ein Gesamtkredit von 200000 Fr.
verlangt.

Der Statuenschmuck des Gymnasiums in Winterthur.

Statuen auf der Attika des Gymnasiums (Museum) zu Winterthur, Zwingli,

Die vier

Pestalozzi, Gessner und Sulzer, mussten entfernt werden, da sie durch die
Witterungseinfliisse zerstért waren. Infolge einer Sammlung unter den
ehemaligen Schiilern des Gymnasiums und der Industrieschule sind die
Mittel zur Erneuerung der Standbilder, iiber 7000 Fr., aufgebracht worden.

Die stadtischen Gaswerke in Berlin haben in den Tagen des
stirksten Verbrauches im Jahr 1905 zum erstenmale iiber 1 Mill. 7? Gas
an einem Tage abgegeben und zwar in den Tagen vom 20. bis 23. Dez.
vorigen Jahres I005300, 1000900, T015400 und 1007800 7% Im Vor-
jahr betrug die Maximalabgabe 947 coo 73,

Das geplante Zentralbibliothekgebdude in Ziirich. Der Regierungs-
rat beschloss unter Vorbehalt der Genehmigung durch den Kantonsrat, die
Stockarsche Liegenschaft in Ziirich neben dem Hirschengrabenschulhaus
und unterhalb des Kiinstlergiitlis als Bauplatz fiir das neue Zentralbibliothek-
gebiude anzukaufen.

Schulhaushau in Uetikon.
der Gemeinde von Architekt FPzizk in Ziirich in unmittelbarer Nihe des

Primarschulhauses ein neues Gemeinde- und Sekundarschulhaus nebst Turn-
halle erbaut im Kostenvoranschlag von 180000 Fr. (Landankauf und Ein-

In Uetikon wird nach dem Beschluss

richtung inbegriffen).

Schulhaushau in Tablat (St. Gallen).
meinde Tablat hat beschiossen, nach dem von Arch. Ewugern Schlatter in
St. Gallen ausgearbeiteten Projekt an der Gerhalde ein neues Schulhaus

Die evangelische Schulge-

zu erbauen im Kostenbetrag von 150000 Fr.

Die neue protestantische Kirghe in Altstédtten (St. Gallen), die von
Architekt Pawul Reber aus Basel erbaut wurde, ist am Sonntag den 25. d. M.
feierlich eingeweiht worden.

1) Bd, XLVI, S. 35, 214; Bd. XLVIL S. 131.
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