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INHALT: Zircher Villen. — Die Oekonomie der hiuslichen Heizung. —
Ueber neuere Fundierungsmethoden mit Betonpfahlen. (Schluss.) — Miscellanea: Bauten
auf dem Zentralfriedhof in Wien. Vereinshaus der vier grossen amerikanischen Ingenieur-
vereine in New-York. Ausbau der Wengernalpbahn, Wiederherstellung des Hauptportals
der Kathedrale zu Lausanne. Monatsausweis iiber die Arbeiten am Simplontunnel.
Schul- und Gemeindehausbau in Willisau-Land. Hafen zu Hannover. Kantonsingenieur

von Graubiinden. Kantonsbaumeister von Waadt. — Literatur: Der Stidtebau. —
Konkurrenzen: Konzertsaal in Grenchen. Deutsches Museum in Miinchén. — Preisaus-
schreiben des Vereins deutscher Eisenbahnverwaltungen. — Nekrologie: + H. Gubler-
Zehnder. — Vereinsnachrichten: ,Aufnahme des Biirgerhauses in der Schweiz“, Tech-
nischer Verein Winterthur. Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein. Gesellschaft
ehemaliger Studierender: Stellenvermittlung,

Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur unter der Bedingung gemauester Quellenangabe gestattet.

Abb. I.

Zurcher Villen.

VI.Y) Villa Kehl.

Nahe dem 4ussersten Ende der Bellariastrasse in
Zirich I, da wo dieselbe nach Siiden zu fallen beginnt,
liegt die von den Architekten Pfleghard & Haefeli in Zirich
erbaute Villa Kehl. Bei der nach Osten stark abfallenden
und nach dem See zu freien Lage des Bauplatzes war mit
der Moglichkeit zu rechnen, dass nach Siiden, wenn auch
in ziemlicher Entfernung, doch durch den Bau einer Villa
die Aussicht beeintrichtigt werden koénnte, wesshalb sich
die Architekten genotigt sahen, die Breitseite des Hauses
nach dem See zu richten. Der aussichtsreichste und son-
nigste Punkt ist die Stidostecke, sie musste fiir jenen Wohn-
raum verwendet werden, der am meisten beniitzt wird, die
Veranda Das Speisezimmer sollte dicht daneben gelegt
werden, sodass man aus ihm durch das stdliche Fenster und
durch die Veranda gleichfalls die Aussicht seeaufwéirts, nur
in etwas beschrankterem Masse geniesst. Die grosse Sonnen-
hitze ist nach Westen durch den fast ganz geschlossenen
Erkerbau abgehalten, in welchem nur eine kleine Fenster-
gruppe den Ausblick auf das Waldidyll des Sihltales, einem
eingerahmten Bilde gleich, darbietet. Sonst sind nach Westen
nur untergeordnete Raume gelegt, die Kiichenabteilung, der
Eingang und die direkte Verbindung zwischen Eingang und
Kiiche. Den Mittelpunkt der Gesellschaftsraume bildet die
Wohnhalle, ein behaglicher Durchgangsraum mit getafeltem
Erker und Cheminé. Der benachbarte Salon dient haupt-

1) Vergl. die Artikel «Ziircher Villen» I bis V, Bd. XLV, S. 261,
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Villa K¢kl in der Bellariastrasse in Ziirich II. — Aunsicht von Siidost.
Erbaut von den Architekten PAeghard & Haefeli in Ziirich.

sachlich als Empfangszimmer, wahrend die Familie ihren
Hauptaufenthalt in der Veranda nimmt, die als Wohnraum
selbstverstandlich mit Heizeinrichtungen, sowie mit einge-
bauten Sitzm®beln versehen ist und durch ihre Ausblicke
auf den See und die Alpen und in die trauten Nachbar-
rdume den Eindruck angenehmer Weitrdumigkeit erregt.

Etwas abseits liegt das Arbeitszimmer des Herrn, in
das, wie auch in die tbrigen R&ume zahlreiche Wand-
schranke eingebaut sind. Treppenhaus und Vorplatz sind
wohnlich ausgestattet und die Béader, Toilettenzimmer,
Kiiche usw. mit sorgfiltigen sanitaren Installationen ver-
sehen. Das ganze Haus ist aufs sorgsamste ausgebaut und
mit ziemlich viel Schreinerarbeiten zum teil in harten Hol-
zern ausgestattet.

Um bei den gegebenen Geféllsverhéltnissen den Garten
und die freie Aussicht bequemer beniitzen zu konnen, war
es notig, dem Hause eine Terrasse vorzulegen, die gleiches
Niveau mit dem obern Teil des Gartens und bequeme Ver-
bindung mit der Veranda hat. Unter der Terrasse sollte
vorerst eine offene Halle bleiben, in der Folge wurde je-
doch der Raum fiir einen Gartensaal und eine Kegelbahn
verwendet. Die Verbindung zwischen Haus und Garten
war dadurch geschaffen; es galt nur noch durch Terras-
sierungen und Treppenverbindungen angenehme Spazier-
wege anzulegen.

Mit den Erdarbeiten wurde im September 1goz be-
gonnen, der Bezug des Hauses erfolgte ein Jahr spater.
Die Baukosten mit Bauleitung und eingebauten Mobeln
belaufen sich auf 42 Fr. fur den m3, vom vermittelten
Terrain bis zum Kehlgebilk gemessen.
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Die Oekonomie der hiuslichen Heizung.
Nach dem Rathaus-Vortrag vom 18. Januar 1906, gehalten von
Prof. Dr. E. J. Constam in Ziirich.1)

Ohne Feuer hitte es in unsern Gegenden kein Kul-
turleben gegeben. Unser Klima zwingt uns, in der kiltern
Jahreszeit unsere Wohn- und Arbeitsrdume kiinstlich zu
erwarmen. Dazu dienen uns heute noch fast ausschliesslich
die Brennstoffe oder Heizmaterialien, die wir in geeigneten
Feuerungsanlagen verbrennen, um daraus diejenige Warme
zu erzeugen, deren wir zu bestimmten industriellen oder
hauswirtschaftlichen Zwecken bedtrfen.

Da die Zeiten, wo das Holz, das natiirlichste Brenn-
material, zu billigen Preisen, an manchen Orten sogar
kostenles zu haben war, unwiederbringlich dahin,sind, sind
wir genotigt, erhebliche Summen aufzuwenden, um die uns
unentbehrlichen Brennstoffe zu beschaffen. Die Ockonomie
der Heizung besteht nun 1. in dem Gebrauche rationeller
Heizeinrichtungen und 2. in der Verwendung der zu den
vorhandenen Feuerungseinrichtungen am besten passenden
Brennstoffe ; denn es handelt sich darum, nicht nur eine im
Verhiltnis zu dem verwendeten Brennmaterial méglichst
grosse Wiarmemenge zu erzeugen, sondern auch darum,
dass die letztere so gut wie moglich ausgenutzt werde.

rund 1/, Mill. Fr., zusammen somit an Heizstoffen fiir 281/,
Mill. Fr. Im Jahre 1904 wurden aus dem Auslande ein-
gefthrt: Kohlen, Koks, Briketts und Brennholz im Werte
von 64 Mill. Fr. Es stellt also der Jahresverbrauch der
Schweiz an Brennstoffen einen Wert von rund 921/, Mill.
Fr. dar. Ziehen wir von dieser Summe ab den Verbrauch
der Transport-Anstalten mit 13 Mill. Fr., der Industrie mit
12 Mill. Fr. und der Gaswerke mit 8 Mill. Fr., zusammen
somit 33 Mill. Fr.,, so verbleiben rund 591/, Mill. Fr. als
Gesamtausgabe fiir hiusliche Heizung.

Wir werden also nicht stark fehl gehen, wenn wir
annehmen, dass sich im ganzen Lande die Kosten der
hauslichen Heizung im Jahre auf wmgefdhr 20 Franken auf
den Kopf der Bevélkerung belaufen.

Was ich tber die Ockonomie der Heizung gesagt
habe, bezieht sich sowohl auf industrielle wie auf hiusliche
Feuerungen. An dieser Stelle, wo nur von letztern dic
Rede sein soll, kénnen wir als Oekonomie der hauslichen
Heizung bezeichnen: Die Erseugung wund moglichste Aus-
nutzung eimer moglichst grossen Warmemenge fiir moglichst
wenig Geld.

Um dies zu erreichen, miissen wir, wie bereits be
merkt, zweierlei tun: wir missen rationelle Heizeinrichtun-
gen benutzen, und miissen die dazu geeigneten Brennstoffc
so billig wie moglich zu béschaffen suchen.

Ziircher Villen.
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Um eine Vorstellung davon zu geben, um welche
Werte es sich hier handelt, will ich Folgendes anftihren:

Die Schweiz erzeugt jahrlich an Brennholz fiir rund
24 Mill. Fr., an Gaskoks fir rund 4 Mill. Fr., an Torf fir

1) Wir waren erklarlicher Weise genétigt, die Stellen, die sich auf
die zahlreichen, den Vortrag begleitenden Experimente beziehen, hier weg-
zulassen. Die Red.

Abb. 2, 3 und 4.

Grundrisse vom Erdgeschoss, ersten

Obergeschoss und Dachgeschoss der
Villa Kehl

in der Bellariastrasse in Ziirich IIL.

Masstab 1 : 400.

A. Verbrennung und Brennstoffe.

Als Brennstoffe fiir hiusliche Heizungen kommen fiir
stddtische Verhdlinisse in Betracht: ausser Holz zum An-
feuern und zum Heizen von ganz speziellen, dltern Anlagen,
Kohlen (Steinkohlen und Braunkohlen), Koks, Briketts aus
Steinkohle oder Braunkohle, Leuchtgas und in neuester Zeit
die Elektrizitit, letztere aber nicht, wenn es sich um 6ko-
nomische Heizung handeln soll.
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Ziurcher Villen.

Abb. 5.

Der Wert dieser Stoffe wird beurteilt nach der Warme,
welche gleiche Mengen derselben beim Verbrennen er-
zeugen, nach ihrem sogenannten Heizwerte oder Brenn-
werte. Dieser beruht auf dem Gehalte des Brennstoffs an
brennbarer Substanz und auf der chemischen Zusammen-
setzung der letztern.

Der Gehalt an brennbarer Substanz wird bestimmt
durch Ermittelung des Feuchtigkeits- und Aschengehaltes
einer Probe.

Die Verbrennung verlduft bei simtlichen natiirlichen
Heizstoffen in der Weise, dass zuerst aus ihnen die fliich-
tigen Bestandteile, das sogen. Gas entweicht, das sich ent-

Villa A%kl in der Bellariastrasse in Ziirich II. — Ansicht von Nordwest.
Erbaut von den Architekten Pfeghard & Haefeli in Ziirich.

ziindet, und dann der zuriickbleibende, nicht fliichtige Teil,
der sogen. Koks, verbrennt. Die Verbrennungswirme der
nattirlichen Brennstoffe riihrt also her sowohl von der
Wirme der nichtfliichtigen, der sogen. fixen Anteile der-
selben, als auch von der Warme der flichtigen Anteile,
der sogen. Gase. Der Heizwert der Bremnstoffe setzt sich
also zusammen aus zwei Summanden, aus dem Heizwerte
der nichtflichtigen und demjenigen der fliichtigen Bestand-
teile. Nur beim Koks, der in den Gasfabriken oder in den
Hiittenwerken aus Steinkohlen durch Entgasung, d. h. Ent-
fernung und Nutzbarmachung der flichtigen Bestandteile
gewonnen wird, rithrt die bei der Verbrennung entwickelte

Zusammenstellung der wesentlichen Daten zur Beurteilung der Brennstoffe.

1 2 st 4 5 G 7 3 9 10 1

Srennstof g | Fixe _Fliichlige Iﬂeizwerl | Preis fir Wﬁrmgpreis ; Heizwert Wl G”ﬁﬁm‘;ﬁm

Feuehtigkeit Asche Brennhares Bestandteile der m das kg Cm kg fii der fixen | der flichtigen voﬁ”ﬁmﬂ, i

Rokehle | Reinkehlp | 10 W-£ | 100000 W Bestandeile Bestandtelen
: o R ), % % s s, %
Zircher Gaskoks D0t 11,0 85,9 | 100 — 6837 ‘ 4,00 58,5 6837 — —
Ruhr-Dest.-Koks 0,5 9,2 90,3 100 — 709I | ' 5,20 73,3 7091 —

- Ruhr-Anthrazit . 0,5 5,8 93,7 92,0 8,0 7833 | 5,40 69,0 | 6981 852 ‘ 10,88
Englischer Anthrazit ., 0,9 6,2 92,9 92,5 7,1 7697 | 6,40 83,1 6996 701 | 911
Belgische Wiirfelkohlen| 0,7 4,9 94,4 89,7 10,2 7997 5,80 2,5 6825 1172 ‘ 14,65
Gemischte 2 T it 6,9 92,0 89,1 10,7 7726 | 5,40 69,1 6573 1153 | 14,92
Ruhr- . 1,1 8,4 90,5 88,2 11,9 7616 5,20 68,3 6341 1275 18,06
Saar- 5 2,8 6,5 90,7 62,9 37,8 6885 4,00 97,7 4429 2456 | 35,67
Saar-Stiickkohlen . 4,7 8,3 87,0 57,6 43 4 6486 3,90 60,1 3921 2565 | 39.55
Belg. Eier-Briketts . 1,23 11,0 87,7 83,7 17,1 7298 4,80 65,8 5845 1453 | 19,91
Ruhr-Steinkohlen-Brik. 1,0 9,5 89,5 81,9 19,1 7460 4,10 55,0 5836 1624 | 21,64
Braunkohlen-Briketts 9,6 75 82,9 52,0 46,3 5217 4,00 76,7 3637 1580 | 30,29




130 {SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. XLVII Nr. 11

Wirme ausschlieslich von nichtfliichtiger Substanz, dem
sogenannten fixen Kohlenstoff her.

Die Verbrennungswdrme von Brennstofjen wird bestimmt
mittelst kalorimetrischer Apparate, in welchen genau abge-
wogene kleine Heizstoffproben in verdichtetem Sauerstoff
entflammt werden, wobei die bei der Verbrennung ent-
wickelte Wéarme sich auf den Apparat und die abgewogene
Menge Wasser wverteilt, in welchem dieser wahrend des
Verbrennungsvorganges steht. Die durch die Verbrennung
hervorgerufene Temperaturerhshung des Kalorimeterwassers
wird mittels genauer Thermometer gemessen. Als fech-
nische Wermeeinheit (W. E.) dient heute noch ausschliesslich
die sogen, grosse Kalorie: diejenige Warmemenge, die notig
ist, um 1 kg Wasser um 19 C. zu erwarmen. Vergleichs-
weise sei angefthrt, dass je: o
1 kg Steinkohle 7000 W. E.,
Braunkohle 5000 W. E.; Torf

Zircher Villen.

4000 W. E.| Holz lufttrocken
3200 W. E., Petroleum 10 000
W.E, und 1 m3 Gas 5000
W.E. beim Verbrennen' ent-
wickeln. o :

Die Werte, die' wir bel
der Verbrennung wvon Heiz-
stoffen im Kalorimeter finden,
lassen sich im praktischen
Leben nicht erhalten; es sind
demnach _ bloss «  theoretische
Heizwerte! Ihre Bedeutung
liegt aber darin, dass sie unter-
einander, fir verschiedene Pro-
ben einer und derselben Kohle
und ftr 'Durchschnittsproben
oder Schiedsproben verschie-
dener Brennstoffe streng ver-
gleichbar ' sind, und dass sie
uns in den Stand setzen, die
relativen Warmepreise zu er-
mitteln.

Die Kenntnis dieser War-
mepreise brauchen wir, um
bei der Anschaffung von
Brennstoffen 6konomisch ver-
fahren zu konnen, denn hier
liegt die Oekonomie darin,
fir eine gegebene Summe
moglichst viel Warmeenergie
(in Kalorien ausgedriickt, nicht
in Zentnern oder Kilogram-
men) in Form von Kobhle,
Koks, Briketts oder derglei-

und dem Marktpreise fiir roo kg ableiten, wieviel eine be-
stimmte Zahl von Wirmeeinheiten (hier 100000 W. E.)
kosten. Die Werte der Kolonne 8, auf diese Weise be-
rechnet, zeigen uns die Ruhrbriketts als billigsten Brenn-
stoff, dann Saarwiirfelkohlen, Fettkohle, Gaskoks.

‘Wir lernen hier noch, dass es auch nicht wirtschaftlich
ist, wie manche Leute glauben, die teuersten Brennstoffe
anzuschaffen, denn der Wirmepreis des englischen Anthra-
zits ist unverhiltnismassig viel hoher als derjenige des Ruhr-
anthrazits; und die grosse Preisdifferenz zwischen beiden
wird auch durch die grossere Strengfliissigkeit der Asche
des . erstern (wodurch er weniger schlackt) nicht gerecht-
fertigt.

Der Warmepreis allein ist dabei kein sicherer Mass-
stab fiir die Oekonomie eines
Brennstoffs. Denn diese be-
steht nicht nur in der Erzeu-
gung von viel Wirme mit ge-
ringen Kosten, sondern auch
in moglichst guter Ausnutzung
der erzeugten Wirme.

Bei lang flammigen Brenn-
stoffenwie Holz, Braunkohlen,
Saarkohlen, Fett- und Flamm-
kohlen, lasst sich aber die er-
zeugte Wirme in Stubendfen
und Kochherden wviel weniger
ausnutzen, als bei kurzflam-
migen, wie Koks, Anthrazit
und Magerkohlen.

. Dies wird illustriert durch
die Zahlen der drei letzten
Kolonnen unsrer Tabelle, wel-
che die Heizwerte der fixen
und diejenigen der fluchtigen
Bestandteile “der Brennstoffe,

| angeben; letztere in zweier-
.li‘s; s lei Weise ausgedriickt: 1. in
A== Wirmeeinheiten und 2. in
e =g an: Prozenten der gesamten Ver-

: it brennungswirme des beziig-
3 lichen Brennstoffs.

il : | Vergleichen wir die Zah-
| '!Eﬁ len. de.r letzten Kolonne mit
PR LU derjenigen der ftinften, so er-
gibt sich daraus das unerwar-
tete Resultat, dass der Wiar-
meinhalt der {lichtigen Be-
standteile nicht nur durch ihre
Menge bedingt wird, sondern
auch durch die Natur der

chen einzukaufen. Abb. 6. Strassenportal der Villa A2k/ in Zirich IL Kohle, der sie entstammen.

Die Tabelle auf Seite 129
enthélt die Zusammensetzung,
den Heizwert, den heutigen Marktpreis; den Wirme-
preis usw. der wichtigsten Brennstoffe, die bei uns fir
hausliche Zwecke Verwendung finden, mit Ausnahme des
Holzes. Die darauf verzeichneten Heizstoffe sind nach
steigendem Gasgehalt geordnet, die gasirmsten, die Koke,
zu oberst, die gasreichsten zu unterst. Samtliche unter-
suchten Proben waren mit Ausnahme des Gaskoks
lufttrocken. Trotzdem weisen sie grosse Unterschiede im
Feuchtigkeitsgehalt auf. Die belgischen Wiirfelkohlen ent-
halten am meisten brennbare Substanz, und weisen daftr
auch den hochsten theoretischen Heizwert auf. Doch ware
es falsch, hieraus auf Parallelismus zwischen Gehalt an
brennbarer Substanz und Heizwert verschiedener Brennstoffe
zu schliessen, wie ein Vergleich der beziiglichen Werte der
beiden aufgefiihrten Anthrazite zeigt. Die siebente Kolonne
enthdlt die gegenwirtigen Preise fir roo kg Brennstoff.

Um ein Urteil diber die Oekonomie der wverschiedenen
Brennstoffe zu gewinmen, missen wir deren Warmepreis be-
vechnen, indem wir aus dem kalorimetrisch ermittelten
theoretischen Heizwerte zuverldssiger Durchschnittsproben

Erbaut von Pfeghard & Haefeli in Zirich.

Bei dem gasreichsten Brenn-
material unserer Tabelle, den
Braunkohlenbriketts mit 46,3 Gewichtsprozenten an flich-
tigen Bestandteilen, liefern diese beim Verbrennen 30,29%/,
der Gesamtwiarme der Kohle; bei der Saarstiickkohle, einer
Flammkohle mit weniger, d. h. 43,4 Gewichtsprozenten an
flichtigen Bestandteilen, entfallt ein grésserer Betrag der
Gesamtwarme der Kohle, namlich 39,35 /. auf das Gas.

Der Grund, weshalb ich mir erlaube, die Aufmerksam-
keit auf diese scheinbar rein technischen Details zu lenken,
ist folgender: So einfach sich die Verbrennung der Kohle
in der kalorimetrischen Bombe gestaltet, wo sie in reinem,
verdichtetem Sauerstoff fast momentan zu Kohlensiure
und Wasser verbrannt wird, so verwickelt erscheint auf
den ersten Blick der Vorgang der Verbrennung an der Luft,
einem Gemenge von Sauerstoff und Stickstoff.

Erhitzen wir einen Brennstoff, sei es Holz, Torf, Kohle
oder Petroleum, auf seine Entflammungstemperatur, so be-
ginnt er in der geschilderten Weise zu verbrennen, die
fixen neben den flichtigen Bestandteilen, und die Ver-
brennung vollzieht sich auf Kosten des einen Bestandteiles
der Luft, des Sauerstoffs. Dabei erwarmt sich die Ver-
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brennungsluft auf die Temperatur des verbrennenden Korpers
und mit dem zu der Verbrennung unentbehrlichen Sauer-
stoff der Luft muss dessen Begleiter, der Stickstoff, auf
die Verbrennungstemperatur erhitzt werden. Die dazu nétige

Wirme wird dem Brennstoffe
entzogen.

Da 100 Liter Luft aus
21 Liter Sauerstoff und 79
Liter Stickstoff bestehen, sieht
man sofort ein, dass bei der
Verbrennung von 1 kg Kohle
an der Luft eine weniger
hohe Temperatur erzeugt wer-
den wird, als bei der Ver-
brennung von r kg derselben
Kohle in reinem Sauerstoff,
und zwar deshalb, weil mehr
Wirme notig ist, um den
durch Stickstoff vierfach ver-
dinnten Sauerstoff auf die
Verbrennungstemperatur der
Kohle zu erhitzen als not-
wendig ware, um den reinen,
unverdinnten Sauerstoff eben-
so stark zu erwirmen.

Um eine vollstdndige Ver-
brennung zu erzielen, muss
dem zu verbrennenden Kérper
mindestens soviel Sauerstoff
in reiner Form, oder in Form
von Luft oder sauerstoffhalti-
gen Verbindungen zugefiihrt
werden, dass sein gesamter
Gehalt an Kohlenstoff zu
Kohlensiure, sein Wasserstoff
zu Wasser verbrennen kann.
Da die uns hier interessieren-
den Heizstoffe nur wenige

Prozent ihres Gewichts an Wasserstoff enthalten, wollen
wir fiir unsere Betrachtung von dessen Schicksal bei der
Verbrennung absehen und uns nur mit dem Kohlenstoff

der Brennmaterialien befassen.

Wenn 1 kg rei-
ner Kohlenstoff mit
Sauerstoff zu Kohlen-
saure verbrennt, ent-
wickelt er 8100 Wir-
- me-Einheiten, wobel
es gleichgiltig ist, ob
die Verbrennung in
reinem Sauerstoff vor
sich gehe oder an
der o LuftDie. Jin
beiden Fillen erzeug-
ten Verbrennungs-
temperaturen sind
aber sehr verschieden.
Denn 1 kg Kohlen-
stoff braucht zu sei-
ner Verbrennung zu
Kohlensiure 1,865m3
Sauerstoff; soll aber
das kg Kohlenstoff
an der Luft zu Koh-
lensdure verbrennen,
so miussen ihm

79
S 1,865

d.h. 7,016 m3 Luft Abb. 8.

zugefithrt werden, da-

mit die Kohle vollstindig zu Kohlenséure verbrennen kann,
wobei 8100 Warme-Einheiten erzeugt werden.

Die Wirmemenge, 8100 Warme-Einheiten, ist also
dieselbe, ob wir das kg Kohle in 1,865 m?® Sauerstoff oder

Abb. 7.

Villa Kekl in Zirich II. — Ansicht der Veranda
mit Blick nach dem Speisezimmer.

in 7,016 m® Luft verbrennen, die Warmehoke dagegen, d. h.
die in Celsiusgraden auszudriickende Verbrennungstempe-
ratur, ist im letztern Falle bedeutend niedriger.

Wenn wir nun das kg Kohle entflammen, dieser aber

weniger als 1,8 m38 Sauerstoff
oder 7 m3 Luft zufihren, so
erlischt entweder die Kobhle,
bevor sie vollstindig ver-
brannt ist, oder sie verbrennt
ohne Ruiickstand, dann aber
nicht zu Kohlensiure, sondern
zu  Kohlenoxyd, oder einem
Gemenge von beiden.

Um vollstiandig zu Kohlen-
oxyd zu verbrennen, verbraucht
1 kg Kohlenstoff 0,933 m?
Sauerstoff, oder 3,508 m3 Luft,
also halb so viel Sauerstoff
oder Luft, wie er zu seiner
Verbrennung zu Kohlensiure
bedarf.

Bei der Verbrennung von
1 kg Kohlenstoff zu Kohlen-
oxyd werden aber nur 2416
Wirme-Einheiten  entwickelt,
also weniger als 1/, der Wir-
me, die bei der Verbrennung
zu Kohlensiure frei wird. In
diesem Falle wird also die erste
Bedingung einer okonomi-
schen Feuerung, die Frzeu-
gung von moglichst viel Warme
mit moglichst geringen Kosten,
nicht erfiillt.

Wenn wir dagegen der
entziindeten = Kohle  einen
Ueberschuss an Luft zufiih-
ren, dann erwéarmt sich dieser

Ueberschuss mit dem zur Verbrennung notwendigen Quan-
tum Luft und entfihrt dadurch eine gewisse Warmemenge
nutzlos in den Schornstein.

Bei Anwendung eines grossen Ueberschusses an Ver-

brennungsluft  ver-
stossen wir also ge-
gen die zweite Be-
dingung fir eine 6ko-
nomische Heizung:
wir niitzen die er-
zeugte Wirme nicht
vollstindig aus. Hei-
zen wir dagegen mit
zu wenig Luft, so
sind die Rauchgase
kalter, enthalten aber
neben dem Produkt
der vollstandigen
Verbrennung,  der
Kohlensgdure, noch
solche der unvoll-
stindigen  Verbren-
nung, nidmlich Koh-
lenoxyd und andere
aus der Kohle stam-
mende, selbst noch
brennbare Bestand-
teile. Durch Prifung
der Rauchgase un-
mittelbar vor ihrem

Villa &¢kl in Ziirich II. — Blick in das Speisezimmer gegen Westen. Eintritt ™ in S den

Schornstein auf ihre

Temperatur und ihren Gehalt an Sauerstoff, an Kohlen-
sjure sowie an unverbrannten Gasen, kann man die Grosse
des sog. Schornsteinverlustes fiir jede Heizungsanlage und
fir jeden Brennstoff ermitteln.
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