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Die Heizungs- und Liiftungsanlagen
im Grand Hotel St. Moritz.

Ausgefiihrt von Gebriider Swulzer in Winterthur.

Die wohltitigen Wirkungen des in den schweizerischen
Hochtalern wihrend der Sommerszeit herrschenden Klimas
waren langst bekannt, bevor auch die Annehmlichkeiten
eines Winteraufent-

schosse liegende Stockwerke geheizt werden konnen. Wegen
der bedeutenden Grosse der in den untern Etagen befindlichen
Raumlichkeiten, und aus dem Grunde, weil hier nur Dienst-
zimmer und Magazine zu heizen waren, empfahl sich fir
diese Gebaudeteile die Dampfheizung, die auch billiger als
eine Warmwasserheizung war. Die letztgenannte Heizme-
thode besitzt gegeniiber der Damptheizung die Vorziige

einer einheitlichen Regulierung der Wirmeabgabe und eines
unbedingt geriusch-

haltes daselbt zur
Geltung kamen und
sich der Wintersport
allmahlich auch in
den in betréchtlicher
Hohe gelegenen Zen-
tren der Fremdenin-
dustrie einbirgerte.
Zu den hiezu beson-
ders pradestinierten
Gebirgsgegenden ge-
hort unstreitig das
schéne Oberengadin
mit seinen vielen
sonnigen Winterta-
gen, wo jetzt die
Zahl der Wintergéste
alljahrlich  zunimmt,
Neben den grossarti-
gen Naturschonhei-
ten sind es auch die
komfortabel ausge-
statteten und muster-
haft geleiteten Ho- ] ; ;
tels, dle den Aufent- Photographie von R. Guler, St. Moritz.

halt wahrend eines Abb. 1. Hauptfassade des Grand Hétel St. Moritz.

nahezu neun Monate

andauernden Winters so angenehm als rnt')glich gestalten;

ebenso tragt die seit 1903 eroffnete Albulabahn zur Be-
lebung des Verkehrs wesentlich bei. :

Unter den Fremdenorten des Oberengadins nimmt
St. Moritz den ersten Rang ein und ist allbekannt durch
seine vorziiglichen, weitrenommierten Gasthofe und Kur-
anstalten. Im vergangenen Jahre wurde deren Zahl ver-
mehrt, indem nach dem Entwurfe des Herrn Architekten
Koller daselbst durch eine Aktiengesellschaft der gewaltige
Bau des Grand Hotel (Abb. 1 u. 2) entstand, das unterhalb
des Dorfes am See gelegen ist. In mustergiiltiger Weise sind
die hygienischen Einrichtungen, die Heizungs- und Liiftungs-
anlagen des grossen Neubaues durch die Herren Gebrider
Sulzer in Winterthur ausgefiihrt worden unter Mitwirkung
des Herrn Professors und geh. Regierungsrates Rietschel
in Berlin, der als eine der ersten Fachautorititen geschatzt
wird. Durch das verdankenswerte Entgegenkommen der
genannten Firma sind wir in der Lage, an Hand der uns
tberlassenen Pline und einer im ,Gesundheits-Ingenieur®
erschienenen beziiglichen Abhandlung das Wesentliche tiber
diese bedeutsame Anlage mitzuteilen.

Je nach der verschiedenartigen Bentitzung der ein-
zelnen Raumlichkeiten wurden zur Heizung des Hotels zwei
verschiedene Systeme mit derselben zentralen Warmeerzeu-
gung gewahlt. Fiir Souterrain, Parterre, Saal- und Kiichen-
geschosse, sowie fiir die beiden in dem stidlichen. Turme
befindlichen Geschosse ist Niederdruckdampfheizung, fiir
die Fremdenzimmer von der Beletage an bis zum sechsten
Stock Niederdruckdampf-Warmwasserheizung  eingefiihrt
worden, sodass im ganzen zwdlf iiber dem Fundamentge-

losen Betriebes; sie
eignet sich deshalb
namentlich fir gleich-
massige Zimmer- und
Bureauheizungen.
Die Dampfwarmwas-
serheizung wird im
Gegensatz Zu, tider
gewdhnlichen Warm-
wasserheizung, bei
der- das Wasser im
Heizkessel durch die
direkte Einwirkung
des Feuers erwirmt
wird, mit Vorteil in
ausgedehnten Gebiu-
den angewandt. Auch
in Fillen, wo, wie
im vorliegenden, der
Dampf noch zu an-
dern Zwecken ver-
wendet wird, ist die-
ses Heizungssystem
angezeigt.

In Anbetracht der
wechselnden Hotel-
besetzung und zur
- Erhohung der Betriebssicherheit sind die gesamten Hei-

zungsanlagen in vier Gruppen geteilt, die beliebig ausge-
schaltet werden konnen.

Die Sile und Kiichenriume erhielten getrennte Fen-
tilationseinrichtungen; nach Vollendung des Rohbaues ist

Aetzung von M, R. & Cee. in Munchen.

Abb. 2. Ansicht der Riickfassade"des Grand Hoétel St. Moritz.

auch fir die Bader und Aborte noch eine besondere Saug-
liftung eingebaut worden.
Fir den vollen Betrieb der Heizungs- und Luftungs-

anlagen berechnete sich die stiindlich notwendige, maximale
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Warmemenge zu 2300000 W. E.* Zur Verminderung, der | von —309 C zu Grunde liegt. Die Luftungsanlagen sind
Wérmetransmission wurden die Aussenwénde der geheizten | bei —100 C in vollem Betriebe; bei tiefern Aussentempe-
Raume mit Korksteinen isoliert und die steinernen Fenster- | raturen wird das Luftquantum entsprechend vermindert,

gewdnde tberdies mit einer dicken Filzschichte verkleidet. Die erforderliche Wirmemenge wird in sieben horizon-

talen, mit Fllschachten versehenen

I 722 2000 Rihrenkesseln von j.e 42 m? Heiz-

% Z Z N ek R \:\\\\\:\:\\\:i flache erzeugt, die im Fundament-

MMER \\\\\\:\\ \t\\\\\\\\ SHTTONIR e s geschoss, 59 7 unter dem obersten

N N 8 D B 0.2 o 2 .

7 ) i g e \\\\“ ; o g.ehelzten Stockwerke aufgestellt

i s QUR IS \\::\\\\\t § \\:\\\\\ AN ) //, smd... Der normale Ueber_druck

{ 5y Z \ VRIS el SERAY RSN Y b.etragt 0,25 Atl].’l,. und Vermmdsert

Schmitt { QUSRS RN AN HN R ESREN N S NN sich vor den Heizkorpern der Nie-

; - 7 B S0 (Ul Y AR \\\\\\\\\\‘/ SS9 derdruckdampfheizung auf etwa

A %// / ) ; ~ o1 Atm. Zur Dampflieferung fiir

/ / | die Waschkiiche' wurde ein wei-

] i L terer Dampfkessel mit 1 Atm. Be-

\ e £ triebsdruck aufgestellt. Jeder Kes-

% igy .3:/// u s.el ist zur Elr.l.ha}t,ung einer mog-

nik N\ 3?@/ g lichst gl.elcf}masmgen ]?a.mpfspan-

\ N\ \ ‘f R nung mit einem selbsttajslgen Ve'r-

‘\ -\\N vg > N brennpngsregler ausgertstet. Die

Q\\\\ Nk s T Regulierung der Dampfspannung

N A, 7c NN vollzieht sich durch selbsttitige
N

L 0 .
w3 AR Zug- und Druckregler. Endlich
M N N SN . . o .
%% \\\\ sind die Kessel vorschriftsgemiss
L R mit einem Standrohre versehen,
Z R damit der Dampfdruck o,25 Atm.
7 N nicht wbersteigt. = Zur Anzeige
7 sy 5 4
PR -einer .zu hohen Spannung, sowie
NAN N . . S
7 R auch des niedrigsten Kesselwas-
NN et .
\ e S serstandes dienen Alarmpfeifen.
N e & - .
/ e SR Fiir je zwei Kessel wurde ein ge-
e/ N meinsames Kamin von 60 7 Hohe
, 5
S ),/t/ DI\ vorgesehen; eine Kohlenhinge-
5 o ' N bahn vermittelt die Beschickung
i 7 // T WK der Kessel.
7 NN \g\\\\\ _ \\ A NN e allgemeine Anordnung der
i N\ \\%\\K\\\k\ \ im Souterrain aufgestellten Warm-
| AR AR N N X
w : pe NI . wasserapparate mit den Dampf-
i N i X _leitungen ist aus den Abbildun-
I RAY e i N . ;s i
gt TS ST ol gen 1 bis 3 ersichtlich, Vom Kes-
N\ %3 TR I o =
\ 5/5 t N RN N R R Y B R =l A selraum aus fiihren zwei absperr-
i 7 3 ‘ IR S & :
\ E RN NN S };\:ti \ 5\\\\:3 RN R bare Leitungen zu dem Haupt-
N R SN N AR R NN v / &
o s S .f\\\ NI R NN SRR R 5\\\ IR dampfverteiler, von dem aus
\ R O L NS R M N TN - s e AN 5 R : f
SNy THZ , SRS N N RN AN AT RN SRR beidseitig je drei Ableitungen zu
TANHION S SOEE RN R YRR R ;
?‘/ SUNTR SR S NE SR BN T NN den Warmwasserapparaten und je
' 1"/ ) RIS S N NN RN zwei Leitungen fiir die Dampfhei-
| § < N N i = N\ = 5 2
:V AR SRR X g zung a_bzwelgen." Elne. weitere
RSN S S o Al N Dan.qpfleltung- mindet . in einen
i : 182 zweiten, kleinern Dampfverteiler,
I ’ N der den notigen Dampf fiur die
'/E 3 Heizkorper der Ventilation liefert.
W All Hauptdampfverteil .
' 4 2 S e vom Hauptdampfverteiler aus
17/ AN > . .
:/;,/%5 SN gehenden Leitungen sind = mit
r/r_« ; SIRINGY . d
r/@/‘ A IR Absperrventilen versehen, sodass
: :/>/; 3 = SOV von hier aus der Betrieb der
'/5/" ¥ I i SRR = 2
I/E/U o« il SNONNIR Dampf- und Wasserheizung sowie
| b= e SRRV VIR : =
: 5?"%,’ S el = NN der Warmwasserbereitung fiir das
| - £ AR ganze Hotel reguliert werden
|/=‘ ! - Pt I DR bl
i / »—‘/ i g RRNNR k
X ,{%'5%: P NN i anng.. . : ‘
727\ SRR In den Apparatenraumen sind
\ [ | R 'p E
, | } , R “auf jeder Seite zwel Dampfwarm-
z 7 ' , //; e : wasserapparate fur Heizungszwecke
i O I B e 5 = ~2 { A i< { P 2 4 )
: : ! { i _ s ‘ (No. I bis IV in Abb. 2), sowie ein
1} ML ot I B3 : 3 : Warmwasseﬁcb/er_eitungs/eessel (Nr. V
o o B ot e Selh o ; und VI) fiir die Bader und Toi-
1T ; e 7 - of i ‘letten aufgestellt und mit selbst-
¥ * < E ~ =3 LA E S 7 - l,.,, m SO s <t 4 19 L 155 SIS 7 Gk > d NP S 7
B i et s st o e BT b A M s .. tatigen Regulatoren . ausgestattet.
Sl ABb, pimdis’ | Heikamitder- udd Apparatenraum, — Grundriss und Schnitt: - Masstab, T : 180, = .- Die erstgenannten . Apparate
R R s R [ T * bestehen. aus  einem  etwas ge-

Die: durch die Eeheizung‘zu‘erreichenden_Innentemperatqren neigten Rohrenkessel,  worin der Dampf zirkuliert und
betragen 180.C fiir die Wohn- und Restaurationsrdume, 15°C | das Wasser auf 60 bis 700 C erwarmt. . Das Wasser tritt am
ftir die Korridore.undgAbtritte und 120 € fiir die Magazine, | obern Ende des Kessels in ein Stelgrphr upd gelangt nach
wobei: ‘den Bérechnungen eine' tiefste: Aussentemperatur ' Beendigung des Kreislaufes durch die Heizkdrper an der
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tiefsten Stelle wieder in den Kessel. Dabei teilt sich die
noch vorhandene Wairme einem Regulator, bestehend aus
einem senkrechten Metallstabe mit, durch dessen Langen-
inderungen ein doppelarmiger Hebel betatigt wird. Das
iiber dem Kessel befindliche Hebelende ist mit einer Stange
verbunden, an der ein Ventil fir die Regulierung des
Dampfzutrittes sitzt. Die Stellung dieses Ventils ist also
von der Wirme des zurtickfliessenden Wassers abhangig,
wodurch eine selbsttiatige Regelung der Dampfzufuhr her-
beigefihrt wird. Da bei der kontinuierlichen Dampferzeu-
gung eine grosse Wirmeaufspeicherung unnotig ist, be-
sitzen die Kessel nur einen kleinen Wasserinhalt. In dem
Verteiler- und Apparatenraum sind auch die Elektromotoren
mit den zugehorigen Schaltbrettern, sowie die Stellvor-
richtungen fur die Ventilationsklappen untergebracht, durch
welche Klappen auch der Liftungsbetrieb von einer Stelle
aus reguliert wird.

" Die Warmwasserbereitungskessel sind schmiedeiserne,
liegende Boiler mit Kupferspiralen von je 4000 / Inhalt und
mit automatisch regulierbarem Dampfeintritte. Von zwei
im dritten Turmgeschosse aufgestellten Reservoirs aus, die
mit Schwimmerventilen ausgertstet sind, erfolgt der Kalt-
wasserzufluss.

Das Leitungsnetz der Niederdruckdampfheizung ist
tibersichtlich in Abbildung 3 dargestellt und die beziiglichen
Zu- und Rickleitungen sind darin in unterschiedlicher Weise
bezeichnet. Die Dampfleitungen sind an der Decke des
Souterrains, die Kondenswasserleitungen an der Decke des
Fundamentgeschosses aufgehingt. Zum Schutze vor Warme-
abgabe wurden sdmtliche Leitungen in den ungeheizten
Raumen mit 15 msm dickem Remanit (karbonisierte Seide)
umhiillt, das mit Karton abgeglittet, eingebunden und mit
Wasserglas und Oelfarbe angestrichen wird. Nach Ver-
suchen von Prof. Rietschel tiber den Durchgang der Warme
aus wirmerem Wasser in die Luft unter Verwendung von
verschiedenen Rohrumhillungen ergab sich, dass bei einer
solchen Umkleidung die Warmeersparnis 77 °/, der Warme-
abgabe eines unbekleideten Rohres betragt.

In allen Raumen sind gusseiserne, glatte, freistehende
Radiatoren mit Regulierventilen nach System Gebrider
Sulzer aufgestellt; die Heizkorper der Saaletage befinden
sich in den Fensterbriistungen.

Die Entluftung dieser Anlage bewerkstelligt sich auto-
matisch durch ein am tiefsten Punkte der Kondensleitung
aufgesetztes Robhr.

Bei der Niederdruckdampf-Warmwasserheizung gelangt
das erwarmte Wasser durch vier in Abb. 4 ersichtliche Steig-
rohren bis zur sechsten Etage, wo zur Aufnahme des Gber-
schiissigen Wassers vier Expansionsgefisse aufgestellt sind;
der Wasserstand darin kann durch eine absperrbare Signal-
leitung im Apparatenraume kontrolliert werden. Wegen
ihrer grossen Linge sind die Steigleitungen in der Mitte
festgehalten und kénnen sich somit nach oben und unten
ausdehnen. Die Wasserverteilung erfolgt von oben in die
einzelnen Riaumlichkeiten und jeder Fallstrang erhalt am
obern und untern Ende ein Absperrventil, damit bei all-
falligen Undichtheiten eine Ausschaltung des einzelnen
Stranges moglich ist. Hinter den untern Riicklaufventilen
sind Entleerungshihne angebracht, deren Ausliufe in eine
gemeinschaftliche Leitung minden. Dadurch wird es mog-
lich, den Ablauf des Wassers aus den Fallrohren und Heiz-
koérpern zu konstatieren.

Die Radiatoren sind, so weit dies moglich war, an
den Innenwinden aufgestellt; in den Salons wurden solche
mit eingebauten Warmeschranken verwendet. In einem
grossen Teile der Fremdenzimmer befinden sich flache
Radiatoren hinter den Tiiren. Jeder Heizkérper besitzt
einen Absperr- und Regulierhahnen nach System Gebriider
Sulzer. Da in einzelnen Zimmern die Fenster tiber Nacht
auch bei der grossten Kalte offen bleiben, wurden hier be-
sondere Hihne angewendet, die das Einfrieren verhindern.

Die Liiftungsanlagen zerfallen, wie bereits erwahnt,
in drei Gruppen. Fur Speisesaal, Vestibiil, Restaurant und
Billardsale ist eine Druckliftung eingerichtet worden; fur

die ein stiindliches Luftquantum von rund 21000 m3 auf
der Westseite des Gebiudes entnommen wird, entsprechend
einem stiindlich dreimaligen Luftwechsel in den betreffen-
den Raumlichkeiten. Die Frischluft wird nach einer etwa
800 m3 grossen, im Fundamentgeschosse befindlichen Staub-
kammer geleitet und hier im Sommer abgekiihlt. Nachher
steigt sie nach Abbildung 5 in einen Vorraum des Unterge-
schosses, von wo aus fiir den Sommer- und Winterbetrieb zwei
abschliessbare Wege offen stehen. Im Winter stromt die
Luft durch die Heizkammer, wird hier mittels glatter
Radiatoren vorgewédrmt, dann befeuchtet und zuletzt auf
18 bis 200 C erwarmt. Im Sommer nimmt die Luft ihren
Weg durch den tiber der Heizkammer befindlichen Kanal
direkt nach dem Ventilator und wird von hier nach den
zu liftenden Raumlichkeiten gepresst. Die Heizkorper in der
Heizkammer bestehen aus einzelnen, regulierbaren Gruppen,
sodass je mnach der Aussentemperatur nur eine gewisse
Heizfliche in Betrieb genommen wird. Der Dampfzufluss
reguliert sich von dem Dampfverteiler aus. Fir die Sommer-
liftung dient ein tber der Heizkammer angeordneter Um-
gehungskanal, wobei die ausgeschaltete Radiatorenfliche
von der Luft nicht bestrichen wird. Die beiden Luftwege
fiir den Sommer- und Winterdienst vereinigen sich vor
einem elektrisch angetriebenen Ventilator, der die Frisch-
luft in einen an der Decke des Untergeschosses angebrach-
ten Hauptkanal befordert. Von diesem aus zweigen zwei
Seitenkandle ab, welche die Luft in die aufsteigenden
Einzelkanile und die zu luftenden Raumlichkeiten leiten.
Die Aus- und Einstromungséffnungen der Luft sind in
blinden Unterziigen der Doppeldecken angebracht (Abb. 6),
sodass der grosste Teil
der Abluft durch die
Decke, ein kleinererdurch
Oeffnungen tber dem
Fussboden entweicht. Bei
dieser Anordnung wer-
den  Zugerscheinungen
vermieden und ist die
Luft gezwungen, vom
N Eintritte.bis zum  Aus-

tritte einen moglichst

langen Weg zu durchlaufen. Infolge der grossen Anzahl
von FEinstromungen, die auch ein schnelleres Mischen
der Zuluft mit der Raumluft sichern, konnte die Ein-
trittsgeschwindigkeit auf o,15 m in der Sekunde er-
méssigt werden. Samtliche Kandle und Zwischendecken
sind schlipfbar und gut abgedichtet, die Ecken in den
Kanalen mit Leinwandstreifen ausgelegt und mit Wasser-
glas ausgestrichen. Die Abluftkanile miinden in einen nord-
lich von der Heizkammer gelegenen Raum, aus dem die
Luft durch einen ebenfalls elektrisch betriebenen Ventilator
in einen grossen Schacht gepresst wird und tber Dach ins
Freie gelangt. Der Abluftschacht ist von den vier Schorn-
steinen der Kesselanlage umgeben, sodass dadurch die
Aspiration gefordert wird. Bei tiefen Aussentemperaturen
tritt der Ventilator ausser Titigkeit und passiert die Luit
eine dariiber angebrachte Umgehungsoffnung. Die Regu-
lierung der Zuluft erfolgt durch horizontale Schieber am

SO0N
NN
1IN

N

| untern Ende der vertikalen Kanile, diejenige der Abluft

durch Klappen, die von der zentralen Abluftkammer aus
eingestellt werden koénnen.

Eine besondere Saugliftung wurde fir die Kichen-
raumlichkeiten erstellt, die auf der Nordwestseite des Hotels
gelegen sind. Dabei war es von Wichtigkeit, die Kiichen-
luft von den angrenzenden Raumen abzuhalten, weshalb
in der Kiiche und im Office Unterdruck erzeugt werden
musste. Auch hier ist eine doppelte Decke vorhanden,
in deren unterem Hohlraum zahlreiche, tiber die ganze
Flache verteilte Oeffnungen den Ein- und Austritt der Luft
vermitteln. Die Frischluft wird in drei Gruppen von Heiz-
kérpern, die aus gusseisernen, glatten Radiatoren bestehen,
(Abb. 3) erwéarmt, die verbrauchte Luft durch einen Exhaustor
nach einer gemeinschaftlichen Abluftkammer angesaugt und
in einen besondern Abluftkanal befordert. Bei gentigender



10. Marz 1906.] SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 119
Aspiration des Kanals kann auch hier von der mechani- Tabelle I11. Nordseite-Brieg. — Parallelstollen.
sc;hen Kraft Umgang genommen werden und kagln die Lu'ft I R Tonematie C
einen Umgehungskanal mit Drosselklappe bentitzen. Die } = dor M

5 % SEAp Stolleneingang 2 er essungen des Gesteins der Luft
Regulierung der Zu- und Abluft erfolgt in der namlichen, P
bereits beschriebenen Weise, wie bei der Drucklﬂftung.. Bei 30. Oktober 15,8 15,0
einer tiefsten Aussentemperatur von —10° C an, findet 500 { 27. November 14,5 11,5
eine fiinfmalige Lufterneuerung in der Stunde statt. 23. Dezember 12,8 8,0

Dies ist auch der Fall bei der Saugliftung fir die 30. Oktober 17;2 15,5
Bader und Aborte. Die Frischluft wird hier durch Oeff- togo 2 NOYe e 10 15,5

5 5 i g 2 23. Dezember 15,8 12,0

nungen in der Tire tber dem Fussboden eingefiihrt und b 5
die Abluft in vertikale Kanile aus galvanisiertem Eisenblech B 2(7) Nov(;me;er i;’g i‘é’g
nach einem im sechsten Sto'ck befindlichen San}melka'nal 23. Dezember 19:4 16:5
geleitet. Da hier aus Riicksichten auf den Betrieb keine 30. Oktober 22,6 o
Ventilatoren aufgestellt werden durften, musste dies im 3000 { 27. November 22,0 20,5
Souterrain geschehen; die Abluft musste also wieder nach 23. Dezember 21,6 18,5
unten abgesaugt und durch einen aufsteigenden Kanal tiber 30. Oktober 25,1 23,0
Dach beféordert werden. -S. 4900 27. November 24,6 22,5
23. Dezember 24,6 22,0
30. Oktober 26,8 24,0
Simplon-Tunnel‘ 5000 27. November 26,4 25,0
23. Dezember — 23,5
1 " : S 2 30. Oktober 30,0 26,5

Es liegt der XXIX. Vierteljahresbericht tber d::n Bau s 2 November 208 o
des Simplontunnels vor. Wir stellen aus demselben iibungs- 23, Dezember 29,8 25,0
gemass fiie hauptséichlichsten Daten_ zusammen iber den 30. Oktober o o
Fortschritt der Vollendungsarbeiten im letzten Quartal des 7000 { 27. November 31,2 26,5
vergangenen Jahres und deren Stand am 31. Dezember 1905. 23. Dezember 31,8 26,0

Es wurden im Parallelstollen wihrend des Quartals noch zusammen 3O OkiobE 34,0 28,5

: 2 - 8000 27. November 33,5 28,0
3162 73 Ausbruch und 641 7% Mauerwerk (118 72) geleistet. 23. Dezember 336 28,0

Dadurch stellen sich die Gesamtleistungen wie folgt: 30. Oktober 33,2 27,3

Tabelle 1. 9000 { 27. November 32,6 27,5
— —— 23. Dezember 23,8 26,0
Gesamtlinge des Tunnels 19 729 72 || Nordssile-Brieg H Siidseite-Iselle [ Total oo Odaties Ay g
Stand der Arbeiten Ende - | Sopt. 1905 Doz. 1905 Sopt. 1905 Dez. 1905 Sop. 1905| Doz. 1805 Kulmmatmuspuukl 27. November 34,5 29,5
j —— Parallelstollen 23. Dezember 36,4 27,5

Sohlenstollen im Haupttunnel . 72 |10376/10376|| 9353| 9353|[19729|19729 i 6 3
Parallelstollen . . . . . .m|10165/10165| 9630 9630|[19795(19795 9572 30 N 2 ; 3o 2875
. Haupttunnel 20 SOVEmaen 36,2 29,5
Firststollen . . . . . . .m|10488/10488|| 9281| 9281|19769(19769 23. Dezember 36,4 27,8
Fertiger Abbau . . . . . .7|10488/10488| 9281 9281|[19769(19769 30. Oktober 34,4 27,8
Gesamtausbruch . . . . . .29 482393 | 482699|| ATAII0 | 476966|| 956503 | 959665 10000 27. November — 32,0
Verkleidung, Linge . . . . .7 |10502(10508| 9249  9261|19751|19769 23. Dezember 32,8 ‘ 39,5

Verkleidungsmauerwerk . . . 9 109246 | 109891 | 126421 | 127787 || 235667 | 237578

Der Ausbruch im Parallelstollen ist nur mittels Handbohrung be-
werkstelligt worden. Es wurden dazu 1172 £g Dynamit und 26287 Arbeiter-
tagschichten aufgewendet.

Durchschnittlich waren wihrend des Quartals taglich beschiftigt:

auf der Nordseite Siidseite Zusammen
im Tunnel 311 889 1200
ausserhalb des Tunnels 132 298 430

Total 443 1187 1630 Mann,

gegen 2200 im dritten Quartal 19o5. Die grosste Zahl der gleichzeitig
im Tunnel beschiftigten Arbeiter war auf der Nordseite 220, auf der Siid-
seite 440.

Geologische Verhiltnisse.

Die Angaben des Berichtes beschrinken sich auf Temperaturmes-
sungen und Daten iiber den Wasserandrang. Dieser ist auf der Nord-
seite im ganzen ungefdhr gleich geblieben. Einige Quellen gingen zuriick,
wogegen andere wieder stirker geworden sind. Die heissen Quellen hielten
sich zum Teil auf der Temperatur von 45 ° Andere, die sich bis auf 30°
abgekiihlt hatten, scheinen an Wirme wieder zunehmen zu wollen. Das
am Nordportal austretende Tunnelwasser ist Ende Dezember mit 58 Sek.-/
gemessen worden. Auf der Sidseite sind die kalten Quellen bei Km. 4,400
nach der leichten Zunahme im September nach und nach um 193 Sek.-/
zuriickgegangen, d. h. mehr als im Herbste 1904. Zu Ende Dezember ist
das am Siidportal ausfliessende Tunnelwasser mit 1062 Sek.-/ gemessen
worden, einschliesslich 320 Sek.-/ warmes Wasser der Quellen bei Km, 9,100
bis Km. 10,196.

Die Temperaturbeobachtungen in den Sondierléchern léngs des Tun-
nels ergeben die in den Tabellen III und 1V zusammengestellten Zahlen.

Zur Ventilation und Kiihlung sind von der Nordseite aus durch die
zwei gekuppelten Ventilatoren, die seit Anfang Dezember in Betrieb
sind, mit 325 minutlichen Umdrehungen in 24 Stunden durchschnittlich
4 924 800 7® Luft eingeblasen worden, davon 9oy 0oo 7% in den Parallel-
stollen und 4017800 7% in den Haupttunnel; der Austritt der Luft er-

Tabelle IV.

Siidseite-1selle. — Haupttunnel und Parailelstollen.

Abstand vom Lage der | Datum M‘Ev
Stolleneingang 7 Station ! der Messungen Gei:-:ins der Luft
Parallelstollen 16. Oktober 16,4 11,7
» 11. November 15,0 8,9
» 13. Dezember 14,2 8,5
Parallelstollen 16. Oktober 16,5 11,8
1000 » 11. November TS 10,6
> 13. Dezember 14,8 9,2
Parallelstollen 16. Oktober 18,0 13,0
2000 » 11. November 16,6 11,8
» 13. Dezember 16,6 1002
Parallelstollen 16. Oktober 17,9 T308
3000 » 11. November 17,0 12,8
> 13. Dezember 17,0 12,5
Parallelstollen 16. Oktober 21,4 13,6
4000 » 11. November e 13,6
» 13. Dezember 21,0 13,4
o6 Haupttunnel 16. Oktober 20,8 30,0
i Hau4?u 1 » 11. November 20,6 30,2
D » 13. Dezember 21,5 28,6
Parallelstollen 16. Oktober 21,3 20,0
5000 » 11. November 20,6 18,5
» 13. Dezember 22,8 18,6
Parallelstollen 16. Oktober 27,6 25,5
6000 » 11. November 26,9 22,8
» 13. Dezember 26,5 21,0
Parallelstollen 16. Oktober 28,0 27,0
7000 » 11. November 28,0 25,0
» 13. Dezember 27,8 22,8
Parallelstollen 16. Oktober 31,6 28,0
8000 > 11. November 32,1 27,0
<! 13. Dezember 32,0 25,3
Parallelstollen 16. Oktober 35,0 28,5
9000 » 11. November 34,0 28,6
> 13. Dezember 32,8 25,4
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