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geschoss unterzubringen. Auf diese Weise hat das Haus
nur Erdgeschoss und Dachstock erhalten, beide verbunden
durch eine gerdumige Hallenanlage, in der die Treppe
emporftihrt und um die sich alle R&ume gruppieren.

Die zussern Formen, die sich bemthen, einen logi-
schen Ausdruck des Innern zu geben, sind in heimischer
landlicher Bauweise mit modernen Anklédngen durchgefiihrt,
die Fassaden verputzt und alles Holzwerk kriftig farbig
behandelt. Das hohe Dach ist mit rheinischem Schiefer
eingedeckt, da auf dem Kirchenfeld in Bern das Eindecken

der Hiuser mit roten Ziegeln verboten ist.

Das Innere wurde mit einfachen Mitteln ausgestattet,
wobei nur die ganz getifelte Halle eine etwas reichere
Durchbildung erfuhr.

Ueber neuere Fundierungsmethoden
mit Betonpfahlen.
Von Ingenieur XK. E. Hilgard, Prof. am eidg. Polytechnikum in Ziirich.

(Fortsetzung.)

Die Herstellung eines Betonpfeilers mit einer in stand-
festen und tragfihigen Untergrund hinabreichenden und
zugleich stark verbreiterten Basis, um dadurch die Trag-
fahigkeit der Betonsiule selbst zu erhdhen, bezweckt auch
die durch die Abbildungen 21 und 22 erlduterte, patentierte
Fundierungsmethode , Gow und Palmer", die in Boston beim
nachtraglichen Unterfangen der Fun-
damente eines hohen Gebiudes im
Jahre r1go4 zuerst zur Anwendung
gelangte, unter den dort daftir gin-
stigen Bodenverhaltnissen (fester Lehm
unter zusammen etwa 6,0 7 machtigen
Schichten von lockerer Auffillung,
Schlamm, Sand und weichem Lehm).

nes Rohr bis in die feste, tragfdhige
Schichte eingerammt und das so
durchstochene Material, nachdem es
durch eingeleitetes Druckwasser auf-
gewiihlt worden war, aus dem Innern
des Rohres ausgepumpt. Alsdann

Schneide 5 -2

Abb. 21. : Abb: 22.

wurde der in Abbildung 22 dargestellte , Schneide“-
Apparat in das etwas emporgezogene Rohr eingefihrt
und mittels eines einfachen Antriebes in Drehung ver-
setzt. Sukzessive wurde dann der so unter dem Gewicht
des Schneideapparates sich nach unten stetig erweiternde
Hohlraum in gleicher Weise durch Auspumpen geraumt und
darauf mit Stampfbeton ausgefiillt. Unter allmahlichem
Zuritickziehen des Rohres und gleichzeitigem Einstampfen
von Beton in die Hohlung wurde der Betonpfeiler bis
auf die gewinschte Hohe heraufgefithrt. Zum Zwecke
einer kraftigen Armierung sind vier bis in den Fuss hinab-
reichende, gewundene Quadrateisen von 3 c¢m Stirke ein-
gebettet worden; an solchen Stellen, wo sich die obern

Es wurde zunichst- ein schmiedeiser-

Schichten schlechter und laufig erwiesen, verblieb auch das
aus einzelnen Lingen von 1,5 7 zusammengesetzte Rohr
als weitere Armierung und Umhillung der Beton-Saule.
Es gelang so ohne Schwierigkeiten, eine den Querschnitt
des armierten Betonpfahles um das fiinfzehnfache tbertref-
fende, seiner zuldssigen Druckbeanspruchung selbst ent-
sprechende und mit dem Pfahle festverbundene Basisfliche
fir denselben zu gewinnen.

Auf Grund mehrerer, von den meisten der bisher
beschriebenen sehr abweichenden Herstellungsweisen von

Abb. 24. Aufsticken von Hennebique-Pfihlen.

Betonpfahlen hat sich ihre Verwendung in dem  zeit-
kargen“ Lande der Vereinigten Staaten von Nordamerika
in noch kirzerer Zeit sehr rasch entwickelt. Unter diesen
erregen das grosste Interesse’ und verdienen auch von
Seite europiischer Ingenieure die ernstlichste Beachtung,
die gegenwiartig am meisten verbreiteten patentierten Beton-
pfahle der , Raymond Concrete Pile Co.“ von Chicago, sowie
die von Oberingenieur Frank Shuhman der ,Simplex
Concrete Piling Co.“ in Philadelphia eingefiihrten ,Simplex-
Pfahle“.

Die ,Raymond“- wie die ,Simplex“-Pfahle werden
erst im Boden selbst hergestellt und kénnen je nach Be-
dtrfnis durch Einbettung von Eisenstiben armiert werden.
Diese Herstellungsmethoden ersparen daher den fertig ein-
gerammten Pfihlen gegeniiber einen betrachtlichen Teil
der Wartezeit, die erforderlich ist, bis letztere gentigend er-
hirtet, bezw. rammfahig sind. Auch bediirfen sie aus diesem
Grunde nur der Armierung im Falle dass sie als im obern
Teile freistehende Pfihle zur Verwendung gelangen und
allfalliger seitlicher Biegungsbeanspruchung ausgesetzt sind.

Sofern sie nicht armiert wer-
den, beditirfen sie zu ihrer Her-
stellung auch keiner besonders
erfahrenen Arbeitskrifte und er-
sparen den fertig eingerammten
Pfahlen gegentiber nicht selten den
Abfall teuren Materials und die
Arbeit des Abschneidens der Pfahl-
kopfe beizu gross gewihlter Lange.

Ebenso erfordert eine nachtrag-
liche Verlingerung der auf Seite
35 dieses Bandes beschriebenen
Hennebique-Pfihle, wenn sich die
Pfahle infolge ungentigender Bo-
denuntersuchungen als zu kurz
erweisen, eine umstandliche und
beschwerliche Arbeit. Es muss
dazu die Armatur im obern Teil
des Pfahles freigelegt werden, um
sie durch Uebergreifen der Eisen-
stibe anzustiicken. Zudem muss
dem verlangerten Pfahl wieder a %
die notige Zeit zum Erhdrten ge- Abb. 23. — 1:40.
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lassen werden, bevor mit der Rammarbeit fortgefahren
werden darf. Nur in einem bis zu entsprechender Tiefe
trockenem Baugrund wire es moglich, vor oder nach
Ausgrabung des umgebenden Bodens den zu kurzen Pfahl
vorerst fertig einzurammen und das Aufstiicken nachtrag-
lich vorzunehmen. Bei den erwihnten Fundationsarbeiten
fur den Hauptbahnhof in Metz  stellte sich infolge unrichtiger
Bodenproben nachtréaglich heraus, dass 96 Hennebique-
Pfihle um je 3 bis 5 m verlingert werden mussten; da
die Notwendigkeit hiezu aber rechtzeitig erkannt wurde,
konnte diese Arbeit, wie Abbildung 24 zeigt, auf dem
Werkplatz vor Einrammen der Pfahle vorgenommen werden.

Bei den ,Raymond“- und ,Simplex“-Pfahlen kann
der sich wihrend des Rammens ergebenden Notwendigkeit,
einen Pfahl in grosserer Linge als vorgesehen, herzustellen,
in der einfachsten Weise entsprochen werden, wie weiter-
hin noch gezeigt werden soll. :

Den Holzpfahlen gegeniiber besitzen Betonpfahle
des weitern noch ausser den eingangs erwihnten Vorteilen
grosserer Dauerhaftigkeit, diejenigen grosserer Tragfahigkeit
infolge der Moglichkeit, je nach Zweckmassigkeit und Wahl
der entsprechenden Herstellungsmethode auch die Quer-
schnittsform des Pfahles zu 4dndern; ebenso kann dessen
Lange und das Mass der Verjingung innerhalb dieser, und
namentlich die Querschnitts-
flaiche sowie der Rauhig-
keitsgrad der Aussenfliche
den gewohnlich erhiltlichen
Holzpfahlen gegentiber be-
deutend gesteigert werden.
Damit ist es moglich, die
seitliche Kompression des
den Pfahl umgebenden Grun-
des, dessen Reibungswider-
stand sowie die horizontale
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Abb. 25 u. 26. Aufhéingung des Rammkerns fiir «Raymond-Pfihle>.

Unterstitzungsfliche des Betonpfahles fast beliebig zu ver-
mehren bis zur vollen Ausnitzung der ebenfalls nach
Wunsch bedeutend steigerungsfahigen Festigkeitsgrenze,
bezw. der zulissigen Inanspruchnahme des Pfahlmaterials
selbst, was ja bei Holzpfihlen ganz ausge-
schlossen ist.

Die erste Anwendung der ,Raymond-
Pfahle“ datiert aus dem Jahre 1go1. Ihre
Herstellung bedeutet einen markanten Fort-
schritt gegentiber der eingangs erwihnten
yurspringlichen Methode. Zur Herstellung
einer Hohlung im Boden wurde ein nach
unten stark verjiingter hohler Gusstahlkern
von 6 m Linge und o,45 m bezw. 0,15 m
Durchmesser am Kopf-, bezw. Spitzende in
den Boden gerammt. Wie aus den Abbil-
dungen 23 und 27 ersichtlich ist, besteht
der ,Rammkern“ aus zwei durch Gelenk-
lappen mit einander verbundenen Langshalf-
ten 4 und 4,. Diese werden durch einen
Querkeil B in der fiir das Einrammen er-
forderlichen gegenseitigen Stellung (Abb. 23)
gehalten und nach dem Einrammen durch
Ausziehen des Keiles und einen Schlag auf
die Halfte 4; in die das widerstandslose Abb, 28. — 1 : 0.

o
ey

Herausziehen aus dem Grund sehr leicht ermoglichende
Stellung (Abb. 23, b) gebracht. In standfestem Boden
wird die beim Einrammen des Kerns offene Lingsfuge
unter dem Keil mit einem 'abnehmbaren diinnen Blech-

Abb. 27. Ramme fiir «Raymond-Pfihle».

streifen abgedeckt, um das Eindringen von erdigem Material
in den Rammkern zu verhindern. Die nach dem Zurtick-
ziehen des Kerns verbleibende Hohlung kann dann mit
Beton ausgeftillt werden. Der Hauptvorteil dieser Methode
kommt aber erst zur Geltung, wenn der Pfahl nicht stand-
festen, sondern wasserhaltigen, ldufigen Boden durchfahren
muss, indem dann vor dem Einrammen des Kerns dieser mit
einer eng anschliessenden, aus dinnem, 1/, mm bis 1 mm
starkem Stahlblech genieteten Hilse O (Abb. 23 und 27,
auch 36 u. 37, S. 97) iberzogen wird; in einzelnen Fillen
geniigte eine Hilse aus geoltem Karton. Nach dem Heraus-
ziehen des Hohlkerns verbleibt diese Hilse als Aussteifung
und Abdichtung in der Hohlung im Boden und wird alsdann
mit Zementbeton ausgestampft. In den Abbildungen 25 und
26 sind Aufhingung des Rammkerns, Stellkeil, sowie Ramm-
aufsatz (eichene ,Jungfer“) und deren Fihrung dargestellt.
Sollen die Raymond-Pfiahle vornehmlich durch ihre Keil-
wirkung in dem von ihnen seitlich komprimierten Boden
tragen, so wird eine Form mit einer viel stirkern Verjingung
gewdhlt, als sie bei natiirlich gewachsenen Holzpféhlen vor-

6 ® 6 @
@ @ @ ©

Abb. 29. Anordnung von «Raymond-Pfihlen> und von Holzpfahlen,
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Fundierungsmethoden mit Betonpfihlen.
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Abb. 31. Briickenwiderlager auf «Raymond-Pfihlen».

Abb. 30. Briickenwiderlager auf Holzpfahlen.
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Schnitt B-B. Schnitt A-A.

Abb. 32. Dreiteiliger Rammkern fiir «Raymond-Pfihle». — Masstab 1 : 40.

Abb. 35

Dreiteiliger Rammkern,

Abh. 33. Zweiteiliger Rammkern, Abb. 34. Zweiteiliger Rammkern.
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kommt. Die Abbildung 28 zeigt zu vergleichenden Ver-
suchen bentitzte Holz- und Raymond-Pfahle von je 6 m
Lange. Von den erstern wurden zehn Stick, von den
letztern funf Stiick auf einem Grundstiick von veéllig gleicher
Bodenbeschaffenheit abwechslungsweise bei einander ein-

Fundierung mit Betonpfihlen.

Abb. 36. Stahlhiilse und aufgezogener Rammkern.
gerammt. Die miéchtige untere Schichte war weicher Lehn.
Auf Grund der gleichen Formel und fir gleiche Sicherheit
berechnet, ergab sich fiir die von 32 e auf 20 om ver-
jungten Holzpfihle im Mittel eine Tragkraft, bezw. zuldssige
Belastung von 7,7 # und bei gleicher Rammtiefe fir die
Raymond-Pfihle mit einer Verjiingung von 50 cm auf 15 cm
im Mittel eine solche

von 30 £ Ausserdem
bieten, bei nur wenig
grosserem  mittlerem

Querschnitt als dem
der Holzpfahle, die
Betonpfahle im Kopf-
querschnitt dem von
den Pfahlen unterstiitz-
ten Bauwerk eine bei-
nahe zweieinhalbfach
grossere Auflagerfliche
gegeniiber jenen dar,
welcher Umstand na-
mentlich der Fundie-
rung von Gebdude-
mauern zum Vorteil
gereicht. Dies ist leicht
aus Abbildung 29 er-
sichtlich.

Eine Reihe ande-
rer vergleichender Ver-
suche zwischen Ray-
mond- und Holzpfahlen
ergab  jeweilen, bei
nahezu gleichem mitt-
lerem Pfahlquerschnitt, infolge der stirkern Verjingung
der Raymond-Pfahle eine mehr als dreifache Tragfihigkeit
gegeniber den Holzpfahlen. Dieser Umstand hat denn
auch zur vorteilhaften Verwendung von Betonpfihlen ge-

Abb. 38.
Mauerfundamenten.

Betonpfahlképfe in den

fuhrt, selbst in einzelnen Fillen, in denen Boden- und
Wasserverhiltnissen zufolge auch Holzpfihle zulassig  ge-
wesen waren und diese ausserdem leicht und billig
héitten beschafft werden konnen. FEin solches Beispiel
ist in den Abbildungen 30 und 31 am Querschnitt eines
aufgemauerten Briickenwiderlagers dargestellt. Eine Ar-
mierung mit Eisen der auf solche Weise erst im Funda-
ment selbst hergestell-
ten Betonpfihle kann
mit Leichtigkeit er-
folgen, vornehmlich
durch Einbettung eines
konzentrischen Zylin-
ders aus durchbroche-
nem Wellblech oder
Streckmetall oder aber
namentlich aus grob-
maschigem Gitterwerk
von dinnen FEisen-
staben.

In Abbildung 32
ist eine andere Kon-
struktion des Ramm-
kernes dargestellt.
Derselbe besteht hier
aus drei Teilen, und
es werden diese durch
einen dreiseitigen, in
der Langsachse des
Pfahles  verschiebba-
ren, kontinuierlich ab-
gestuften und zentra-
len Langskeil gehalten,
der die gleiche Linge
hat wie der Kern in
der beim Einrammen
expandierten, bezw.
beim Herausziehen re-
duzierten Durchmesserstellung. In den Abbildungen 33 und
34 sind diese beiden Stellungen bei einem #hnlich ge-
bauten, zweiteiligen Kern und in Abbildung 35 ist ein
dreiteiliger Kern mit einem Teil abgehoben, nach einem
Modell dargestellt, wihrend Abbildung 36 den Ramm-
kern und daneben die Stahlhtlse far sich zeigt und Ab-

Abb. 37. Rammkern in die Stahlhilse

eingefiihrt.

Abb. 39.

Pfahlkopfe zur Aufnahme des Betonmauer-

korpers bereitgestellt.

bildung 37 den Rammkern mit aufgesteckter Stahlhtilse
beim Einrammen darstellt, welch letztere fiir eine Pfahl-
lange von 6 m etwa 30 bis 35 kg wiegt; in den Ab-
bildungen 38 und 39 sind die Pfahlkdpfe fir Mauerfunda-
mente, die zur Abbindung durch den darauf zu setzenden
Betonmauerkorper bereit sind, ersichtlich.

(Forts. folgt.)
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