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in Aussicht genommen?); doch ist diese zwiefach wichtige
Angelegenheit noch nicht vollstindig abgeklart und sind
die Entwtrfe fir die einschlagigen Arbeiten bis jetzt nicht
endgtltig festgestellt. Wir werden auf die beiden Fragen
zurtickkommen, sobald tber ihre Losung von Seite der
Behorden entscheidende Beschliisse erfolgt sein werden.

Die Dampfturbinen der Maschinenbau -Aktien-
Gesellschaft ,,Union* in Essen a. d. Ruhr.

Von Fritz Krull, Zivilingenieur in Paris.

Auf der Litticher Ausstellung, die im tbrigen von
Dampfturbinen nicht viel darbot, hat die Maschinenbau-Aktien-
Gesellschaft ,Union* in Essen a. d. Ruhr ihre neue Dampf-
turbine ,Union“ in zwei Ausfihrungen ausgestellt, namlich
eine mit einer Hochdruck-Zentrifugal-Pumpe gekuppelte,
horizontale Dampfturbine von 40 P.S. bei 3500 Umdreh-
ungen und eine mit einer Gleichstrom-Dynamo gekuppelte,
vertikale Dampfturbine von 300 P.S. bei 3000 minutlichen
Umdrehungen. Fur beide Falle hat der Dampf 12 kg ab-
solute Admissionsspannung und ist auf 300 © C tberhitzt.
Leider wurden die beiden Turbinen nicht in Betrieb gesetzt.

Jm Nachstehenden bringen wir eine zeichnerische Dar-
stellung nebst Beschreibung der , Union“-Dampfturbine, die
in mancher Beziehung beachtenswerte Eigenttimlichkeiten
aufweist.

Die Firma baut ihre Dampfturbinen nach zwei Haupt-
typen, namlich als Kleinmaschine von 10 bis 300 P.S., als
Aktionsturbine mit einer oder mit mehrern Druckstufen
und mehrfacher Geschwindigkeitsabstufung in den einzelnen
Druckstufen und als Grossmaschine von 300 bis 5000 P.S.
in der Kombination von einer mehrstufigen Aktionsturbine
fiir den Hochdruck und einer mehrstufigen Reaktionsturbine
fiir den Niederdruck.

Die Abbildung 1 stellt eine Turbine der ersten Art

dar, eine mit einer Hochdruck-Zentrifugalpumpe gekup-

pelte sopferdige Turbine mit horizontaler Achse von 3500

minutlichen Umdrehungen.

Da bei den Kleinmaschinen stets grosse Gefille und
daher grosse Geschwindigkeiten in den einzelnen Stufen
vorliegen, werden zur Umsetzung der Dampfspannung in
Geschwindigkeit vor jeder Stufe konisch erweiterte Diisen
angewendet. Die Diisenapparate, die eine ganze Gruppe
von Diisen enthalten (Abbildung 2), sind stets einander dia-
metral gegentiber angeordnet, um seitliche Driicke auf die
Achse zu vermeiden. Sie sind als Stahlplatten mit den
eingefrasten Disenprofilen ausgebildet, werden von aussen
in das Gehiuse eingesetzt und mittelst Flanschen befestigt.
Sie sind daher leicht
zuganglich und zu de-
montieren.

Die Schaufelung der
Aktionsrider ist der
Pelton- Schaufelung
ahnlich und hat U-for-
mige, tlber einander
geschichtete Taschen
(Abb. 3). Die Taschen
sind nach einem be-
sondern, patentierten
Verfahren aus dem
vollen Radkranze her-
ausgefrast, bieten also
durch den direkten
Materialzusammenhang die grosste Betriebssicherheit. Die
Taschen sind fein geschlichtet und die Seitenflichen der
Réder hochglanz-poliert, sodass die Reibungsverluste mog-

lichst gering werden.

Die Umfihrungskanile von einer Stufe zu der andern
sind moglichst kurz gehalten und sauber bearbeitet, sodass
von der Austrittsgeschwindigkeit aus dem vorhergehenden

Abb. 2.

Diisenapparat.

1) Neue Abfubrlinien des Hafens von Genua.
in Ziirich. Band XLII, No. 13—15.

Von E. Bavier, Ing.

Rade in der folgenden Stufe noch méglichst viel gewonnen
wird.

Die Regelung der Turbine ist eine sogenannte Quan-
titats-Regulierung, d. h. eine Regulierung, bei der die der
Turbine zugeleitete Dampfmenge nach der Belastung ge-
regelt wird, wahrend die Dampfspannung vor den Diisen
dieselbe bleibt und die Spannungsverhiltnisse, wenigstens
in den ersten Stufen, sich wenig &#ndern. Infolgedessen

Radsegnent b von oben gesshen

7

)
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3

Zu den Disen

Abb. 4. Schema von Steuerung und Sicherheitsvorrichtung. — 1 : 25,

bleibt der hydraulische und auch der Gesamtwirkungsgrad
innerhalb weiter Belastungsgrenzen derselbe und damit auch
der Dampfverbrauch ziemlich unbeeinflusst. Ein in der
Hauptdampfleitung eingeschalteter, vom Regulator betitigter
Verteilschieber offnet die der Belastung entsprechende An-
zahl von Disen; die Hauptmenge des Dampfes wird also
nicht gedrosselt. In der Abbildung 4 ist dieser Verteil-

schieber mit dem Re-

Schrift a-b gulatorangriff darge-
stellt.
Stopfbiichsen  sind

nicht vorhanden und
die Abdichtung der
Wellen wird durch
die 6lhaltenden Lager-

(IORE AU S btichsen selbst be-
UGG sorgt, indem man
o) ihnen durch Einstellen
eines Umschalthahnes
ierd twe-

Ao das Schmierosl entw

der von dem einen
oder von dem andern
Lagerende zufiihrt, je-
nachdem, ob in dem
abzudichtenden Rau-
me Ueberdruck oder Unterdruck vorhanden ist. Ist Unter-
druck vorhanden, d. h. arbeitet die Maschine mit Konden-
sation, so wird das Oel von aussen durch das Lag@~
durchgesaugt; ist Ueberdruck vorhanden, d. h. arbeitet die
Maschine mit Auspuff, so wird umgekehrt Oel von innen
nach aussen gedriickt. In beiden Fallen wird durch das
Oel selbst der Dampfaustritt verhindert. Durch Schleusen-
vorrichtungen wird das in besondern Kammern aufge-
fangene Oel nach aussen abgefiihrt.

Schaufelung
der
Aktionsrider.
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Die Dampfturbinen der zweiten Gattung, die Gross-
maschinen, fithrt die ,Union* als vertikale Maschinen in der
Kombination von Aktions- und Reaktionsturbine aus, in-
dem sie die Hochdruckseite als mehrstufige Aktionsturbine
und die Niederdruckseite als mehrstufige Reaktionsturbine
ausbildet. Die Abbildung 5 zeigt eine derartige Gross-
maschine.

Diese Anordnung bezweckt, die Vorteile der beiden
Systeme zu verbinden. Dadurch, dass in der Hochdruckseite
Aktionsrader verwen-
det werden, ist es mog-
lich, die Laufrader par-
tiell zu beaufschlagen
und schon in den
ersten Stufen grosse
Riader und grosse Um-

Es braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu
werden, dass sowohl die zwischen den Stufen der Aktions-
turbine liegenden Leitschaufelgruppen, als auch der Ueber-
gangs-Leitapparat zwischen der Aktions- und der Reaktions-
turbine, sowie die zwischen den einzelnen Laufridern der
Reaktionsturbine liegenden Leitschaufeln die Dampfspan-
nung in Geschwindigkeit umwandeln; ebenso dass die
Lange der Laufradschaufeln der Reaktionsturbine entspre-
chend der fortschreitenden Volumenvergrosserung von

Stufe zu Stufe grosser

Die Dampfturbinen der Maschinenbau-A.-G. ,,Union*. wird.,

Die Dampfgeschwin-
digkeiten betragen fir
die Aktionsturbine etwa
300 m/Sek., fir die
Reaktionsturbine 200

fangsgeschwindigkeiten
zu verwenden, die das

m|Sek. Die Raddurch-
messer, die Zahl der

‘Wiarmegefille rasch auf-

Druckstufen und die

zehren. Die Turbine

erfordert daher nur

Gefallverteilung  sind
derart gewdhlt, dass

wenige Stufen und we- e
sentlich weniger Bau- i

bei etwa 3000 minut-
lichen  Umdrehungen

lange und Raum, als

der thermodynamische

eine reine Reaktions-
turbine.

Um kleine Driicke in
die Turbine zu bekom-
men, sind in der ersten
Stufe konisch erwei-
terte Diisen fir den
Dampfeintritt verwen-

i Wirkungsgrad einer je-

| den Stufe moglichst
| glinstig ist.

Die Reibungsverluste

sind bei der Hochdruck-

: Aktionsturbine  durch

g i sauberstes  Schlichten

der Taschen und durch

det, wahrend vor jeder
folgenden Stufe die
Leitschaufelgruppen die
Diisen vertreten.

: Hochglanz-Politur der
! . Seitenflichen moglichst
} reduziert; bei der Re-

- == 4088 ===

"0 o im | . aktionsturbine, die gros-
Der Dampf tritt von - Y Y i i sere  Schaufeloberfld-
unten in die Turbine Talies chen und Reibungs-
ein und verldsst die- : H wege und damit gros-
selbe oben nach dem ——= ‘ : sere Reibungsverluste
Kondensator hin, nimmt w X A\‘\ B AR i {  hat, werden die Rei-
also seinen Weg durch : = S cBE vl bungsverluste dadurch
die Turbine in der 1] / I '\\ ! kleiner, dass dieselbe
Richtung von unten 2 I = . ! i in die Niederdruckseite
nach oben. Er expan- 1 wy N w ! verlegt ist, wo die
diert in de.r ersten //// : T /// “‘ Dampfspanpung i u.nd
Stufe auf 2 bis 3 Atm., 0 / —a ——TA | -; dl(? Dar.npfg.eschwmdlg—
wobei die in der ersten = —||== /// - iy = } keit, die b(?.ldﬁn' Haupt-
Gruppe Vorhande}le = e // B | — : faktoren fir die _Rel-
g.oli{e 'tlgamlpf(%escilmn— 2 { /// — # —_ / E Zilﬁ)dgsverluste, geringer
igkeit durch Geschwin- | / il 3 . A
digkeitsabstufung aus- =gl o e S { Die UI‘.ldIChtlgkeltS—
genutzt wird. Der aus i g: 7 4 S\ O i i | verluste sind auf der
einer Stu'fe der Ak- [ 22 B ‘ ! i Hochdrucks_mte da-
tions-Turbine  austre- i : durch vermieden, dass
tende Dampf wird je- = ; NMnmnns man  die einzelnen
desmal durch trichter- \ L, \\\\\\\ Stufenkammern durch
formige Kanile aufge- > \\\ W \ \\i\\m\ A\ Zwischenwinde  und
nommen und den in Abb. §. Vertikale «Unioa»-Dampfturbine, — Masstab 1 : 25. Dichtungsbiichsen  an

den Zwischenwanden

angeordneten Leitschaufelgruppen zugefihrt, in deren koni-
schen Kanilen seine Spannung dann weiter in Geschwin-
digkeit umgesetzt wird, und die ihn dem folgenden Lauf-
rade zuleiten. Entsprechend der fortschreitenden Volumen-
vergrosserung des Dampfes nehmen diese Leitschaufelgrup-
pen von Stufe zu Stufe einen immer grossern Teil des
Radumfanges ein, bis sie schliesslich bei der letzten Stufe
der Aktionsrader den ganzen Umfang ausfiillen, sodass die
letzte Stufe vollbeaufschlagt ist. Der von dieser letzten
Stufe der Hochdruckseite entweichende Dampf tritt dann in
einen Uebergangs-Leitapparat, der ihn auf die Reaktions-
turbine der Niederdruckseite fihrt. In dieser Reaktions-
turbine dann von Laufrad zu Laufrad fortschreitend, tritt er
endlich aus dem letzten Laufrade in den Kondensator tber.

der Welle vollkommen
abdichtet; auf der Niederdruckseite sind diese Verluste
wegen der grossen Schaufellinge verhéltnismissig gering.

Der Ventilationswiderstand ist durch enges Einkapseln
des Radkranzes durch die Gehidusewandung auf ein Mini-
mum gebracht.

Ueberall ist geniigend Raum zwischen den umlaufen-
den und den festen Teilen vorhanden und eine Empfindlich-
keit der Turbine gegen ungleiche Warmedehnung dadurch
ausgeschlossen.

Die Regelung ist bei dieser Bauart genau dieselbe,
wie bei dem Typus fiir Kleinmaschinen.

Die Abdichtung der Welle bei den vertikalen Union-
Turbinen erfolgt nicht durch Labyrinthdichtungen oder
Stopfbtichsen, sondern wird dadurch erreicht, dass der
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Dampf in die Turbine unten eintritt und sie oben verlasst.
Da nun die untere, d. h. die Hochdruckseite mit dem Spur-
lager nach aussen vollkommen abgeschlossen ist, so ist
nur die obere Seite, die Niederdruckseite, abzudichten, d. h.
das dort herrschende Kondensatorvakuum gegen die Aussen-
luft abzudichten, was leicht durch die unter Oel gesetzte
Halslagerbtichse erreicht wird, wobei das durch die Aussen-
luft durch das Halslager hindurchgedriickte Oel ausser der
Abdichtung gleichzeitig eine vorziigliche Schmierung des
Halslagers besorgt.

Ein weiterer Vorteil der von der Union gewihlten
Dampf-Stromungs-Richtung von unten nach oben liegt darin,
dass damit das ganze Rotationssystem gewichtsentlastet ist.
Durch den Druckunterschied, den der Arbeitsdampf auf
der untern Seite der Reaktionsridder gegeniiber der obern
Seite hat, wird bei Vollbela-
stung der Turbine das Gewicht
des ganzen Rotationssystem
(einschliesslich  des Dynamo-
ankers usw.) vollkommen aus-
geglichen, sodass die Spurlager
keinerlei Belastung erhalten.
Bei Ueberbelastung wird der
sich ergebende Differenzdruck
vom obern Spurlager, bei Un-
terbelastung vom untern Spur-
lager der Turbine aufgenommen.

Die vertikalen Union-Tur-
binen besitzen ferner eine un-
unterbrochene selbsttitige Oel-
zirkulation, die die Anwendung
von Pumpen entbehrlich macht.
— Durch die Bohrung 7 (Abb. 5)
steht das im untern Spurlager-
behilter befindliche Schmiersl
unter dem Dampfdruck der er-
sten Aktionsstufe und wird durch
die in der Turbinenwelle be-
findliche L#ngsbohrung £ zu
dem unter Kondensatordruck
stehenden oberen Spurlager /
gedriickt. Das abfliessende Oel
fliesst dann, zusammen mit dem, durch das Halslager,
wie obenerwihnt, hindurchgesaugten Oel durch das
Ueberlaufrohr » in die Oberkammer o des Oelbehilters
tiber, von der aus es dann wihrend des Betriebes von
Zeit zu Zeit von Hand in die Unterkammer p iberge-
lassen wird. Zu diesem Zwecke wird das Rohr ¢ durch
den Hahn 7 voriibergehend geschlossen und gleichzeitig
durch den Hahn s die Oberkammer o mit der Unterkammer
p verbunden. Durch das Rohr ¢ kommuniziert die Unter-
kammer p mit dem unteren Spurlagerbehélter. Durch das
Ventil y kann die durch die Welle hindurchtretende Oel-

Abb. 6. Sicherheitsregulator
mit Schnellschlussventil.
Masstab 1 : 10.

menge reguliert werden. Die in der Unterkammer befind-
liche Kuhlschlange dient zur Kihlung des Oeles.

Durch das Rohr w wird das Oel in dem obern Be-
halter x ersetzt.

Mittels einer Zweigleitung wird auf dhnliche Weise
auch das obere Dynamo-Halslager mit Schmiersl versorgt
“und in den Kreislauf eingeschlossen.

Der Oelverbrauch reguliert sich bei
dieser Schmiervorrichtung, den Belastungs-
schwankungen entsprechend, von selbst, da
die durch die Bohrung % hindurchgedriickte
Oelmenge von dem Dampfdrucke auf der
Hochdruckseite, dieser aber von der Be-
lastung abhidngt. Der Oelverbrauch ist dem-
nach auf das geringste
Mass reduziert.

Hervorzuheben ist
noch, dass sidmtliche
Union-Dampfturbinen
fir den Fall, dass die

Hauptregulatoren ver-
4 sagen sollten, mit ganz
Schaufelung
im Schnitt a- b,
i 4 i
Abb. 7. Reaktionsrad und

Schaufelung.
Masstab 1 : 5.

unabhingigen Sicherheitsregulatoren ausgeriistet sind, die,
sobald die Umdrehungszahl der Turbine das Maximum
tiberschreitet, auf ein Schnellschlussventil einwirken, das
die Dampfzufuhr sofort unterbricht.

In Abbildung 6 ist ein derartiger Sicherheits-
regulator fiir die Horizontalturbinen dargestellt. Zwei auf
der Turbinenwelle angebrachte Schlaggewichte @ sind
durch ein Stahlplittchen & mit einander verbunden, das,
sobald die Tourenzahl das zuldssige Maximum iiberschreitet,

zerreisst. Die dabei radial nach aussen fliegenden Schlag-

Versuche an einer 50 P.S. zweistufigen Union-Dampf-Turbine im Februar 1905.

Ligriz Hel;éfunu Belills/fung Bel;éfung Vllst | Usberlst Heh‘c’agﬂ?gtmu
Dampfdruck vor dem Absperrventil kg/abs. . 10,75 10,93 11,12 | II,05| II,3T 10,55 11,06
Druck vor den Diisen £gfabs. 270 9,72 | 1o,10| 1I0,90| 1II,25| 1T0,20| 10,99
Dampftemperatur vor den Ditsen 0C . 129,30 17, 6 S T iof > 8 18 o/ 5l IS Ui 179,0 | 248,3
Druck in der ersten Stufe kg[abs. . 0,342 | 1,583 | 1,693| 1,765 1,890 2,040 | 1,794
Druck in der zweiten Stufe kg/abs. 0,I145| 0,103 | ©0,095| 0,097 | 0,099 | 0,101 | 0,102
Umdrehungszahl . 35I0 3552 3541 3532 |[3550 3549 3542
Bricrusleistunsa e S — 12,72 i+ 27,34 38 40kt 51 50111 60,20/ 50,86
Dampfverbrauch k¢ in der Stunde . 139,5 | 2I4,3 | 336,2 | 434,5 | 548,0 | 690,0 | 468,5
Dampfverbrauch fir jede £.S.e. und Stunde . — 16,82 |- 12,30 | 11,30 10,60 II 45 9,24
L e e A T P A A PR )
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gewichte a losen die Klinke % aus, durch welche die Feder f I
gespannt und das Ventil 7 offen gehalten wurden. Durch
die nunmehr frei werdende Feder wird das Ventil rasch
zugeschlagen und der Dampizutritt unterbrochen.

Fir die Vertikal-Turbinen ist die Anordnung eine
analoge. FEin auf der Tur-

Die Erweiterung der Obertoranlage in Aarau.

Wie unsern Lesern von frither her bekannt sein diirfte, geht man
in Aarau aus verkehrstechnischen Griinden noch immer erpsthaft mit dem
Gedanken um, das kaum 3 » breite obere Tor, das den Zugang zur Rat-

hausgasse vermittelt, in eincr der

binenwelle achsial verschieb-
barer Konus wird durch die
Zentrifugalpendel des Sicher-
heitsregulators gehoben und
kuppelt sich bei Ueberschrei-
tung der Maximalumlaufzahl
mit dem Radsegment &
(Fig. 4), dessen Drehung ver-
mittelst des Anschlages ¢ die
Schienen @ auslést und damit
das Schnellschlussventil
rasch schliesst.

Beziiglich der Laufrider
der Union-Turbinen sei noch
erwiahnt, dass die Scheiben
aus vollen Nickelstahlplatten
gedreht und als Scheiben
gleicher Festigkeit gegen die
Beanspruchung durch die
Fliehkraft konstruiert sind.
Thre Sicherheit ist eine sie-
ben- bis achtfache, und sdmt-
liche Scheiben werden einem
Probelauf von 5000 minut-
lichen Umdrehungen unter-
worfen und in besonderen
Ausbalancierapparaten wah-
rend der Rotation aufs Voll-
kommenste ausbalanciert.

Die Schaufelung wird bei
den Aktionsriddern, wie be-
reits erwidhnt, nach einem
besonderen patentierten Ver-
fahren in den Kranz dersel-
‘ ben eingefrédst, wihrend bei
den Reaktionsradern die aus
Bronze bestehenden Schau-

Stadt wiirdigen Weise zu erweilern.
In der Versammlung der Einwohner-
gemeinde vom 24. d. M. ist nun eine
Vorlage des Stadtrats fir den Um-
bau der Rathausgasse genehmigt und
dafiir ein Kredit von 26 500 Fr. be-
willigt worden (Bd. XLVI, S. 155).
Dieser Umbau bildet nach Ansicht
des Gemeinderats den Vorldufer zur
Tor-Erweiterung, da er erst dann
Wert erhalt, wenn die durch ihn-
gewonnene breite Strasse durch Er-
weiterung des Torbaus in Verbin-
dung mit der iibrigen Stadt gelangt.
Es wird somit der Gemeinderat den
am 31. August 19o3 von der Ein-
wohnergemeinde erhaltenen Auftrag,

eine Vorlage zu einer geeigneten
Erweiterung des Obertors auszuar-
beiten, an Hand zu nehmen haben.

Schon frilher und auch jetzt
wieder sind Stimmen laut geworden,
die verlangen, dass das unlicbsame
Verkehrshindernis einfach abzutragen
sei, um dadurch Platz fiivr den neu-
zeitlichen Verkehr zu schaffen. Es
wire dies ein durch nichts zu recht-
fertigender Vandalismus, zumal ja
der eigentliche «obere oder hohe
Turm», in seinen dltesten Teilen

zweifellos dlter als die Stadt Aarau

selbst?), gar nicht den Torweg ent-
hilt, der in einem schon 1612 in
der jetzigen Ausdehnung vorhande-
nen, angebauten Torhause unterge-
bracht ist Eine Erweiterung dieses
Torhauses wiirde den im Stadtbild

feln besonders eingesetzt

vorhanden ist (Abb. 7).

Um die Turbinen leicht montieren und demontieren
zu konnen, sind die Geh#use aller Turbinen in der Mittel-
ebene der Achse geteilt; die Oberteile der Horizontal-
turbinen kénnen deckelartig abgehoben werden, wihrend
die Halften der Vertikalturbinen schalenartig zu entferren

von Aarau charakteristisch mitspre-

werden, wobei ebentfalls voll- Entwurf fiir die Erweiterung der Obertoranlage in Aarau. — Siidansicht. chenden und in seiner heutigen
kommenste Betriebssicherheit Von Architekt Z. Sckifer in Aarau. Gestalt aus dem Jahre 1532 stam-

menden Turm nicht wesentlich be-
rithren und doch die gewiinschte Verbreiterung der Zufahrt erméglichen, Zur
Veranschaulichung dessen veréffentlichen wir nebenstehend Amnsicht und
Grundrisse eines Erweiterungsprojektes, das Herr Architekt Znezl Schafer aus
Aarau verfasst und der heimatlichen Baubehérde als Beitrag zur Losung
der Obertorfrage gewidmet hat, Das Projekt diirfte unsere Leser um so

VoeT VaeT
Z
[ ©
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—— =
wic. @ 2 =
1= :. RAUM FOR DIE 7
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< 6,00~ 1 0 L5 10m
‘ HOLZMARKT el
Grundrisse vom Erdgeschoss und Obergeschoss des Torhauses. — Masstab 1:250.

sind, ohne die Laterne demontieren zu miissen.

Die Tabelle auf Seite 177 gibt die Resultate der mit
einer zweistufigen Union-Turbine von 50 P.S. im Februar
1905 angestellten Versuche.

mehr interessieren, als es zu einem Vergleich mit dem von uns bereits

1) Wir entnehmen die Angaben iiber die Obertoranlage in Aarau dem
vorziiglichen Werke «Die mittelalterlichen Burganlagen und Wehrbauten des
Kantons Aargaus, von Dr. Walther Merz, das im Verlage von H. R. Sauerlander
in Aarau soeben im Erscheinen begriffen ist. Auf den Seiten 23 bis 34 und
auf den Tafeln IX bis XI findet sich daselbst eine erschopfende Darstellung
des ehrwiirdigen Turmes in Wort und trefflichen Aufnahmen.
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Abschliisse auf Transportbénder fallt, welche es einer Reihe
von Hebewerken zufiihren ; diese fordern das Getreide, wie dies
auch mit dem in den Schiffen anlangenden geschieht, auf
die Hohe des Mittelbaues und von hier aus nimmt es den
oben beschriebenen Weg, um seiner vorlaufigen Bestimmung
zugeftihrt zu werden.

Die kleinern, nur durch zwei Stockwerke reichenden
Lagerzellen minden in einer Hohe von 4 m uber der
Strassenebene aus und haben den Zweck, das fir den tig-
lichen Gebrauch von Backereien und Kornhandlungen be-
stimmte, mittels Pferdewagen abzuholende Getreide unmit-
telbar auf diese Wagen zu liefern.

Das ganze Lagerhaus ist in seinem Rohbau aus armier-
tem Beton nach dem System Hennebique erstellt und un-
mittelbar auf einem grossen, 1,5 m dicken Block aus dem
genannten Material ohne weitere Verdichtung des vor un-
gefahr 30 Jahren angeschiitteten Erdreiches gegriindet worden.
In den seit Beginn
des Baues abgelaufenen
sechs Jahren haben sich
keine namhaften Sen-
kungen im Gebdude
und in seinem Funda-
mente gezeigt. ‘

Der gesamte Fas- ; | -
sungsraum der Lager- ' (© 12§
zellen betragt rund 1
28 000 ¢, die Leistungs-
fahigkeit der vier Sauge-
pumpen und der zu-
gehorigen Hebewerke
300 £, welche Menge
in einer Stunde aus
den Schiffen angeso- o
gen, auf die Hohe des
Mittelbaues  gehoben i
und von dort aus ent-
weder in die Lagerzel-
len beférdert oder in
der oben geschilderten
Weise in Sicke gefillt
werden kann.

In der Anordnung
des Grundblocks des
Gebiaudes sowohl als
im Aufbau des Lager-
hauses und seiner wich-
tigsten Raumlichkeiten
wurde in der Weise
Riicksicht auf eine mog-
liche Vergrésserung der
ganzen Anlage genommen, dass deren gesamter Fassungs-
raum durch Erstellung weiterer Lagerzellen auf 44 ooo ¢ und
die Leistungsfihigkeit der Ausladevorrichtungen durch die
Vermehrung der Zahl der Saugepumpen und der zuge-
horigen Hebewerke auf eine Forderung von 450 £ in der
Stunde erhoéht werden kann.

Die Ausfiihrung des Rohbaues des Lagerhauses ge-
schah durch den Vertreter des Hauses Hennebique fiir
Italien ; die Saugeapparate und deren Dampfmotoren sowie
die gesamten mechanischen Hebevorrichtungen wurden von
der Maschinenfabrik Luther in Braunschweig, die elektri-
schen Motoren der Hebevorrichtungen und die sonstige
elektrische Einrichtung von der Allgemeinen Elektrizitits-
Gesellschaft in Berlin erstellt.

Die ftir die ganze Anlage aufgewendete Bausumme be-
trug 4,7 Millionen Lire.

Lagerhduser fiir Weine. Die aus Stditalien, Sizilien
und Sardinien in Genua zum Verkauf eintreffenden Weine
mussten friher unmittelbar von den Schiffen aus verkauft
oder, bei der Unzulanglichkeit eines kleinen stadtischen
Magazins, zum grossen Teil in Fissern im Freien gelagert
werden. Im Jahr 1899 bildete sich eine Gesellschaft fiir
den Bau und den Betrieb einer grossen Weinniederlage,

Dampfturbine der Maschinenbau-A.-G. ,,Union‘ in Essen a. R.

die aus zwei getrennten Lagerhdusern besteht (o). Das
eine dieser Hauser hat, bei 72 m Linge und 15 m Breite,
drei Stockwerke, welche zum Einlagern der feinern Weine
und Flaschen bestimmt sind und ein Erdgeschoss, mit den
notigen Dienstbahnen, sowie verschiedenen Magazinen und
Werkstétten. Das zweite Gebaude enthélt in zwei Stock-
werken und einem Kellergeschoss Raumlichkeiten fur die
Verwaltung und fiir eine Weinborse, sowie gemauerte Be-
halter fir die gewohnlichen Weine.

Der gesamte Lagerraum in beiden Gebduden gentigt
fiir 100000 A/ Fassung und fir einen jdhrlichen Verkehr
von I 200000 Al

Die Kosten der ganzen Anlage belaufen sich auf
1,6 Millionen Lire.

Die Warendocks am Molo vecchio (q) wurden in den
Jahren 1899 bis 1901 von einer englischen Gesellschaft
erstellt und bestehen aus einem Gebaudezug von 302 m
Lange und 30 m Breite,
der durch acht Feuer-
mauern in neun ein-
zelne Lagerhiuser ab-
geteilt ist. Die gesamte
Anlage ist vierstockig,
das Erdgeschoss inbe-
griffen und auf einen
Betonsockel gegriindet,
der auf dem zum Teil
erst in den letzten
Jahren angeschiitteten,
durch Einrammen von
9585 Pfahlen von 8 bis
13 m Léange verdichte-
ten Erdboden aufruht.

Die Boden der ein-
zelnen Stockwerke wer-
den durch Zementbe-
tongewolbe getragen,
die zwischen Eisenbal-
ken eingespannt und
fiir eine Belastung von
2500 kg auf den m?2
berechnet sind. Zur
Verbindung der Stock-
werke unter einander
dienen in die Boden ein-
gelassene Falltiren, be-
stehend aus einer star-
ken doppelten Blech-
wand mit zwischenlie-
gender  Isolierschicht
von Bimsstein.

Die Grundfliche der gesamten Anlage, die Ladequais,
Bahngeleise und Lagerplitze im Freien mit eingerechnet,
betragt 32400 m? Die mechanischen Einrichtungen be-
stehen aus 23 verschiedenen, auf den Ladequais und in
den Magazinen verteilten elektrischen Kranen, einem fahr-
baren Dampfkran und vier elektrischen Haspeln fiir die
Verschiebung der Bahnwagen. Die Tragkraft der elektri-
schen Krane betrigt 1500 kg, ihre Stundenleistung beim
Ausladen von Schiffen je nach Umstinden 25 bis 4o 7

Abb. 1.
Dampfturbine

Liegende 50 2. S.

mit Hochdruckzentrifugalpumpe
gekuppelt.

Masstab I :25.

Zur Beleuchtung der Ladequais und Magazine dienen
20 Bogenlampen und 650 Glihlampen.

Die Herstellungskosten der ganzen Anlage betrugen
51/, Millionen Lire; die Eroffnung des Betriebes fand im
Sommer 1901 statt.

Kiinftige Vergrosserung des Hafens. Mit Rucksicht auf
den stets wachsenden Hafenverkehr, dessen jahrliche Zu-
nahme nach den im letzten Jahrzehnt gemachten Erfahrun-
gen ungefihr zu 210000 # angenommen wird und der nach
der Eroffnung der Simplon-Bahn auf das Doppelte anstei-
gen dirfte, ist seitens der massgebenden Behorden einer-
seits eine mamhafte Vergrosserung des Hafens, anderseits
eine Vermehrung und Vervollstindigung seiner Abfuhrlinien
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