Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 45/46 (1905)

Heft: 4

Artikel: Tunnelbau und Gebirgsdruck
Autor: Wagner, C.J.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-25471

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 13.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-25471
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

22. Juli 1905.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 39

INHALT: Tunnelbau und Gebirgsdruck. (Schluss.) — Innen-Kunst.
— Die katholische Kirche in Zirndorf in Bayern. — Das Tantal und die
Tantallampe. — Die XLV. Jahresversammlung des Deutschen Vereins von
Gas- und Wasserfachmannern. (Schluss.) — Miscellanea: Erweiterung des

stiadt. Elekirizititswerkes Chur. VI. Tag fir Denkmalpflege in Bamberg.

Eidg. Polytechnikum. Das Schweizer Bauernhaus, Post- und Telegraphen-
gebdude in Sarnen. Ucberdeckung des Hochwasserkanales in Miilhausen i. E.
Wiederherstellung der St. Johanniskirche in Schaffhausen. Die Turnschanze
in Solothurn. Internat. Simplon-Ausstellung in Mailand 1906. — Literatur :

Eingeg. literar. Neuigkeiten. s5o-jahr. Jubilium des eidg. Polytechnikums.

Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur unter der Bedingung gen

Qn

gabe gestatte

Tunnelbau und Gebirgsdruck.

Von Ingenieur C.J. Wagner, k. k. Regierungsrat, Staatsbahndirektor-
Stellvertreter in Wien.

(Schluss.)

Ich gehe nun auf die Erorterung der wichtigsten Sitze
der geologischen Nachlese des Herrn Professor Dr. A. Heim
ein, welcher sagt, dass vor allem nach seiner Ueberzeugung
zunédchst die Annahme der Starrheit des Untergrundes ein
Hauptfehler in der Theorie der Tunnelgewolbe ist.

Er sucht diese Anschauung zu beweisen auf Grund
der in Kohlenbergwerken gemachten Erfahrungen, in welchen
der Boden stets unter den lange offen bleibenden Stollen
aufsteigt.

Nicht nur in Kohlenbergwerken, wo vorherrschend
Mergel, Lehm, Sand u. dergl. durchfahren werden, treten
solche Erscheinungen, die ich jedoch vorherrschend auf ein
Einsinken der Stollen zurtickfihren mochte, auf, sondern
auch in Felsarten, deren mineralische Bestandteile in ihrer
Verbindung gelockert und durch Aufnahme von Wasser
vollkommen von einander getrennt werden. Diese Beobach-
tung hatte ich in vielen Stollenbauten bei Tunnels, vor-
herrschend in stark umgesetzten, glimmerreichen Schiefern
gemacht, nachdem das Gestein durch die abfliessenden
Wisser erweicht worden war. Mit dem Einsinken der Stollen-
gesperre war auch teilweise ein Auftrieb der Sohle zu be-
obachten, man musste die Firste des Stollens nachnehmen,
die Stollensohle gegen das Einsinken und einen Sohlen-
auftrieb sichern.

Meines Erachtens liegt die Ursache in der spitern
Aufweichung des Untergrundes, in der nicht entsprechenden
Uebertragung des auf den Stollen einwirkenden Druckes,
auf dessen Basis, auf die er gestellt wurde.

Unmittelbar nach dem Aufschluss des Gebirges kann
oft ein einfaches Gesperre ganz gut den Druck aufnehmen
und auf die Stollensohle tbertragen, ohne einzusinken. Steht
jedoch der Stollen langer, so werden die Stander beim Feucht-
werden weicher Bodenarten in dieselben eindringen, weil
die Stander des Gesperres eine zu geringe Uebertragungs-
flache besitzen.

Beim Bergbau, wo die Forderstollen, die gleich-
zeitig auch die Wasser abfithren, sehr lange erhalten werden
mussen, treten dann derartige Erscheinungen im erhohten
Masse auf. Aber auch beim Tunnelbau, wo der Richtstollen
nur eine voriibergehende Funktion bildet, soll, wo es not-
wendig ist, gegen das Einsinken desselben rechtzeitig durch
Einziehung voller Gesperre, durch Unterziige oder Abschluss
der ganzen Stollensohle Sorge getragen werden, da durch
die Nachnahme des Firstes Alterationen des Gebirges er-
zeugt werden, die, wie schon vorhin erwihnt, Druckerschei-
nungen hervorbringen oder die bereits aufgetretenen inten-
siver gestalten. Gerade so wie am First oder seitlich die
innern Gebirgsspannungen zur Aeusserung gelangen kénnen,
ebenso konnen sie auch an der Sohle frei werden; die resul-
tierenden Druckerscheinungen werden sich aber dann rascher
begrenzen und nie so intensiv werden.

Das gleiche Verhaltnis der Druckiibertragung besteht
im vollen Tunnelprofil. Wenn ich zu wenig Gesperre im
aufgeschlossenen Tunnelring einziehe, wenn bei druckreichen
und in der Sohle erweichten oder stark umgesetzten Ge-
birgen die Stinder der Gesperre einfach auf den Unter-
grund gesetzt werden, so ist ein Einsinken der Stinder
der Gesperre unausbleiblich. Es muss daher der von den
Standern zu tbertragende Druck den Bodenverhiltnissen
entsprechend - tibertragen werden, denn man darf nicht
schablonenmissig vorgehen. Dasselbe gilt von den Mauer-

werkskorpern, wenn eine nicht gentigende Fundamentfliche
gewahlt wurde. Den Ausspruch, dass von .den Tunnel-
ingenieuren diese Erscheinungen vom Aufsteigen des Bodens,
ich wiirde aber sagen vom Einsinken der kiinstlichen Ab-
grenzung des IHohlraumes und Aufsteigen der nicht ver-
sicherten Sohle, zu leicht genommen wird, gebe ich voll-
kommen zu. Ebenso gebe ich zu, dass das Wort ,Blahen“
vorherrschend unrichtig angewendet wird, weil ein Quellen
des Gesteines, wie schon vorhin erwihnt, nur ZHusserst
selten nachweisbar ist. Volumenveranderungen im Gebirge
zeigen sich eher durch die Aufnahme oder Abgabe von
Wasser ; letzterer Fall tritt ein bei sehr kriftiger Ven-
tilation der Arbeitsriume.

In der besprochenen Schrift gelangt Herr Dr. Heim
weiter zu dem Resultate, dass in einer Tiefe, in der die durch-
schnittliche Belastung durch tberliegendes Gestein wesent-
lich grosser ist als die rtuckwirkende Festigkeit eines iso-
lierten Gesteinswiirfels, der Schwerdruck sich nach allen
Richtungen im Raume fortpflanzen muss, gerade so wie in
einer Flissigkeit. Er sagt weiter:

yDer Druck wird ein hydrostatischer. Gerade so gut wie
in einer Fliissigkeit muss es auch im Gestein tief unter der
Oberfliche einen Auftrieb geben. Mir scheint, dass in
dieser Deduktion keine Hypothese enthalten ist und dass
dies Resultat so sicher ist wie die einfachste, mathematische
Ableitung.“

Im weiteren Verfolg
Dr. Heim zu dem Satz:

yDass in einer Tiefe, wo die Schwerelast im Durch-
schnitt wesentlich grosser ist als die riackwirkende Festigkeit,
die Last sich nach den Gesetzen des hydrostatischen Druckes
in allen Richtungen fortpflanzt, und dass ein Hohlraum,
der hier gemacht wirde, also z. B. ein Tunnel, sich von
allen Seiten her, also auch von unten her wieder schliessen
miisste. Wir heben ausdricklich hervor, dass diese Ab-
leitung durchaus unabhingig ist von der Beschaffenheit des
Gesteines und fir jedes Gestein gelten muss. Die Differenz in
der Gesteinsbeschaffenheit kann nur darin sich zeigen, dass
dieser Zustand, bei welchem die innere Festigkeit gewisser-
massen durch die Last tiberwunden ist, bei den einen Ge-
steinen schon in einer mittlern Tiefe von wenigen hundert
Metern, bei anderen erst in einer solchen von mehreren
tausend Metern eintritt.“

Ich gehe nach dem Vorangeftihrten in eine weitere
Entgegnung nicht ein, weil dies Tiefenlagen sind, in wel-
chen wir keine Tunnel zu bauen haben werden.

dieser Theorie kommt Herr

In jenen Regionen, in denen wir zu schaffen haben, ist
durch oft bedeutende Hohlrdume im Gebirge, durch sehr
alte Stollenbauten im Fels der Beweis erbracht, dass wir
nicht mit hydrostatischen, sondern mit dynamischen Kriften
zu rechnen haben und auch in der Lage sind, dem Gebirgs-
druck Konstruktionen entgegenzustellen, die eine dau-
ernde Erhaltung der geschaffenen Hohlraume ermoglichen.
Sehr gefihrlich ist und meist unterschiatzt wird das Ein-
dringen der Gebirgswisser, durch welche eine Losung und
Abfuhr der Kalke aus dem Mortel erfolgen kann. Auch
leidet durch deren besondere Beimengungen oft das Eisen-
material des Oberbaues unter dem Einfluss der Gebirgs-
wisser. In seltenern Féllen konnen auch zustromende
Gase fur den Bau wie fir den Betrieb gefihrlich werden,
wenn nicht fir eine entsprechend kriftige Ventilation vor-
gesorgt wird. Der weiter aufgestellte Satz, dass die riick-
wirkende Festigkeit einer ganzen Gebirgsmasse immer viel
geringer ist, als die riickwirkende Festigkeit des Gesteines,
wie sie in der Festigkeitsmaschine gefunden wird, ist richtig,
da entweder durch das Freiwerden der innern Spannungen
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infolge der Aufschliessung des Gebirges oder durch die
Umwilzungen der Schichten im Inneren des Gebirges eine
Trennung der Gesteinsmassen erfolgt; aber deshalb kann
von einem Zusammenfliessen der Massen im allgemeinen
nicht die Rede sein. Im geschichteten Gebirge, mit dem
wir ja vorherrschend zu tun haben, setzt die Natur selbst,
wie frither besprochen, eine Grenze. Es sind eben auch
Gebirge durchfahren worden, wo man das Profil ohne Ge-
fahrdung des Betriebes bei grossern Tiefen ganz im Fels
belassen konnte.

Im Hallstadter Kalk, wenn derselbe in grossern Ban-
ken vorkommt oder in dolomitischen, mehr massigen Kalken,
wiirde ich bei entsprechender Vorsorge beim Vollausbruch
keine Gefahr finden, auch bei grosserer Linge des Tunnels,
diesen ohne Ausmauerung in Betrieb zu nehmen.

Es sind ja gentigend solche Beispiele vorhanden. Dort
jedoch, wo bei sonst standfestem Gebirge Trennungsflachen
im Gestein vorkommen und grossere Tunnellingen vor-
liegen, wird man schon mit Ricksicht auf die Schwierigkeit
und Kostspieligkeit der Durchfithrung der Untersuchungen
und Abriaumungen, von einer vollkommenen Verkleidung
des Tunnels nicht absehen, da infolge der Erschiitterungen,
welche. durch den Betrieb verursacht werden, eine Ablosung
von Gesteinsmassen stattfinden kann, die, wenn auch nicht
zu bedeutend, doch unter ungtnstigen Umstinden zu einer
Zugsentgleisung oder Verletzung des Zugspersonales fiihren
konnten, da ja die Untersuchung und Abriaumung der
Tunnelwinde stets nur in grossern Perioden, gewohnlich
zweimal im Jahre, erfolgt.

Herr Professor Dr. Heim kommt nun zum Schluss:
,Der Tunnel muss eine geschlossene, feste Rohre sein, die
von keiner Seite, auch nicht von unten eindriickbar ist.*
Und weiter :

,Dass ein Tunnel nur dann auf die Dauer halten
kann, wenn wir auch an der Sohle die Gesteinsfugen so
geordnet haben, dass keine Schiibe auf denselben eintreten
konnen. Der Auftrieb im Gebirge muss durch ein ihm
entgegengestelltes, nach unten konvexes Gewolbe aufge-
fangen und gestellt werden.“

Der Fall, in dem ein Sohlengewdlbe notwendig wird,
um den Auftrieb der Gebirgsmassen oder ein Einsinken des
Tunnelmauerwerkes zu verhindern, gehort zu den seltenern.
Dagegen werden die Sohlengewdlbe vorherrschend ein-
gezogen, um ein Hereinschieben des Fusses der Wider-
lager in das Lichtraumprofil zu verhindern, was durch die
seitlichen Druckiusserungen bewirkt wird. In dem erstern
Fall muss nach der Vollendung des Vollausbruches sogleich
mit der Herstellung des Sohlengewdlbes begonnen werden
und dann erst mit der Widerlager- und Gewdlbsmauerung.

Im zweiten Fall geniigt es, wenn nach Schluss des
Gewolbes und gegenseitiger Abstempelung der Widerlager
das Sohlengewdlbe nachtriglich eingezogen wird.

Das idealste Profil ware nattrlich das Kreisprofil,
das auch in den schwierigsten Fillen zur Anwendung
kommt. Die Ausfihrung des Kreisprofiles fiir normale Fille
wiare aber mit Rucksicht auf das Durchfahrtsprofil der Be-
triebsmittel ein sehr kostspieliges und durch nichts zu recht-
fertigen. Man wahlte daher die Eiform oder an diese sich
anschmiegende Formen, die bisher vollkommen ausreichten.

Eine Theorie im eigentlichen Sinne des Wortes gibt
es, wie schon vorhin erwihnt, fiir den Tunnelbau nicht.
Man kann Spekulationen der verschiedensten Art durch-
fuhren, kann fiir alle moglichen Druckiusserungen Mauer-
werksprofile konstruieren ; die Anwendung der Profile selbst
bleibt jedoch immer der Erfahrung tiberlassen.

Es ist daher um so notwendiger, dass der ausfithrende
Ingenieur nicht nur allein den Vortrieb der Stollen, son-
dern besonders den Vollausbruch der einzelnen Ringe in
allen Stadien einer genauen Kontrolle unterzieht und ebenso
in den fertiggestellten, ausgemauerten Ringen beztglich
der eventuellen Veranderungen des Lichtraumprofiles Be-
obachtungen anstellt. Hiedurch wird er erst in die Lage
versetzt zu beurteilen, ob die getroffenen Anordnungen
entsprochen haben.

Wenn wir bei allen Herstellungen einer Bahnanlage
von dem gleichen Grundsatze ausgehen wollten, wie Herr
Professor Dr. Heim fir den Tunnelbau, indem er behauptet :
,Das Sohlengewotlbe ist die allgemeine Notwendigkeit,
und der Tunnel von kreisfdrmigem Querschnitt in grossen
Tiefen der sicherste und angemessenste,“ dann diirften wir
in den meisten Gebirgstilern tberhaupt keine Bahnen bauen.
Da missten wir dann konsequenter Weise bei der Projektie-
rung von Bahnen auch mit der weitern Umbildung unserer
Alpentiler rechnen und kommen in Situationen, die uns ge-
bieten, von der Legung einer Trasse tiberhaupt abzusehen.
Auch beschwert sich Herr Professor Dr. Heim bei der Aus-
fihrung von Tunnelbauten tber das gewalttitige Vorgehen
gegeniiber der Natur. Grosse Minen, viel Sprengstoff, Locke-
rung des Gefiiges der Umgebung u. s. w. Ich habe diese
Vorgénge schon vorhin gestreift; man muss aber manches
im Leben mit in Kauf nehmen, um zu einem 6konomischen
Ziel zu gelangen. Nach diesen Prinzipien diirfte die Medizin
auch nur ausschliesslich nach den Naturheilverfahren vor-
gehen und da haben wir es mit viel kostbarern Werten, mit
dem Leben des Menschen zu tun.

Allerdings wurde auch in dieser Hinsicht mancher
Fehler begangen, immer wird aber bei einem langen Tunnel
der Richtstollen moglichst forciert werden mussen, da von
der Fertigstellung desselben die Vollendung des Tunnels
und hiervon die Beniitzung der ganzen Bahntrasse abhingt.
In diesem Falle ist Zeit Geld. Wenn man aber sonst mit
der ndtigen Vorsicht vorgeht, so wird man die durch die
Forcierung hervorgerufenen Nachteile wenn nicht ganz be-
seitigen, so doch auf ein Minimum beschrinken.

Herr Prof. Dr. Heim bestimmt nun auch die grosste
Tiefenlage eines Tunnels und kommt bei dem druckfesten
Gestein, den besten Diabasen und Basalten zu einer Gesteins-
hohe von 5000—6000 7 und bemerkt: endlich koénnen wir
Gussstahl verwenden. Ich will hiezu nur bemerken, dass die
Verwendung von Eisen in langen Gebirgstunnels nicht em-
pfohlen werden kann, mit Ricksicht auf die moglichen Ein-
flisse der Quellwisser, welche vorherzubestimmen nicht
moglich ist und mit Riicksicht auf die Verbrennungsgase
der Lokomotiven. Eisen kann wohl zum Verbau verwendet
werden, immer aber miisste eine Ausmauerung stattfinden,
die spiter alle Funktionen, somit auch die Aufnahme des
Gebirgsdruckes zu iibernehmen hétte.

Im weitern wird von Herrn Prof. Dr. Heim behauptet:
Ist nur eine einzige vorspringende Gebirgskulisse zu durch-
tunneln, dann kommt ein zusammenhangender Gebirgsdruck,
eine hydrostatische Fortpflanzung desselben gar nicht ins
Spiel, selbst nicht bei grossen Gesteinshéhen einzelner Punkte
tiber dem Tunnel. Die dussere Bergrinde ist steif, ist starrer
als der innere, plastisch gedriickte Kern, sie halt in gewissem
Grade den beweglichen Kern gefangen.“ Der Ingenieur wird
dagegen behaupten, dass jeder Lehnentunnel gefahrlicher ist
in Bezug auf seine Ausfihrung, weil eine Lockerung im
Gebirge, die nicht immer ganz zu vermeiden ist, zu einer
Bewegung der Oberfliche leicht Anlass geben kann. Wir
haben in der Richtung leider Beispiele bei sonst stand-
festem Gebirge zu verzeichnen, wo das urspriingliche Ob-
jekt verlassen und zur Ausfihrung eines tief in der Lehne
liegenden Tunnels geschritten werden musste.

Herr Prof. Dr. Heim gibt sodann noch Anweisungen
iiber die einzelnen Gebirgsgattungen mit Riicksicht auf die
Tiefenlage des Tunnels, ebenso tber die Verwendung der
Bausteine.

Es ist leider unser Raum zu knapp bemessen, um auf
alles einzugehen, was in der besprochenen Schrift ausgedriickt
erscheint; das meiste wird aber vom Standpunkte des In-
genieurs durch meinen wiedergegebenen Vortrag selbst be-
antwortet. Noch muss ich hervorheben, dass man bei Abgabe
eines Urteils in dieser Richtung wohl informiert sein muss
tber die Details der Ausfihrung, umsomehr, wenn man aus
den einzelnen auftretenden Erscheinungen eine Theorie auf-
bauen will.

Aber auch die erhaltenen Informationen konnen Licken
oder Unrichtigkeiten aufweisen, die durch nicht entspre-
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chendes Klarsehen oder nicht Erfassen aller Erscheinungen
entstehen. Auch der Zwillingstunnel am Simplon wird be-
sprochen und die ungiinstige Einflussnahme der Hohlraume
in einer Distanz vou 17 m erdrtert.

Nach den uns Experten vorgelegenen geologischen
Gutachten sind wir zu folgendem Schluss gekommen, den
ich auch noch heute vollkommen aufrecht halte:

,Der vorgesehene Abstand von 17 m zwischen den

Achsen der beiden Paralleltunnel ist gentigend, da
aus den geologischen Aufnahmen hervorgeht, dass die
Schichten  vorherrschend e :
ein nahezu senkrechtes Innen-Kunst.
Streichen zur Tunnelachse

aufweisen.

Es kann somit eine un-
giinstige gegenseitige Be-
einflussung der zu schaf-
fenden Hohlrdume in der
Achsendistanz von 17 m,
selbst wenn die Gesteins-
verhiltnisse ungiinstige wi-
ren, bei der nétigen Vor-
sicht im Ausbau derselben
nicht stattfinden.*

Das Resultat seiner Er-
orterungen fasst nun Herr
Prof. Dr. Heim wie folgt
zusammen :, Die Schwerelast
des Gebirges setzt sich
in einer je nach der Ge-
birgs- (nicht Gesteins-) Fes-
tigkeit ungleichen durch-
schnittlichen Tiefe in einen
allseitigen, dem hydrostati-
schen Druck #hnlichen Ge-
birgsdruck mit Auftrieb um.
Tunnels, die in diese Tie-
fenlage gelegt werden, kon-
nen nur dann dauernd halt-
bar sein, wenn sie als ge-
schlossene Rohre mit Soh-
lengewolbe druckfest aus-
gemauert werden. Das mo-
mentane Verhalten des Ge-
steins ist nicht massgebend
fiir die allm#hlich sich ein-
stellenden  Deformationen
durch den Gebirgsdruck.“

Er schliesst dann mit der
Mahnung : , Gewiss ist es fir
die Bahnbaubestrebungen
ein Missgeschick, wenn ich
mit meiner ganzen Auffassung von Gebirgsdruck und Gebirgs-
auftrieb recht habe. Allein wir konnen eine Schwierigkeit,
die in der Natur der Sache liegt, dadurch nicht aufheben,
dass wir uns ihrer Erkenntnis verschliessen; mir scheint,
es wird doch vorteilhafter sein, in Zukunft die Mehrkosten
zur richtigen Durchfiihrung einer grossen Tunnelbaute zu
wagen, auch wenn dadurch die Inangriffnahme etwas ver-
zogert werden sollte, als sich den Gefahren und den furcht-
baren, gegeniiber dem ersten Bau verdoppelten Miihsalen
und Kosten einer solchen Rekonstruktion auszusetzen.

Mit dieser Erorterung habe ich mein Gewissen ent-
lastet. Die Zukunft wird lehren, was wir jetzt noch nicht
zu beurteilen vermogen.“

Nach meinen vielseitigen Erfahrungen vermag ich ftr
die Tiefen, in welchen wir bis jetzt Tunnel ausgefiihrt
haben und noch ausfiihren werden, der von Herrn Prof.
Dr. Heim aufgestellten Theorie nicht beizustimmen. Es
mag sein, dass in grossern Tiefenlagen die hydrostatischen
Gesetze in Rechnung zu ziehen sein werden, es mag sein,
dass in geologischen Zeitperioden auch unsere Tunnelbau-
werke vernichtet werden; bei dem rapiden Fortschritt der
Technik sind wir jedoch tiberzeugt, dass in viel kirzern

Abb. T,

Von Professor Joseph Hoffmann in Wien,

Verbindungsgang in einem Privathause in Wien.

Zeitraumen die heute von uns geschaffenen und vielseits
bewunderten Bauwerke ausgedient haben und durch ganz
andere ersetzt sein werden.

Ich will in dem Gesagten nicht den geologischen
Verdiensten des Herrn Prof. Dr. Heim nahetreten, ich will
aber klarlegen, dass man nicht Erscheinungen, die das
Resultat einer unrichtigen Ausfilhrung sein konnen, als
Basis fur bestimmte Schliisse nehmen darf. Ich war schon
im Jahre 1884 nach dem Bau des Arlbergtunnels bemiiht,
mit dem Buch ,Die Bezichungen der Geologie zu den
T e e e T I Ehi el - Wissensehattens,

das ich den Horern
der technischen Hochschu-
len widmete, Klarheit in
das geologisch - technische
Zusammenwirken zu brin-
gen und sagte im Vorwort
dieses Buches folgendes:

yIndem ich diese Studie
der. Oeffentlichkeit tiber-
gebe, bemerke ich, dass
ich bei Verfassung dersel-
ben von dem Gedanken
ausgegangen bin, durch
sie in der jingern: Gene-
ration von Ingenieuren
das Bedurfnis wachzurufen,
der Geologie jene Aufmerk-
samkeit zu schenken, wel-
che sie verdient.

Dem richtig Strebenden
wird die Geologie wih-
rend seiner Studien zur
‘Erholungs-Beschiftigung,
denn sie ist nicht, wie die
meisten Disziplinen, in den
vier Winden, sondern in

der Natur selbst zu er-
lernen.
Ich bin der Ueberzeu-

gung, dass gerade der Tech-
niker durch seine ibrigen
Studien, welche er zurtick-
zulegen hat, besonders be-
rufen sei, dieser Wissen-
schaft seinen Tribut zu
pilichten, indem er durch
seine Vorbildung auch ein
besonders entwickeltes An-

schauungs- wie Vorstel-
lungsvermdgen sich ange-
eignet hat.

Ist die Form des Stoffes so gegeben, dass in dem
Einzelnen der Keim wachgerufen und die notige Lebens-
bedingung fiir denselben geschaffen wird, dann lernt sich’s
leicht, besonders wenn gleichzeitig auch das Praktische
mit in die Wissenschaft einbezogen wird.

Es ist auch vom Standpunkte der allgemeinen Bildung
geboten, dass man diese Wissenschaft, welche das erste
Kapitel der Weltgeschichte bildet, abgesehen von ihrer prak-
tischen Richtung, die sie gewé#hrt, im ganzen mehr wiirdigt.

Man lernt viel, man soll aber unter diesem Vielen
das Wichtige nicht vergessen. Man soll vor allem sich
der Natur nicht entfremden, welche die einzige Quelle des
Wahren bildet, indem nur die Gesetze der Natur selbst
in ihrer vollen Wirklichkeit auf uns ibergegangen sind,
da sie von den Menschen wohl zu erforschen, aber nicht
zu beeinflussen sind.

Die Geologie befand sich schon in der verschiedensten
Einflussnahme, speziell auf dem Gebiete des Ingenieurs,
jedoch es muss leider gesagt werden, selten im richtigen
Verhaltnisse.

Die Grenzen, in welchen sich die gegenseitige Ein-
flussnahme befand, waren meist unklare, Einerseits 19ste
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der Ingenieur Fragen, ohne die ihm durch die Geologie
zu Gebote stehenden Mittel zu Rate zu ziehen, dann wurde
wieder einzig die Entscheidung dem Geologen anheim-
gestellt. Beide angeftihrten Falle sind fiir die rationelle
Loésung einer technischen Frage unzutrdglich, somit ist die
Notwendigkeit vorhanden, dass der Ingenieur geologische
Kenntnisse besitzen muss, aber kein Spezialist zu sein braucht.

Innen-Kunst. Von Professor Joseph Hoffmann in Wien.

Abb. 2. Tisch und Stiihle eines Herrenzimmers.

Der Ingenieur soll jenen Grad von geologischer Bil-
dung besitzen, um tber den Bau der Erdrinde im Klaren
zu sein, er muss die wichtigsten Gesteinsgattungen, die
umbildenden Krifte und deren Einfliisse kennen; er muss
sein Auge daran gewohnt haben, alle jene Erscheinungen
leicht aufzufassen, welche riicksichtlich der Lagerung und
Verianderung der Gebilde von Bedeutung sind.

Sollten dann Fragen in weitgehenderem Sinne auftreten,
so wird der Ingenieur einen Fachgeologen beiziehen und
es wird Letzterer auf Grund der ihm gegebenen Daten
die notwendigen, weitern Schliisse ziehen und zwar umso
leichter, da ja die Vorerhebungen von dem Ingenieur
bereits fachminnisch durchgefihrt sind.

Es wird sich dann nicht der Ausspruch der Geologen
fiir den Ingenieur in einen wissenschaftlichen, unverstand-
lichen Dunstkreis hillen, sie werden in verstandlicher
Sprache sprechen und der Ingenieur wird in der Lage sein,
eine richtige Fragestellung, auf welche es ja in allen Fillen
ankommt, durchzufihren, denn die Losung der Aufgabe
selbst darf der Ingenieur nicht aus der Hand geben usw.

Moge diese Schrift den Horern der Ingenieurschule
jene Anregung geben, welche ich mir als Ziel setzte, mégen
jedoch auch jene Kreise, welche dazu berufen sind, die
Studierenden in die Wissenschaft einzuftihren, von diesem
Versuch Kenntnis nehmen und die Wege ebnen, die ein
tatkraftiges Zusammenwirken der Geologie mit den prak-
tischen Ingenicur-Wissenschaften erméglichen soll.“

Wien, am 4. Juni 1905.

Innen-Kunst.
Von Professor Joseph Hoffmann in Wien.

Die Forderungen, die heute an die Zweck-Kunst
gestellt werden, sind in allen Kultur-Landern dieselben.
Aus ihrer Uebereinstimmung ergibt sich der Zeitstil, als
dessen wesentlichste Merkmale ein Zurtickgehen auf die
konstruktiven Elemente, eine sinnfillige Ausniitzung der

Materialwerte und ein Ankntipfen an die funktionellen
Bedurfnisse und Gewohnheiten des Menschen zu nennen
sind. In diesem engen Anschluss an die natiirlichen For-
derungen liegt demnach das Gemeinsame der heutigen an-
gewandten Kunst, aber zugleich auch das Differenzierende.
Die Lebens-Erfordernisse, soweit sie in den Gebrauchs-
dingen des Alltags, in den Gegenstinden der Hauslichkeit
zum Ausdruck kommen, sind allgemeiner
Natur, sprechen aber iberall eine andere
Sprache, einen andern Dialekt. Daran ist
die Ortstiimlichkeit schuld, die Heimat-Kultur,
die im modernen Schaffen stets leise mit-
wirkt und die lokale Farbung erzeugt. Was
in England heimatlich ist, ist es darum nicht
bei uns, trotz dusserer typischer Aehnlichkeit.
Es zeigt sich auf diese Weise, dass die mo-
derne Stilbildung, da wo sie von innerer
Wahrhaftigkeit getragen ist, weiter nichts
darstellt als eine fortentwickelte Tradition.
Das empfinden wir besonders in den Réiu-
men, die Prof. Hoffmann geschaffen, in
denen jene Stimmung des Wiener Bieder-
meier-Interieurs, jene so bekannte Gemiitlich-
keit und Gastlichkeit wirkungsvoll festge-
halten ist. Jeder Tisch, Stuhl oder son-
stige Gegenstand des Gebrauchs trigt den
Geist der Vorfahren zur Schau und ist da-
bei doch durch seine konstruktive Einfach-
heit und Zweckdienlichkeit als Niederschlag
unserer allgemeinen modernen Kultur zu be-
trachten. Es ist daraus leicht zu erklaren,
dass sich Alt-Wiener Gegenstinde den Neu-
schopfungen aufs harmonischste einfiigen,
wie der Salon des Herrn Direktor K. in Wien
(Abb. 4) beweist, dessen alte Architektur un-
veriandert beibehalten wurde und doch mit
dem Kamin aus weissem Marmor, der weissen Wand-
bespannung und den Mobeln aus poliertem Palisander-THolz
mit Alpacca-Beziigen eine einheitliche, ungemein reizvolle
Gesamtwirkung erzielt.

Das ist nun allerdings nicht so zu verstehen, als ob
das Empire- oder Biedermeier-Mobel fiir unsere modernen
Formen vorbildlich sein kénnte; denn die Voraussetzungen,
die jene alten Formen geschaffen haben, sind von den
heutigen grundverschieden. Heute sind die Ursachen hei-
mischer moderner Formen nicht mehr von oben, sondern
von unten her diktiert. Die heutigen Produktions-Verhalt-

Abb. 3. Holzkéstchen mit Intarsien und Metallbeschligen.

nisse, die Entwickelung der Technik und der Industrie
haben neue soziale Grundlagen geschaffen, aus denen die
moderne Formensprache hervorgegangen ist. Die Erfin-
dung der Elektrizitat allein z. B. hat zu Beleuchtungskérpern
gefithrt, deren Formen aus keiner Tradition geholt werden
konnten, sondern aus dem Wesen der Sache geschopft
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