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Das Ausstromen
heissen Wassers aus Gefdssmiindungen.

Von Professor Dr. 4. Fliegner in Zirich.

(Schluss.1)

Mit Ausnahme von solchen ganz kleinen Temperatur-
unterschieden wiirde hiernach beim Ausstréomen von warmem
Wasser innerhalb der
Mindungsebene nie-
mals eine Verdam-

Zircher

Die Tabellen II und III (S. 285) sind so weit fortgesetzt,
dass in ihnen die von Pulin und Bonnin beobachteten Aus-
flussmengen auftreten. Es wire daher moglich, aus ihnen
den dazu notigen Temperaturunterschied zwischen Wasser
und Dampf zu bestimmen. Ich ziehe es aber vor, simt-
liche Versuche in dieser Richtung besonders zu unter-
suchen. Diese Versuche sind auf Seite 200 der Verdffent-

lichung von Sawvage
Villen. zusammengestellt,
und danach habe ich

pfung eintreten, weil
der Druck dazu noch
nicht gentigend ab-
genommen hitte. Un-
mittelbar nach dem
Verlassen der Min-
dungsebene  misste
aber sofort eine leb-
hafte Verdampfung
beginnen, da der
Strahl dort plotzlich
unter den bedeutend
kleineren Druck der
Umgebung  kommt.
Gleichzeitig nehmen
infolge davon die
aussersten  Flissig-
keitsteilchen zu ihrer
achsialen Geschwin-
digkeit auch plotzlich
noch eine endliche,
radial nach auswirts
gerichtete Geschwin-
digkeit an. Und das
muss zur Folge haben,

die vorstehende Ta-
belle IV berechnet.
Thre ersten Spalten
enthalten die laufende
Nummer und das Da-
tum der im Jahre
1890 angestellten
Versuche. Die dritte
Spalte gibt den Kes-
seldruck unddie vierte
die aus den Ausfluss-
mengen und Ausfluss-
zeiten  berechneten
Werte von G|F.
Unter der Voraus-
setzung, dass der
Druck in der Miin-
dungsebene gerade
dem der Temperatur
des Wassers zuge-
horenden Sattigungs-
drucke gleich wird,
konnten jetzt aus
den  Werten von
G[F" die Differenzen

dass sich der Strahl Abb. 16. Blick in die Halle der Villa Baumann in Zirich II pi— pzf der funften

aussen sofort stark

erweitert. Das geschieht auch in Wirklichkeit, wie zwei Ab-
bildungen solcher Strahlen zeigen, die Sawvage seiner Ver-
offentlichung auf S. 198 u. 199 beigefiigt hat. Er bemerkt dazu
auch ausdrucklich: das Aussehen des Strahles stehe in voll-
kommenem Widerspruche mit der Annahme, dass in ihm ein
Querschnitt vorhanden sei, in welchem Parallelismus der Was-
serfiden und gleichzeitig der Druck der Umgebung herrscht.

Tabelle IV.
Datum P ] GIF |pi—pi| p/ Zi e
1 2 3 4 5 6 1 8 9
T |

1 4. Juli ‘ 6,50 i 14500 | 1,07 ‘ 5,43 | 161,1 | 153,8 s
2 7 6,25 ‘ T5037 4 L5 ‘ 5,10 | 159,5 | I51,7 7,8
3 » 3,25 | 9o22 | o,41 | 2,84 | 135,5 | 131,9 | 3,6
4 7. Juli 5,50 | 11652 | 0,69 | 4,81 |154,6 | 149,5 [
5 » 4,25 10241 | 0,53 | 3,72 | 145,0 | 140,2 48
6 » 2,50 7875 | 0,32 | 2,18 | 126,7 i 22,3 4,4
7 » 2,00 | 10980 | 0,61 1,39 | 119,6 | 108,5 | 1I,I
8 » 3,75 | 17842 1,62 | 2,13 | 140,5 | 121,6 | 18,9
9 | 26. Septbr. 6,00 | 12848 | 0,84 | 5,16 | 157,9 | I52,2 5477
10 » 6,00 | 14097 | 1,0T | 4,99 | 157,9 | 150,9 7,0
11 » 6,00 | 13356 | 0,91 5,09 | 157,9 | I51,7 6,2
12 » | 6,25 | 13182 | 0,89 | 5.36 | 159,5 | 153,6 549
13 » 6,50 | 14710 | 1,10 [ 5,40 [ 16I,1 | 153,9 T2
14 2 5,50 | T104T | 0,73 | 4,77 | 154,6 | 149,2 | 5,4
15 » 5,50 | 13534 | 0,93 | 4,57 | I54,6 | 147,7 | 6,9
16 » 5,50 | 12084 | 0,74 | 4,76 | 154,6 | 149,2 | 5,4
1) » 5,50 | 12688 | 0,82 | 4,68 | 154,6 | 148,35 6,1
18 » 4,00 | II534 | 0,68 | 3,32 | 142,8 | 136,3 6,5
19 » 4,00 [ 11803 + 071 | 3,29 | 142,8 ' 135,1 T
20 » 4,00 | 11534 | 0,68 | 3,32 | 142,8 | 136,3 6,5
21 » 4,00 || ‘Tr2g8t | Vo 6% | 3,35 | T42,8 '136,6 6,2

6,00 | 4499 | 0,10 | 5,00 | 157,9  157,3 | 0,6

1) Auf Seite 283 rechts, Zecile 8 von oben soll statt 5,9 gesetat
werden 5,5.

Spalte berechnet wer-
den. Aus der dritten und finften Spalte folgten dann
die Sittigsdrucke p; der sechsten Spalte. Endlich enthalten
die siebente und achte Spalte die den Pressungen p; und
p/ entsprechenden Temperaturen # und # nach Celsius und
die neunte Spalte die gesuchten Differenzen ot = £ — ¢/.
Diese Temperaturunterschiede bleiben gegeniiber den ander-
weitig bis zu 159° C. beobachteten siamtlich sehr klein.
Sie zeigen aber in ihrem Verlaufe noch einige beachtens-
werte Eigenttimlichkeiten.

Die Hauptver-
suche sind die
der beiden ersten
Tage, insofern als
bei jedem dieser
Versuche am ers-
ten je 8oo, am
zweiten je goo /
ausstromten. Am
dritten Tage wur-
den nur Kontroll-
versuche  ange-
stellt mit einer

Ausflussmenge
von je 200 /. Nun :
zeigen der zweite @210 8 we

und dritte Ver- Abb. 14. Lageplan der Villa Baumann in Ziirich.
such, ebenso die Masstab 1 : 1000.

Versuche 4 bis 6,

mit abnehmendem Kesseldrucke auch eine Abnahme von
ot. Umgekehrt nimmt zwischen 7 und 8 mit dem Drucke
p: auch die Differenz d¢ zu. Es scheint hiernach, als ob vor
Beginn der einzelnen Versuche im Kessel noch gar kein
thermischer Beharrungszustand eingetreten war, dass vielmehr
die Temperaturverhiltnisse des vorhergehenden Versuches
noch nachwirkten. Zwischen Versuch 1 und 2 stimmt das
allerdings nicht, dort bleibt aber auch die Druckinderung
ziemlich klein, sodass andere storende Ursachen das Ueber-



24. Juni 1905.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

30l

Ziurcher Villen.

Abb. 13.

gewicht erlangt haben konnen. Noch grosser ist die Ab-
weichung zwischen Versuch 6 und 7. Die beiden Versuche
7 und 8 nehmen aber auch sonst eine Sonderstellung
ein, indem bel ihnen die Ausflussmengen und daher auch
die Temperaturunterschiede besonders gross ausgefallen
sind. Es ist ausdriicklich bemerkt, dass bei diesen beiden
Versuchen der Wasserstand im Kessel um 10 cm ge-
schwankt habe. Dadurch hatten aber eigentlich die Wider-
stainde vergrossert, die Ausflussmengen verkleinert werden
sollen. Da das Gegenteil geschehen ist, so mochte ich
eher annehmen, dass vor dem siebenten Versuch aus jetzt
nicht naher angebbaren Grinden eine ausnahmsweise starke
Abkiihlung des ganzen Kesselinhaltes einge-

treten war. Es ist ganz gut denkbar, dass

Ansicht der Villa Baumanon am Mythenquai in Zirich II. — Erbaut von Architekt C. won Muralt in Zirich.

gerechnet. Hier genitigt ein Temperaturunterschied von
nur 0,60 C., um die grossere Ausflussmenge zu erreichen.

Es muss aber noch untersucht werden, ob in den
benutzten Kesseln die berechneten Temperaturunterschiede
tiberhaupt moglich und wahrscheinlich sind.

Dabei ist der erste Versuch mit dem Probierhahn ein-
fach zu erledigen. Diese Hahne finden sich, immer mit dem
Wasserstandsglase vereinigt, schriag oberhalb der Heiztiire am
Kessel angebracht. Dort herrscht dann ein lebhafter Wasser-
umlauf, sodass das Wasser jedenfalls die dem Drucke
entsprechende Siedetemperatur annehmen wird. Bis zum
Probierhahn muss es aber das Gussrohr des Wasserstands-

dadurch stirkere Wallungen des Wassers = | e
veranlasst wurden, namentlich, wenn die Aacee OF == ul
Dampfbildung nur an einer begrenzten Stelle <R ki == g
des ganzen Kessels vor sich gegangen ist. i
Die Versuche des dritten Tages ge- g; TREEPENHAUS
ke e o SPEISEZIMMER SCHLAFZIM I
statten keine so sicheren Schlisse auf den > ALWE les :.\‘
Zusammenhang zwischen den Aenderungen : / ! WorreATe T
des Druckes und des Temperaturunterschiedes I &
im Kessel, weil sie nur je kirzere Zeit an- 2w 0 FRay ZWaeR 0 HeRRN ‘ vornamen [P i
gedauert haben. Das zeigt sich schon da- Saton l ) o B
durch, dass die Werte von o7 sogar beim e i Soriar e |
i TeRRASSE

gleichen Kesseldrucke ziemlich stark schwan-
ken. Zu Versuch 15 ist ausserdem noch aus-
drtcklich bemerkt, dass bei ihm die Zeit-
bestimmung unsicherer sei, sodass es richtiger
scheint, diesen Versuch ganz zu streichen.
Berticksichtigt man alle diese Umstiande, so
wird man aus den Versuchen g bis 14, 16 und
17 wenigstens keinen Widerspruch mit den vorigen Schluss-
folgerungen herleiten kénnen. - Die letzten vier Versuche
bei 4 Atm. haben allerdings gegentiber den vorhergehen-
den J¢ etwas zu gross ergeben; vielleicht hat sich vor ihnen
auch der Kesselinhalt stirker abgekiihlt. :

In der letzten Zeile der Tabelle IV habe ich noch
den zuerst erwihnten Versuch in der gleichen Weise nach-

Abb. 15.

Grundrisse vom Erdgeschoss

|

e TERRASSE // Z
@i T e 5 b BN G snN—/
)0 0 123 4 5 em

2l 2
und I. Obergeschoss der Villa Baumann

in Ziirich II. — Masstab 1 : 400.

zeigers durchstromen, und da dieses in keiner Weise gegen
Warmeausstrahlung geschiitzt wird, so muss es sich darin
etwas abkiihlen. Die Temperaturabnahme um 0,60 er-
scheint daher ganz wohl moglich.

Weniger sicher geht die Frage bei dem von Pulin
und Bonnin benutzten Kessel zu entscheiden, weil von
ihm keine genauere Zeichnung mit verdffentlicht ist. Man
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muss sich daher mehr auf Vermutungen beschranken. Der
benutzte Kessel war ein [ie/d-Kessel mit einem senkrechten
zylindrischen Oberkessel von 1,772 und 1,800 7 lichtem
Durchmesser. Dieser Oberkessel war ziemlich hoch und
diente gleichzeitig als Eichgefiss zur Messung der ausge-
stromten Wassermengen. Geheizt wurde der Kessel durch
die Abgase eines Schweissofens; tber die Fuhrung der
Gase ist aber nur
angegeben, dass sie
durch ein konzent-

beobachteten Ausflussmengen nicht einer verzogerten Ver-
dampfung bei normalen Temperaturverhiltnissen zuzu-
schreiben sein, sie miissten vielmehr als die Folge eines
ungentigenden Temperaturausgleiches im Kesselwasser ange-
sehen werden. Mir scheint diese Erklarung auch eine
grossere innere Wahrscheinlichkeit zu besitzen, als die An-
nahme einer von Fall zu Fall stark verschiedenen Trigheit

beider Verdampfung.

Zircher Villen. Denn durch meine

Auffassung wird der

risches Rohrim Ober-
kessel abzogen. Aus
den Abbildungen des
Strahles muss man
schliessen, dass der
Kessel am Rande
eines gedeckten Rau-
mes so aufgestellt
war, dass sich die
Ausflussmiindung
und ein zwischen ihr
und dem Kessel ein-
geschalteter Hahn im
Freien befanden. Der
Hahn und “die Min-
dung waren gegen |
Strahlungsverluste
nicht geschiitzt.
Sauvagemeintnun,
dass die Z7eld-Roh-
ren ecinen gentigen-
den  Wasserumlauf
sichern, um im gan-
zen Wasserraume des

i

|

g

SBZ T W

scheinbare ~ Wider-
spruch zwischen den
verschiedenen Ver-
suchen in einfachster
Weise beseitigt. Es
werden aber auch die
Versuche mit den Er-
gebnissen der For-
melrechnung in
durchaus  geniigen-
den Einklang ge-
bracht. Eine voll-
kommene Ueberein-
stimmung ist dabei
natirlich  nicht zu
erwarten, da die Zu-
standsénderung wih-
rend der Bewegung
unmoglich  genau
adiabatisch vor sich
gehen kann, wie es
bei der Entwickelung
der Formeln voraus-

gesetzt wird.

Kessels einerlei Tem- Abb. 17. Die Villa E. Huber-Stockar in der Neumiinsterallee in Ziirich V. — Gartenansicht. Zm’l.di,

peratur annehmen zu
durfen. Das kénnte
aber doch nur dann der Fall sein, wenn alle Rohren
gleichartig von den Heizgasen getroffen wiirden. Dazu
mussten diese von unten her in einem senkrechten,
kreisformigen Kanal von etwa 2 m Durchmesser zuge-
fiihrt werden. Der Kanal miisste auch geniigend lang sein,
damit die bewegten Gase Zeit haben, seinen ganzen Quer-
schnitt vollstindig auszufilllen. Eine solche Zufiithrung der
Gase erscheint mir jedoch kaum wahrscheinlich. Ich ver-
mute vielmehr, dass sie wom der Seite her, vielleicht
sogar gegentiber der Ausflussmiindung in der Hohe des
Rohrbtindels oder nur wenig tiefer ankamen. Dann konnten
sie aber die unterhalb der Ausflussmtindung befindlichen

Erbaut von Architekt Conrad won Muralt in Ziirich.

Dezember 1904.

Schweizerische Vereinigung fiir Heimatschutz.
Ligue pour la conservation de la Suisse pittoresque.

Das provisorische Initiativkomitee der schweizerischen
Vereinigung fur Heimatschutz, tber deren geplante Griin-
dung wir bereits Seite 229 d. B. berichtet haben, erldsst
nachstehenden Aufruf:

»Allerorts mehren sich die Bestrebungen, den riick-
sichtslosen Forderungen des neuzeitlichen Verkehrs ent-
gegenzutreten, um die landschaftlichen Schoénheiten und
die historische Eigenart unseres Landes zu schitzen. Was

in dem letzten Viertel des XIX. Jahr-

e hunderts in blindem Eifer geopfert wurde,

= _— das ist leider nicht mehr zu erbringen,
2
o ocs Heari H PUE aber alles, was heute noch besteht und
ALON SCHLAFZIMMER e . f i
Vemnon ]| Wornzimer I SPELZMER + taglich in Gefahr komn.nen kann, zerstort
e e zu werden, das soll in den Schutz der
: ipee ' neu zu grindenden Vereinigung gestellt
VORPLATZ JH’”HH 1 it VORPLAT2 — | werden
e NI i Unsere Bestrebung richtet sich nicht
\ ; ;
— 5 (B \ gegen den Fortschritt und die modernen
T wacee 1) | Anforderungen, aber wir verlangen, dass
e ey s R bei Bauausfiihrungen jeglicher Art nicht
(LSS B e ARG 3 %, . .
‘ = gt o e g e nur der brutale Natzlichkeitsstandpunkt,

Abb. 19. Grundrisse vom Erdgeschoss und I. Obergeschoss der Villa E. Huber-Stockar

in Ziirich V. — Masstab 1 : 400.

Roéhren weniger oder gar nicht treffen, sodass das Wasser
dort auch weniger oder gar nicht aufwallte. Dazu kommt
noch, dass die ganze Aufstellung des Kessels erwarten
lasst, dass in der Niahe der Ausflussmundung grossere
Wairmeverluste auftreten werden. Ich muss daher die be-
rechneten Temperaturunterschiede fir ganz wohl moglich
halten.

Hiernach wiirden die grossen, von Pulin und Bonnin

sondern auch die etwaige #sthetische
Schiadigung in Betracht falle. Man kann
jede Aufgabe auf verschiedene Weise
l6sen, wenn guter Wille und verstan-
diger Sinn den Ausschlag geben.

Durch die Herausgabe einer Monatszeitschrift, durch
Vortrage und Ausstellungen sollen die weitesten Kreise in
ihrer Freude an der heimatlichen Schonheit bestarkt werden
und die Moglichkeit erhalten, in Anlehnung an ein grosses
Unternehmen im Kleinen zu wirken.

Wer achtsam die Vorginge der letzten Monate be-
obachtete und die entriistete Bewegung verfolgt hat, die
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