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Von der XXXI. Jahresversammlung des
Schweiz. Vereins von Gas- und Wasserfach-
maéannern in Lausanne am 25. September 1904.

(Schluss.)

An diese Mitteilungen schloss sich ein Vortrag des

Herrn Ingenieur H. Peter aus Zirich tber ,Wasserversor-
gung aus Talsperren®.
Der Vortragende beriihrt
zunachst die Dresdener
Stadte-Ausstellung, die
vornehmlich Darstellun-
gen Uber neuere Grund-
wasserversorgungen ent-
hielt, er hilt aber auch
eine Besprechung iber
andere  Wasser-Gewin-
nungsanlagen, die unter
Umstanden auch bei uns
in Frage kommen kon-
nen, fur ntitzlich und an-
regend. Wenn auch im
allgemeinen den natiir-
lich fliessenden Quellen
und dem Grundwasser,
gentigendes Quantum
und grosste Reinheit vor-
ausgesetzt, der Vorzug
gegeben wird, so ver-
dient doch die Wasser-
entnahme aus kiinstlichen
Staubecken deswegen
eine besondere Beachtung, weil bei geniigender Grésse
derselben die Ausgleichung der Verbrauchsschwankungen
mit den Zuflussmengen sich erheblich gilnstiger gestaltet:
Statt bloss 159/, der Regenmenge kénnen 6o bis 809/, der-
selben ausgeniitzt werden. Die Gefahr der Verunreinigung
natiirlicher Grundwasser durch zu tiefes Abpumpen, nament-
lich in der Nihe von natiirlichen Wasserldufen, ist sehr
naheliegend und hat schon, wie z. B. in Remscheid, zur
Infektion des gepumpten Wassers gefiihrt.

Kinstlich aufgespeichertes Tagwasser ist
vor der Verwendung fir Wasserversorgungs-
zwecke zu reinigen. Der Vortragende bespricht
die im Prinzip verschiedenen Reinigungsmetho- . §
den, namentlich der Wientalwasserleitung mit
doppelten Sandfiltern, der Remscheider Anlage
mit Vorfiltern unter Verwendung von Tichern
und der Solinger Anlage mittelst Rieselwiesen,
welch letztere Anlagen als solche zur Erzeugung
ktnstlichen Grundwassers zu betrachten sind.
Als Beispiel einer grossern Talsperrenbaute wird
diejenige an der Urft bei Gmiind durch Plane
dargestellt und erlautert und zum Schlusse noch
des Projektes der Maschinenfabrik Oerlikon fur
eine Wasserwerkanlage am Etzel gedacht, dessen
Ausfiihrung in technischer Beziehung wohl zu
begriissen wiare, wenn nur die rechtlichen Ver-
haltnisse durch Aenderung der schweizerischen
Zivilgesetzgebung besser gestaltet wiirden.

Ueber Methoden zur Bestimmung und Er-
héhung des Nutzeffektes in Generatordfen hielt
Herr Dr. E£. Ot aus Zirich einen durch zahl-
reiche Tabellen und Skizzen ergénzten Vortrag.

Die Bestimmung des Nutzeffektes eines
Ofens erfordert die Kenntnis der Zusammen-
setzung und Temperatur der feuchten Abgase
beim Verlassen des Rauchkanals. Deren Zusammensetzung
lasst sich bequem mit dem Orsatapparate in Vereinigung
mit einem Chlorcalciumapparate ermitteln, ihre Temperatur
mit dem Thermoelement von Le Chatelier. Bedeutet a
die nach dem Kohlensiuregehalt der Abgase berechenbare
Menge erzeugter Kalorien, 6 die Menge der durch die

Abl. 27,
im Saalbau,

Urteil Salomonis.

Abb. 29,

Das Rathaus in Basel.
Umgebaut und erweitert von den Architekten Z. Vischer und Z. Fueter ( 1901) in Basel.

Wandgemélde im Vorsaal des Il. Obergeschosses
Von V. Balmer al fresco gemalte Wiedergabe eines alten Gemildes.

-

- b der Nutzeffekt. Fir

genaue Berechnungen ist die Verschiedenheit der spezifischen
Wirmen von Kohlensiure und Wasserdampf bei verschie-
denen Temperaturen zu beriicksichtigen (Akermann 1891).

Die Versuchsergebnisse zeigen, wie aus folgenden
Beispielen hervorgeht, den Weg und den Grad einer Er-
hohungsmoglichkeit des Nutzeffektes. Es zeigte ein Ofen
nachstehende Verbren-
nungsverhaltnisse:

DasRauchgas enthielt:
8,4"/oKohlensiure, 9,89/,
Sauerstoff, 74,29/, Stick-
stoff und 7,69/, Wasser-
dampf. Die Temperatur
der Abgase war 573°C.
und der Nutzeffekt betrug
44,4%,. Das heisst: der
Luftiiberschuss war viel
zu gross, was auch be-
wirkte, dass der Ofen in
der Retortenhohe nicht
warm genug war. Des-
halb wurden die Sekun-
darklappen enger gestellt
und zugleich die ganze
Batterie, an der die Ver-
suche ausgefiihrt wurden,
verschlammt, worauf sich
die Verhiltnisse wie folgt
anderten :

Das Rauchgas setzte
sich  zusammen aus:
12,9 %/, Kohlensiure, 73,69/, Sauerstoff -}~ Stickstoff, und
13,5 /y Wasserdampf. Die Temperatur der Abgase war
mit 5739 C. die gleiche geblieben, der Nutzeffekt aber
erreichte 63,7 9/y. Die Temperatur des Olens hatte zuge-
nommen und konnte als gut bezeichnet werden.

Das gerade Gegenteil zeigt folgender Fall:

Bei einem Rauchgas bestehend aus: 13,5 0/(, Kohlen-
sdure, 76,6 9/, Stickstoff 4 Sauerstoff, und 9,90/, Wasser-
dampf, und einer Temperatur von 641 C. war der Nutz-

Abgase entfithrten Kalorien, so ist

Teil des Wandfrieses im grossen Sitzungszimmer des II. Obergeschosses
im Saalbau. — Von A. Mangold.

effekt 61,3 °/,; nach dem Engerstellen der Sekundérklappen
aber dnderten sich die Verhiltnisse wie folgt:

Das Rauchgas enthielt: 14,8 9/, Kohlensiure, 75,29/,
Stickstoff - Sauerstoff, und 10,09/, Wasserdampf. Die
Temperatur war auf 739° C. gestiegen und der Nutzeffekt
betrug 58,5 9.
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Trotz der Zunahme des Kohlensiuregehaltes war also
eine Verschlechterung des Ofenganges eingetreten. Die
Abgangstemperatur war um 100° C. gestiegen. Dieses An-
steigen rithrte hier nicht von der Verkleinerung des Rauch-
gasvolumens her, da in diesem Falle der ganze Ofen hatte
heisser werden miissen, dieser aber sehr deutlich an Hitze
verloren hatte. Zugleich trat im Rauchgaskanal unten die
Kohlenoxydflamme auf. Das deutet zweifellos darauf hin,
dass eine Verlegung der Verbrennungszone nach unten,
d. h. gegen das Kamin zu, stattgefunden haben musste,
indem durch das Engerstellen der Sekundarklappen ein
Luftmangel dort eingetreten ist,
wo sonst die Hauptverbrennung
im Ofen vor sich gegangen war.
Dadurch kam, neben einer zu
hohen Abgangstemperatur, noch
eine unrichtige Wirmeverteilung
im Ofen zustande, die bewirkte,
dass der praktische Nutzeffekt
noch schlechter war als der be-
rechnete theoretische, da dieser
nur die Gesamtwidrme im Ofen
berticksichtigt. Durch Wieder-
offnen der Klappen nahm der
Ofen bald wieder die frihere
Temperatur an.

Aus allen Versuchen war er-
sichtlich, dass sich an der Stelle
des Rauchkanals, wo die Abgase
in das Kamin entweichen, eben
nicht mehr als 14 bis 15°/, Koh-
lensaure (auf trockenes Rauch-
gas bezogen) erhalten liessen
bei guter Verbrennung in der
richtigen Hohe des Ofens. Wire
ein Ofen Uberall vollstandig dicht,
d. h. kénnte nirgends falsche Luft
eingesogen werden, so miisste
natiirlich der Kohlensiduregehalt
zu erhohen sein. Dies wird
aber in der Praxis schwer er-
reicht werden, besonders wenn
die Oefen durch dartiber ange-
brachte Transporteinrichtungen

7
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i |

Das Rathaus in Basel.
Von den Architekten /2, Vischer und Z. Fueler (f 1901) in Basel.

ihn die Bestimmung der Kohlensdure von grosser Wichtig-
keit ist.

Der letzte Vortrag, jener des Herrn Direktor Uttinger
aus Zug, betrat die Awunoniakwasserverarbeitung nach Dr.
Gutknecht. Nach dem patentierten Verfahren Dr. Gutknechts
zur Verarbeitung von Gaswasser wird der Schwefelwasser-
stoff mit Eisenvitriol ausgefillt (wobei auch das Cyan an
Eisen gebunden wird), filtriert und die Soole zum Gas-
waschen usw. wieder verwendet, bis sie gentigend kon-
zentriert ist, um dann mit ungebranntem Gips in eine
Losung von Ammoniumsulfat umgewandelt zu werden. Nach
dem Filtrieren wird die Salz-
losung, womoglich mit Abhitze,
cingedampft. Der Schwefelwas-
serstoffschlamm soll nach Gut-
knecht in chemischen Fabriken
wieder in Eisenvitriol zurtickver-
wandelt und dieser als Kompen-
sation fiir die aus demselben
Schlamm erhaltenen und der
Fabrik verbleibenden Cyanver-
bindungen dem Gaswerk un-
entgeltlich zurtickgeliefert wer-
den. Unter dieser Annahme und
nach Jen im Gaswerk Zug ge-
machten Erfahrungen durften
sich die Betriebsverhéltnisse fir
ein Werk mit 2000 ¢ Kohlen-
verbrauch folgendermassen ge-
stalten.

An Ausgaben:

14000 kg Dinggips 250 Fr.
Kraftverbrauch  fur
Pumpenbetrieb 100
Betriebslohne 1200
Reparaturen und Un-
kosten 100

Zinsund Amortisation
von3oooFr.zuro?, 300
1950 Ir.
oder rund 2000
Diesen Ausgaben stehen an
Einnahmen gegentiber: 2400 kg

bestandig Erschiitterungen erlei- NH; zu 1,00 Fr. = 2400 Fr.,,
den, wie dies beispielsweise im somit 400 Fr. tber eine finf-
Retortenhause in Schlieren der prozentige Verzinsung hinaus,
Fall ist. Hat man also an der Abb. 19. Blick aus dem Grossratssaal auf das Archivgebaude sodass sich nach dieser Auf-

richtigen Stelle im Ofen und
direkt nach der Verbrennung
z. B. 199/, Kohlensaure, so konnen diese bis zum Orte, wo
die Analyse entnommen wird, durch erwihnte Undicht-
heiten leicht auf 14 bis 159/, herabsinken. Will man nun
den Kohlensduregehalt hinaufschrauben durch Engerstellen
der Sekundirklappen, so wird es eben dem Ofen an der
richtigen Stelle an Sauerstoff mangeln.

Aus allen Untersuchungen kann praktisch folgendes
Mittel als gut bezeichnet werden:

T
Trockenes Rauchgas I Petichtes Temperatur | Nutzeffekt
= | Rauchgas
Kohlensaure 14,6 %) 13,0/, 610°C. 61,7 %,
Sauerstoff |- Stickstoff . 85,4 9/, 7740 %5
Wasserdampf . . . . — 10,0 %/,
In der Praxis kann der Betriebsleiter ganz gut

auf das Messen der Abgangstemperatur sowie die Bestim-
mung des Wasserdampfes verzichten, um dennoch ein
geniigend genaues Bild von der Arbeitsweise seines Ofens
zu bekommen. Jene kann er mit gentgender Schirfe von
Auge schitzen, indem er einfach darauf achtet, dass der
vordere Teil des Rauchkanals schwach rotglithend und dabei
keine Kohlenoxydflamme zu konstatieren ist. Den Wasser-
dampfgehalt braucht er gar nicht zu kennen, wogegen fir

und den Martinskirchturm,

stellung die Anlagekosten eigent-
lich zu 180/, verzinsen wiirden.
Auf alle Falle geht aus dem Angefiithrten hervor, dass die
Einrichtung auch bei bedeutend hohern Anlagekosten ren-
tieren misste, besonders wenn die ¢rtlichen Verhiltnisse
gunstig liegen und damit, nach der Ansicht des Erfinders,
eventuell eine Einschrinkung oder sogar Elimination der
Trockenreinigung verbunden werden konnte.

Der zweite Vortrag von Dir. Uttinger iber den Deacon-
schen Messer fir Wasserleitungsverluste fiel wegen vorge-
riickter Zeit aus.

Zugkraft und Neigungsreduktion in
Strassenkurven.

1.

In den Handbiichern fiir Strassenbau findet man hiu-
fig die Vorschrift: in engen Kurven sei die Lingsneigung
einer Strasse zu reduzieren mit Ricksicht auf die beim
Befahren derselben eintretenden Kraftverluste.

Untersuchen wir nun die Verhéltnisse an einem Fuhr-
werke gewohnlicher Konstruktion, von der Lange (Achsen-
abstand) /, mit am Langbaum steif und rechtwinklig be-
festigter Hinterachse, drehbarer Vorderachse und einem
auf beide Achsen gleichmissig verteilten Gewichte G, so
ergibt sich folgendes:
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