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Diagramm

der Durchbiegungen ber 4m

Stitzweite

- Angabe der Armierungen auf der Abbildung 1
/ und 2 ersichtlich.

‘ ‘ Die Belastung wurde in sieben Punkten
mittelst kommunizierenden Pressen im Ab-
stand von 30 cm ausgetbt und der Druck

jeweils auf die ganze Breite des Balkens
durch Querstreifen aus Flacheisen gleich-

Rundeisen 5™ &
£

J

Dur‘c}'nbwegumgen beim Zurlickgehen
|

méssig verteilt; die Probe begann mit einer
Anfangslast von 25 bezw. 50 kg auf eine
Presse (200 bis 400 kg/m?), welche nach und
nach gesteigert wurde ; durch Zurtickgehen
auf die Anfangslast konnten die bleibenden
Durchbiegungen in den einzelnen Phasen des
Versuchs wahrgenommen werden. Die ver-
tikalen Bewegungen des Balkens wurden in
seiner Mitte und an den Auflagern beobachtet
und die Durchbiegungen in Balkenmitte aus
der Differenz der Ablesungen berechnet.
Die gewonnenen Resultate sind graphisch
‘ aufgetragen worden (Abbildung r und 2); die
| obern Linien entsprechen den Gesamtdurch-

Gleichmadsig verteilte Belastun

biegungen in Balkenmitte; die bleibenden
Durchbiegungen bei der Anfangslast sind
jeweils unter der entsprechenden Hochst-
belastung des Balkens aufgetragen.

Der Versuch mit jedem Balken wurde
soweit fortgesetzt, bis ein Sinken der Last

i
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Abb, 1.

Erprobung von Siegwart-Balken
auf der Biegemaschine fiir verteilte Lasten.
Von Prof. /. Schiile in Zirich.

Die Leser der Schweiz. Bauzeitung sind durch einen
Bericht von Prof. B. Recordon im Jahre i1gor mit den
Hohlbalken aus armiertem Beton, System Siegwart, bekannt
gemacht worden.?) Es hat sich in den letzten Jahren die
Massenfabrikation solcher Balken wesentlich entwickelt und
verbessert, hauptsichlich durch das gleichzeitige Einstampfen
von Balkenschichten aus zehn Stiick, mechanische Trennung
der einzelnen Balken durch eine Scheere im frischen Zu-
stand des Betons und Verwendung von speziellen eisernen
Formen fir die Hohlrdume, die ein leichtes Herausziehen
ohne Beschadigung des Betons gestatten.

Belastungsproben von Deckenteilen nach diesem System
sind in verschiedenen Stidten ausgefithrt worden; auch in
der eidg. Materialpriifungsanstalt fanden im Dezember 1903
im Beisein einer Anzahl Zircher Ingenieure und Architekten
solche Proben statt. Die Resultate dieser Versuche sind
durch die Publikationen der Internationalen Siegwartbalken-
Gesellschaft hinreichend bekannt. Die Gleichméissigkeit in
der Herstellung der Siegwart-Balken, wie sie bei Ausfithrung
von Eisenbetonbalken im Bauwerk namentlich in Bezug auf
die richtige Lage der Armierungen nicht zu erzielen ist,
lasst die Frage aulkommen: i1 welchem Masse ist das Ver-
halten  emnzelner Balken bei  eciner Biegeprobe dasselbe?
Die speziell fiir die Untersuchungen des armierten Betons
konstruierte Biegemaschine fiir verteilte Lasten der eidg.
Materialpriifungsanstalt erlaubt es, solche Fragen in ein-
facher Weise experimentell zu beantworten. Die Anord-
nung der genannten Biegemaschine von J. Amsler-Laffon
& Sohn in Schaffhausen wurde bereits in der Schweiz.
Bauzeitung geschildert. 2)

Zu den vorliegenden Versuchen wurden vier Balken
Profil Nr. 18 von 4,98 m, Gesamtlinge, 18 ¢m Hohe und
85 c¢m Breite und vier Balken, Profil Nr. 15 von 4,60 m
Gesamtlange, 15 cm Hohe und 25 cm Breite verwendet;
samtliche Balken wurden auf 4,00 m Stiitzweite einzeln er-
probt. Der Querschnitt in der Mitte dieser Balken ist mit

1) Bd. XXXVIII, S. 261 und S. 269.
2) Bd. XLIII S. 243.

und Brucherscheinungen eintraten. Bei den
Balken Profil Nr. 18 traten feine Querrisse
in der gezogenen Gurtung bei einer Belastung
von 1000 bis 1200 kg auf den m? zuerst auf; bei den Balken
von Profil Nr. 15 waren diese Risse bei 800 bis 1000 kg/m?
Belastung zuerst sichtbar. Der Bruch trat bei den meisten
Balken durch einen Lingsriss in der Seitenwand ein, eine
Erscheinung, die bei Erprobung von Decken bis zum Bruch

1800 kg/m? 2000
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25
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infolge des Aneinanderliegens der Balken und des Ver-
giessens der Zwischenfugen wohl nicht eintreten wiirde.
Die Abbildung 3 zeigt den Balken Nr. 3 mit den Bruch-
erscheinungen.

Bei den einzelnen Trigern ist der Bruch durch fol-
gende Belastungen verursacht worden:

Profil Nr. 18: Balken Nr. 1 2 3 4

2200 2000 2000 2200 kg|m?
Profil Nr. 15: Balken Nr. 5 6 7 8

1600 1800 1600 1800 kg[m?

Gestiitzt auf diese Zahlen und auf die folgenden An-
gaben betreffend die zwei untersuchten Profile lassen sich
annihernd die Spannungen in Eisen und Beton ermitteln
wie folgt:

Profil Nr, 18. Profil Nr, 15.

Belastung beim Bruch 2,000 1,600 #/m?
Biegungsmoment beim Bruch 100 8o cm.t
Widerstandsmoment 952 685 cm3
Druckspannung im Beton 0,105 0,117 t[cm?
Abstand von Zug- und Druck-

mittelpunkt 14,0 12,0  c¢m
Querschnitt der Armierungen 2,31 1,90 cm?
Kraft in den Armierungen 7,15 6,67
Zugspannung in Eisen 3,10 3,51 t/cm?
Max. Scheerkraft 1,0 08 ¢
Max. Scheerspannung im Beton 12,8 13,3 kglem?

Die Balken vom Profil Nr. 18 waren bei der Probe
etwa 6 Monate, jene vom Profil Nr. 15 etwa 8 Monate alt.
Die max. Scheerspannung wurde ermittelt am Auflager ohne
Riicksicht auf die Uebertragung eines Teiles der Scheerkraft
durch einen der Armierungsdrihte auf jeder Balkenseite.

Die graphischen Tabellen geben einen Anhaltspunkt
iber die bei Versuchen mit gleichen Eisenbetontragern zu
erwartende Gleichméassigkeit der Durchbiegungen. Fir
kleinere Belastungen zwischen 50 und 4oo kg auf 1 m?
wire es zweckmissig gewesen, die Zwischenstadien in Be-
zug auf die Grossen der bleibenden Durchbiegungen naher
zn untersuchen; dies soll spiter an Hand anderer Triger
noch geschehen.

Ziirich, den 15. Juli 1904.

Generalversammlung des Schweiz. elektrotechnischen
Vereins und des Verbandes schweiz. Elektrizititswerke
am 2I. und 22, August 19o4 in St. Moritz.

Entgegen dem bisherigen Gebrauch, die Generalversammlung des
V. S. E. am Nachmittag vor der Generalversammlung des S. E. V. abzu-
halten, hatte man dieses Jahr vorgesehen, beide Versammlungen am gleichen
Tage, den 21. August, zu veranstalten. Fiir dic Versammlung des Verbandes
war die Zeit von 8 bis 11, fiir diejenige des Vereins dic Zeit von 1T bis
Man hatte geglaubt, dass die Zahl und die Art der
Traktanden diese Zusammendridngung gestatten wiirden und wollte den

1 '/, Uhr angesectzt.

Teilnehmern um so mehr Zeit lassen, die Schénheit der Gegend zu ge-
niessen. Die Verhandlungen des S. E. V. liessen sich denn auch, dank der
bewihrten Leitung, in der vorgesehenen Zeit abwickeln, dagegen war der
V. S. E. genétigt, am Vormittag des 22. August nochmals zusammenzutreten.
Wir geben im folgenden cinen Auszug aus den Verhandlungen.

Generalversammlung der Verbandes schweiz. Elektrizititswerke.
Es waren ctwa 50 Werke vertreten. Die ordnungsmissigen Trak-

tanden wurden rasch erledigt.
Die Werke

Kontrolle

im Kanton Waadt waren frilher mit Riicksicht auf

die kantonale der Starkstromanlagen nicht verpflichtet ge-
Die letat-

jihrige Generalversammlung!) hatte bestimmt, dass diese Sonderstellung

wesen, ihre Anlagen dem Vereinsinspektorat zu unterstellen.

der waadtlindischen Werke nach Inkrafttreten des eidg. Gesetzes iiber
clektrische Anlagen keine Berechtigung mehr hahe und eine entsprechende
Statutenidnderung beschlossen. Den waadtlindischen Mitgliedern wurde bis
zur diesjihrigen Versammlung Frist gegeben, sich zu erkliren, ob sie den
technischen Priifanstalten des S. E. V. (Starkstrominspcktorat, Materialpriif-

anstalt, Eichstitte) als Abonnenten beitreten oder aus dem Verbande aus-

) Bd. XLII S. 96 und 106.

treten wollten.  Das wichtige und erfreuliche Resultat der dicsjahrigen Be-
ratung ist, dass dic waadtlindischen Werke im Verbande verbleiben, den
andern Mitgliedern gegeniiber jedoch die Begiinstigung geniessen, dass ihre
Abonnementsgebiihren an die technischen Priifanstalten ungefihr im Verhilt-
nis der Subvention des Kantons Waadt an das Vercinsinspektorat fur dic
Inspektion der Hausinstallationen geringer sind.

In Anbetracht, dass die sehr bedeutenden Auslagen des S. E. V. fir
die Statistik der Elcktrizitatswerke, im besondern fur dic Tarifstatistik, in
erster Linie fur die Elcktrizititswerke von Interesse und Nutzen sind, be-
schliesst der Verband, aus dem Ueberschuss der Rechnung fir 1903/04 an
den S. E. V. ciner Lxtra-Beitrag von Fr. 400.— an die Kosten der Statistik
auszurichten und nimmt in das Ausgaben-Budget fir 1904/0o3 emmen Posten
von Fr. 500, — zum gleichen Zwecke auf.

Als Vorort fur das Jahr 1904/05 wird gewahlt die Administration
des Eaux et Foréts du Canton de Fribourg (Hr. Ingenicur Maurer).

Als Delegierte des V. S. E. in der Studienkommission fir eclektrischen
Balhnbetrieh werden bestitigt die Herren Direktor Allemann (E.-W. Olten-
Aarburg) und Utinger (Wasserwerke Zug).

Ueber die Glihlampenbeschaffungsfrage referiert Hr. Ing. Wagner aus
Ziirich, als Prisident der vom Vorstand des S. E. V. und vom Vorort des
des V. S, E. zwecks Behandlung dieser Frage bestellten Kommission. Er
konstatiert, dass durch die Griindung des Syndikates der Glihlampen-
fabrikanten wohl der Preis der Lampen gestiegen, nicht aber die erwartete
Besserung der Qualitit, sondern eher das Gegenteil eingetreten ist. Er
betont die Notwendigkeit der Hebung der Qualitit der Lampen und be-
richtet iiber die Verhandlungen der Kommission mit Vertretern des Syndi-
kates der Gliihlampenfabrikanten, sowie iber die Behandlung der Frage
durch die »internationale Vereinigung der Elektrizititswerke«. Er beantragt
Anschluss an das Vorgehen dieser Vereinigung, welche die Aufstellung
cinheitlicher Lieferungsbedingungen und Priifungsbestimmungen fiir alle in
der Vereinigung verlrctenen Linder und die Grindung ciner Einkaufsver-
einigung fir jedes dieser Linder anstrebt. Elekirizititswerke, die keine
Priifeinrichtungen besitzen, wiirden die Lampen in den Laboratorien anderer
Werke oder durch die technischen Priifanstalten des S. I. V. priifen lassen.
Letztere wiirden Kontrollpriifungen ausfihren in den Fallen, wo Prifungen
durch Elektrizititswerke vom Lieferanten beanstandet wurden.

Die Versammlung ermichtigt die Glihlampenkommission gemiss den
Vorschligen des Referenten vorzugehen. Hr. Wagner wird als Delegierter
des V. S. E. in der internationalen Gliihlampenkommission bestimmt.

Hr. Professor Dr. Wjssling, Generalsekretir des S. E. V., teilt mit,
dass die Drucklegung der Zarifstatistit, die cr zufolge eines Beschlusses
der letztjihrigen Generalversammlung auszuarbeiten beauftragt war, sowic
seines Berichtes iiber die Resultate derselben noch nicht erfolgen konnte.
Er berichtet deshalb hieriiber mindlich, in lingerem Vortrage, indem er
dic verschiedenen Tarife vergleicht, Vor- und Nachteile derselben hervor-
hebt uud niitzliche Wegweisung fiir Verbesserung der Tarife gibt. (Statistik
und Bericht werden im Jahrbuch des S. E. V. publiziert werden).

Die Versammlung beschliesst, dem S. E. V. die Angliederung ciner
statistischen Abteilung an dic technisehen Priifanstalten zu beantragen, um
den Generalsckretar von der enormen Arbeit, welche die Bearbeitung der
Statistik der Elektrizititswerke im allgemeinen und der Tarifstatistik im
besondern erfordert, méglichst zu entlasten.

Namens der Kommission fiir das Studium der Sparlampenfrage refe-
riert Herr Utinger.

Beziiglich der Nernstlampe sind im  grossen und ganzen die letztes
Jahr gemachten Mitteilungen zu bestatigen. Wihrend in Gleichstroman-
Jagen mit guten Spannungsverhiltnissen im allgemeinen ziemlich gute Er-
fahrungen gemacht wurden, vermag sich dic Lampe in Wechselstroman-
lagen nicht einzubirgern. In Anlagen wo die Betriebsspannung an den
Lampen mindestens 200 Volt betrdgt und in engen Grenzen schwankt,
scheinen immerhin ordentliche Resultate erzielt zu werden. Der Referent
hebt namentlich cin neueres Modell der Nernstlampe, die »Intensivlampe«
hervor und glaubt im gesamten einen Fortschritt in der Fabrikation der
Nernstlampe konstatieren zu konnen.

Beziiglich anderer Lampenarten, wic Osmiumlampe und Miniatur-
bogenlampen, liegt noch kein geniigendes Material vor, um bestimmte
Schliisse ziehen zu kdénnen.

Herr ZFilliol, Oberingenicur der Materialprifanstalt des S. E. V. be-
richtet iiber Fersuche an Schmelssicherungen fir Stromstarken bis 40 Amp.
Dic Sicherungen wurden geprift auf Cenauigkcit der Kalibricrung, auf
Erwirmung, Spannungsabfall und Isolationswiderstand. Die Genauigkeit
der Kalibrierung lisst namentlich bei Sicherungen fiir kleine Stromstarken
noch zu wiinschen iibrig. Bei den Sicherungen einer Firma beeintrichtigt
das Anbringen der Schmelzmarke (welche erkennen lassen soll, ob der
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Nous avons pu ainsi construire et représenter sur la
fig. 5 les courbes de détente AC DE FG HJ dont I'équation
v = I b

PR il S N YO
T — Ta(L) ¥ ay ( )
v Lo
donne, au point C par exemple, la température:

0,28 1,16

(&)

\ /

0,205 .

7T = 20350

1,27 = 88009 absolus.
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Fig. 3.

@=0,675

Ces_courbes font connaitre les chutes de température et
au moyen des courbes de droite les chutes de chaleur en
fonction des pressions initiales pour un mélange donné.

Connaissant ces chutes de chaleur en calories O,
la vitesse d'écoulement des gaz, les dimensions des tuyéres
de détente, ainsi que la grandeur des sections de passage
offertes au fluide moteur, se déterminent comme dans les
turbines a vapeur.

8. Revenons au rendement économique du turbo-
moteur que nous définirons par le rapport
entre la puissance disponible sur l'arbre et

O, = ARTL 2 20,8 a L It
F2 22

P et py ¢tant les pressions absolues d’amont et d'aval du
compresseur et 7 étant égal 4 3000 absolus.

O 4+ 0, — 0y = C (I, — Ty),

7, et 7, étant les températures du fluide avant et apres

la détente et C; sa chaleur spécifique moyenne entre 75 et 75.

En admettant une turbine et un compresseur égale-

ment bien appropriés pour chaque cas nous pouvons poser:
7, = 0,60 = const, 7, — 0,80 — const.

La courbe 4B de la fig. 5 nous donne

les valeurs de AR7TL ‘ﬁ—‘ en fonction de

g ==

2

p1, il suffit de multiplier ses ordonnées
par le facteur @ pour obtenir O, dans
chaque cas.

Pour une température d'amont donnée,
a et p sont constants, donc Q; sera con-
stant le long des courbes de détente AC,
DE, I'G, HJ; le terme Q, sera une frac-
tion constante des ordonnées de la courbe
AB; O -+ Oy — O, s'obtiendra par le
procédé précedemment décrit & 'aide des
courbes représentées a droite sur la fig. 5.

Il est donc trés simple d’établir la va-
leur du rendement économique en chaque
point d'une courbe de détente. Ainsi
par exemple pour le point M de la courbe 4AC, la distance
A, P donne D'énergie théoriquement disponible a la sortie
des tuyéres de la turbine. Celle-ci multipliée par le
rendement de la turbine représentera 1'énergic effective-
ment disponible. La distance NV 15 multiplice par a et
divisée par le rendement du compresseur, représente I'énergie
absorbée par ce dernier. En retranchant celle-ci de I'énergie
disponible sur 'arbre de la turbine et en divisant le tout par
les calories introduites sous forme de pétrole, nous aurons
le rendement économique de la machine au point M :
56,5

285,06 — 0,946 08

9 = = 0 180/,

589
c'est a dire le rendement pour un température a I'échappe-
ment d'environ 9200 C, et une pression initiale de 13 kg

En reliant entre eux les points de ces courbes de
détente qui ont un rendement a cote ronde nous avons
pu tracer les courbes d'égal rendement économique comme
elles sont représentées sur la fig. s.

Les points du plan p7 situés au-dessus de la courbe

Erprobung von Siegwartbalken.

la dépense qui lui correspond représentée
par le pétrole consommé.

Pour évaluer les différentes grandeurs
qui interviennent choisissons comme unité la
calorie. Soient donc par kg de fluide par-
courant le cycle de la turbine:

O, = les calories apportées par le pétrole
dans la chambre,
O, = l'équivalent calorifique de 1'énergie
fournie a la turbine sous forme d'air
comprimeé,
Qs = la chaleur rejetée a l'échappement,
O, = l'équivalent calorifique du travail de
compression isothermique de 1'air, Abb. 3.
1 = le rendement total de la turbine,

le rendement total du compresseur par rapport a
l'isotherme.

Le rendement économique ¢ prendra la forme suivante:
@+ o — 0y m—S-
nT o,
Le kg envisagé étant formé par a kg d'air, ¢ kg d’eau,
p kg de pétrole nous aurons simplement:
O, = 11000 p,
11000 ¢tant la puissance calorifique du pétrole,

Balken Profil Nr, 18 auf der Biegemaschine mit den Brucherscheinungen.

140/, correspondent a une consommation inférieure a 4oo g7
par cheval heure effectif.

La région G7C est donc seule intéressante.

En admettant 0,6 au lieu de 0,8 pour coefficient de
rendement du compresseur la courbe correspondant précé-
demment a 149, de rendement vient en 77UV (fig. 5).

La surface que ces courbes d'égal rendement déter-
minent dans 'espace confirme le fait reconnu dans nos essais
qu'il y a grand intéret & employer de hautes pressions et
de hautes températures.
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