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Das Elektrizitdtswerk Kubel bei St. Gallen.

Von Ingenieur L. Kzirsteiner in St. Gallen.

VI

Dampfreserve. Der stetig zunehmende Stromkonsum
der Abonnenten veranlasste den Verwaltungsrat nach zwei-
jahriger Betriebszeit zur Aufstellung einer Dampfreserve,
die im Laufe des Friihjahres 1903 in Betrieb gekommen ist.

Der etwas knappe Raum, der fir die Vergrésserung
des urspriinglich nur fiir sechs hydraulische Einheiten berech-
neten Maschinenraums zur Verfligung
stand, sowie der Umstand, dass die
Dampfreserve voraussichtlich fiir viele
Jahre hinaus nur wiahrend einer Zus-
serst kurzen Zeit im Betriebe zu
stehen haben wird, fithrten zur Wahl
einer vertikalen Maschine, die mit
dem Generator direkt gekuppelt
werden konnte.

Diese Dampfanlage ist ebenfalls
von Escher Wyss & Cie. in Ziirich ge-
liefert. Sie besteht aus einer verti-
kalen Verbund-Dampfmaschine, wel-
che mit dem Drehstrom-Generator
direkt gekuppelt ist, und aus zwei
‘Wasserrohr-Kesseln (Abb. 43, 44 und
45 S. 268).

Die Leistung der Maschine be-
trdgt normal 1000 eff. P. §. und kann
bis auf 1200 P. S. gesteigert werden.
Ihre Hauptdimensionen sind folgende:
Durchmesser des Hochdruckzylinders
685 mm, Durchmesser des Nieder-
druckzylinders 1150 mm, gemeinsamer
Hub 750 mm, Umdrehvngszahl in der

Minute 150.

Die Dampfspannung  betrigt
10 Atm. und es ist eine Ueberhitzung
von etwa 280° C. vorgesehen.

Mit Riicksicht auf letztern Um-
stand hat man den Hochdruckzylinder
ohne Dampfmantel ausgefiihrt, wah-
rend dieser beim Niederdruckzylinder
beibehalten wurde. ?

Die Steuerung ist in der bei Escher
Wyss & Cie. schon seit mehrern
Jahren iiblichen Weise ausgefiihrt,
derart, dass der Hochdruckzylinder
mit Ventil-Steuerung, der Niederdruck-
zylinder dagegen mit zwangsldufiger
Corliss-Steuerung ausgertistet ist. Diese
Kombination der Steuerung bietet
den wesentlicher Vorteil, dass jede
Steuerungsart fir den Zweck ange-
wendet ist, zu dem sie sich am
besten eignet, das Ventil fiir den Hoch-
druckzylinder, in welchem die hohe
Dampfspannung wie auch die Ueber-
hitzung herrscht, der Corliss-Schieber
dagegen, der die geringsten schid-
lichen RAume zulédsst, flir den Niederdruck,
die Dampfspannung nur niedrig ist.

Ein weiterer Vorteil ist- darin zu erblicken, dass
durch die Anordnung der Corlissteuerung am Niederdruck-
zylinder die Einfachheit der Steuerung wesentlich gewinnt.

Die  Ventilsteuerung des Hochdruckiylinders nach dem
Schweiz. Patent Nr. 22433 von J. Weishdupl, Oberingenieur

in welchem

bei Escher Wyss & Cie., eignet sich speziell fiir hohe Um-
drehungszahlen wie in vorliegendem Falle. Die Steuerung
ist eine auslésende, wobei der Mitnehmer des Ventils durch
die Kombination von zwei Bewegungen, nimlich jener eines
fixen und der eines vom Regulator verdrehbaren Exzenters
derart gesteuert wird, dass bei letzterem nur der Voreil-
winkel verstellt wird. Hiedurch wird ein ausserordentlich
sanftes Einklinken und sehr prizises Ausklinken bewirkt.
Tatséchlich ist auch trotz der hohen Tourenzahl der Gang
der Steuerung als ein besonders ruhiger zu bezeichnen.
Die Steuerung des Niederdruck-Zylinders, die, wie bereits

S 1 & o

Die 1000 P.S. stehende Maschine der Dampfreserve.

erwdhnt, aus zwangsliufigc bewegten Corliss-Schiebern be-
steht, wird durch zwei Kugelexzenter angetrieben. Die
Corliss-Schieber sind behufs Erreichung geringster schid-
licher Rdume in den Deckeln untergebracht.

Die Regulierung erfolgt durch einen kleinen Achsen-
regulator, der auf der mittels Schraubenriddern angetriebenen
Steuerwelle montiert ist. Zum Zwecke der denderung der
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Tourenzahl wahrend des Ganges, die beim Parallelschalten der
verschiedenen Generatoren notig wird, ist die Maschine mit
einer bequem zu handhabenden Vorrichtung versehen, durch
welche die Verstellung um plus oder minus 5% erfolgen kann.

Die Maschine arbeitet mit Einsprifzkondensation; das
Einspritzwasser wird dem Unterwasserkanal der Turbinen
entnommen. Ein Umschaltventil ermoglicht auch das Ar-
beiten der Maschine mit Auspuff ins Freie.

Auch die Schmierung der Maschine ist sorgféltig
durchgebildet; alle Teile werden durch regulierbare Appa-
rate von einem hochliegenden Oelgefiss aus geschmiert.
Das ablaufende Oel wird gesammelt und in einem Geféss
filtriert, von wo aus das gereinigte Oel durch eine Pumpe
wieder in das hochliegende Oelgefdss gehoben wird, um
neuerdings der Maschine zugefiihrt zu werden.

Die Dampfkesselanlage (Abb. 45) besteht aus zwei Wasser-
rohrkesseln von je 270 m?® Heizfliche mit je einem Dampf-
Ueberhitzer von 65 m? Heizfliche. Die Kessel sind fiir einen
Betriebsdruck von 10 Atmosphiren gebaut. Bei einem
Durchmesser von 1400 mm haben die Oberkessel eine Linge
von 6800 mm. Den 171 Siederohren jedes Kessel wurde ein
jusserer Durchmesser von 935 mm bei 5060 mm Linge ge-
geben; sie sind 'in zwei geschweisste und mit Stehbolzen
gentigend versteifte Wasserkammern eingewalzt. Die innen
liegenden Verschlussdeckel vor jedem Siederohr werden
durch den Dampfdruck angepresst. Die Wasserkammern
sind mit den Oberkesseln durch angenietete Stutzen ver-
bunden. Im Innern des Oberkessels ist eine Einrichtung
getroffen, welche die Zirkulation des Wassers, bezw. die
Trennung von Wasser und Dampf begiinstigt.

Die Ueberhitzer, zwischen Oberkessel und Wasserrdhren
eingebaut, sind aus natlos gezogenen Stahlrohren erstellt,
welch letztere in geschweisste Kammern eingewalzt sind.
Durch bequem bedienbare Regulierklappen kann man so-
wohl die Ueberhitzungstemperatur regulieren wie auch die

Abb. 44. Ansicht einer 1000 2. S. Turbo-Dynamogruppe und der 1000 2. S. Dampf-Dynamo-Gruppe.

Ueberhitzer ein- und ausschalten. Um Verluste durch Un-
dichtheit auszuschliessen, sind die Zuglenkplatten sehr
sorgfaltig hergestellt. Die Reinigung der Rohre von Flug-
asche kann in bekannter Weise vom Heizerstand, wie auch
von der Seite aus durch entsprechende Oeffnungen mittelst
Dampfstrahl geschehen.

Als Speiseapparate sind zwei Dampfpumpen, Patent
Voit angebracht, deren Abdampf zum Vorwirmen des Spei-
sewassers in einem besondern Vorwiarmer ausgeniitzt wird.

Abb. 45.

Die Dampfkesselanlage.

Die Zuleitung der Sitter. Eine dritte Erweiterung des
Werkes von der bereits bei Besprechung des Zuleitungs-
stollens die Rede war und die schon beim ersten Ausbau
fir spiter ins Auge gefasst wurde, ist inzwischen ebenfalls
ins Stadium der Ausfiihrung getreten. Es ist dies die Zu-
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leitung des Wassers der Sitter durch einen zweiten Stollen,
wie er im Uebersichtsplan (Abb. 4, S. 163) dargestellt ist.
Die Verwertung der Sitter und deren Ableitung in den be-
stehenden Zuleitungsstollen ist bereits seit Jahren von seiten
der beiden appenzellischen Halbkantone konzessioniert
worden und zwar nach der im Uebersichtsplan eingezeich-
neten geraden Stollenrichtung mit einer Stollenldnge von
4450 m. Die Ausfihrung des Projektes war zwar fiir eine
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verdnderten Richtungsverhéltnissen setzt sich der Stollen
weiter fort und fihrt in einem zusammenhingenden Ab-
schnitt von 2580 m Lange zur Urndschschlucht, woselbst
die Ausmiindung 35 m tiber der Sohle der Urnasch statt-
findet. Entsprechend dem etwas kleinern Sohlengefille von
nur 0,6 %o, das durch die Hohenlage der einzig passenden
Fassungsstelle in der Sitter gegeben war, erhilt der neue
Stollen bei anndhernd gleichem Fassungsvermégen wie der
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Abb, 48. Detail zum Syphon, — Masstab 1 : 300.

viel spitere Zeit -vorgesehen, die erfreuliche finanzielle Ent-
wicklung und Erstarkung der Kubelgesellschaft jedoch und
der sich stets mehrende Stromabsatz, der auch in der Zu-
kunft zweifellos zunehmen wird, liessen die baldige Inan-
griffnahme der neuen Erweiterung um so wiinschenswerter
erscheinen, als diese zum mindesten eine Bauzeit von 2 '/
Jahren erfordern wird. Es wurde deshalb beschlossen,
die Zuleitung der Sitter sofort in Angriff zu nehmen, den
Stollen aber, der nach dem urspriinglichen Projekt in einer
Linge von 44350 m in gerader Richtung von der neuen
Fassungsstelle bei der ,Listmihle® an der Sitter bis zum
bestehenden Wehr in der Urnédsch hitte fiihren sollen, der-
art zu brechen, dass dessen ldngstes Stiick wesentlich
kleiner und dadurch die Bauzeit ebenfalls erheblich gekiirzt
wurde.

Der neue, bereits in Angriff genommene Stollen be-
ginnt bei der Listmiihle in der Gemeinde Stein, woselbst
die Sitter mittels einer Wehranlage von etwa 4 m Hoéhe,
die derjenigen in der Urndsch gleicht, gefasst wird, und
zieht sich in einem ersten, 1055 m langen Abschnitt, an-
fanglich der Schlucht folgend, bis zu einem kleinen Seiten-
tdlchen, woselbst das Trace auf etwa 15 m Linge zu Tage
tritt. In anologer Weise wie beim Urnédschstollen ist hier
ein Ueberlauf und Leerlauf nebsteZugangseinrichtung vor-
gesehen; der kleine Bach wird abgelenkt und in gepflasterter
Schale tiiber den Stollen weggefiihrt. Unter wesentlich

dltere Stollen einen etwas andern, gréssern Querschnitt, der
in Abb. 49 dargestellt ist. Mit Riicksicht auf den Umstand,
dass besonders in der obern Partie weiche Mergelschichten
angeschnitten werden diirften, ist das Profil statisch korrekt

Abb. 49. Stollen der Sitterzuleitung. — I : 50.
projektiert, doch werden trotzdem etwelche Widerlager-
und Gewolbeverstirkungen stellenweise wohl kaum zu ver-
meiden sein.

Da die Beschaffung von Betonkies sich schwierig ge-
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»Der innere Ausbau.‘
Nach einer Tafel des bei Zyznst Wasmuth in Berlin erscheinenden Werkes.

Lichtweite besteht, die Auflage dieser Rohrlei-
tung und die Ueberfiihrung tiber die Urnisch sind
in Abb. 47 u. 48 im Schnitt dargestellt und er-
fordern keine weitere Erlduterung. Die Leistungs-
fahigkeit dieser Ueberfilhrung betrigt wie beim
Stollen 4,00 Sek./m? bei einem Druckliniengefall
von 4%00. Eine entsprechend angeordnete Ueher-
laufvorrichtung am Auslauf des Syphons soll
verhindern, dass der alte Urnédschstollen unter
Druck kommen konnte.

Schliesslich ist noch die linkseitige Berg-
wand der Urndschschlucht mittels eines 284 m
langen Stollens zu durchbohren, um das Wasser
der Urndsch und der Sitter im bestehenden
Urnédschstollen 1950 m unterhalb des Anfangs-
punktes des letztern zu vereinigen.

Die Kosten dieser Erweiterung sind auf
1300000 Fr. veranschlagt, in welcher Summe
auch die Kosten fiir die Expropriationen enthal-
ten sind.

Die Zuleitung der Sitter bedeutet fiir das
Kubelwerk eine ganz nennenswerte Vergrosserung
seiner Leistungsfihigkeit. Bei einem FEinzugs-
gebiet von 116 km® kann das normale Nieder-
wasser der Sitter auf rund 700 Sekundenliter
geschitzt werden, was einer Tagesleistung ven
rund 15000 Pferdekraftstunden entspricht, wobei
eine Ergidnzungsmoglichkeit durch den Weiher
nicht berticksichtigt ist. Das Kubelwerk wird
somit in Zukunft und bei normalen Jahrgingen
38 bis 40000 Pferdestunden tiglich erzeugen
kénnen. ZEine weitere Reserve von ungefihr
einem Drittel dieser Leistung liegt in der bereits
beschriebenen Dampfanlage.  (Schluss folgt.)

, Der innere Ausbau.“
(Mit einer Tafel.)

Viele Talente, darunter vielleicht gerade die
hervorragendsten, kénnen sich erst dann zur
vollen Hohe entfalten, wenn sie in die Lage
kommen in grossen Verhdltnissen zu schaffen.
Daher ist es ein besonderes Verdienst des Gross-

Abb. 1.

Nach Entwiirfen von Solf & Wichards, Architekten in Berlin.

staltet, ist die Ausmauerung in Backsteinen vorgesehen,
woflir besonders hart gebrannte Klinker in einem Format
von 7/15/20 cm zur Verwendung kommen sollen. Die bereits
durchgefiihrten Proben mit dem in Aussicht genommenen
Material haben eine mittlere Druckfestigkeit dieses Ziegels
von 430 kg/cm? in wassergesittigtem Zustand und eine bei-
nahe absolute Frostbestidndigkeit ergeben, sodass sich das-
selbe vorziiglich zur Verwendung in einem Wasserstollen
eignet.

Die maximale Ueberlagerung tber dem Sitterstollen
betrdgt rund 160 m; er wird auf seiner ganzen Linge nur
Mergel- und Sandsteinschichten und nirgends Mordne oder
Schotterschichten durchfahren.

Die Verbindung des neuen mit dem alten Stollen und
die Traversierung der Urndsch soll mittels eines Syphons
geschehen, dessen tiefster Punkt 35 m unter der Drucklinie
liegt (Abb. 47 bis 48).

Bevor man zur Wahl des Syphons gelangte, wurden
mehrere Projekte fiir einen Aquddukt in Stein oder Beton aus-
gearbeitet. Die Unmoglichkeit, gentigendes und passendes
Baumaterial in nichster Ndhe zu finden, liess diese Projekte
leider am Kostenpunkt scheitern, da das billigste derselben
mit 15 m weiten Halbkreisbogen etwa jso0o000 Fr. mehr
kosten wiirde als der Syphon.

Die Art und Weise der Verbindung des Stollens mit
dem Syphon, der aus einer Blechrohrleitung von 1600 mm

Kaminpartie in der Diele der Villa Noelle in Berlin-Grunewald.

herzogs Ernst Ludwig von Hessen, dass er in
richtiger Erkenntnis der hochwichtigen Bewegung
in den gewerblichen Kiinsten durch grosse, auf
Ausgestaltung ganzer Einrichtungen hinzielende
Auftrdge talentvolle junge Kiinstler und unternehmende
Kunstgewerbetreibende zu beschiftigen suchte. Zur Zeit
jedoch als die Riume, von denen wir auf der beigelegten
Tafel ein Beispiel geben, eingerichtet werden sollten, war
die Kunst der Wohnungsausgestaltung modernen Stils in
Deutschland noch unentwickelt; kaum waren die ersten
Versuche neuartiger Flachenverzierung bekannt geworden
und von Mobeln war gar nur erst theoretisch die Rede.
So sah sich der Auftraggeber gendétigt, auswiartige Kiinstler
zu beschiftigen, wusste aber durch die gliickliche Verbin-
dung yon zwei Médnnern wie Baillie Scott und C. R. Ashbee
zu gemeinsamer Arbeit eine Schépfung von bleibendem,
stets vorbildlichem Werte hervorzurufen. Denn gerade die
schwichere Seite des bahnbrechenden englischen Gewerbe-
kiinstlers C. R. Ashbee und seiner bekannten, in den Soer

Jahren im Essex-House im Osten Londons gegriindeten
Werkstitten, der ,Guild and school of handicraft®, der
Mobelbau, ist die stdrkere Seite des in London und auf

der Insel Man schaffenden Architekten Baillie Scott. Er ent-
warf denn auch die Einrichtungsgegenstinde des von uns
teilweise dargestellten Empfangszimmers der Grossherzogin
im , Neuen Palais“© am Wilhelminenplatz zu Darmstadt,
wogegen Ashbee seine gldnzendsten Leistungen in Metall-
gefassen, Leuchtkérperns und Beschligen beigesteuert hat
und sonst mit seinen Werkstdtten als Ausfilhrender der
Scottschen Entwiirfe titig gewesen ist.



	Das Elektrizitätswerk Kubel bei St. Gallen

