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Was schliesslich die Baukosten anbelangt, so verteilen
sich dieselben auf die einzelnen Arbeitsgattungen abgerundet
wie folgt:

1. Vorarbeiten 1 942.00 Mk.
2. Wasserbauten am Stadtbach u. Stadt-

graben . 23 842.—
3. Erd- und Mauerarbe1ten ; 302 012.~—
4. Asphaltarbeiten . 1 850.—
5. Steinhauerarbeiten . 11 355.— .
6. Zimmermannsarbeiten . 27 683.—
7. Eisen und Schmiedarbeiten 103 202.—
8. Maschinelle Einrichtung 132 948.—
9. Dachdeckerarbeiten. 3 8g0.—
10. Klempnerarbeiten 11 003.—
11. Glaserarbeiten 11 106.—
12. Anstreicherarbeiten . 11 243.— 5
13. Ofenarbeiten . 166s— 1y
14. Stukkateurarbeiten . 3190.—
15. Brunnen und Wasserspeier, Entwa%e-

rung . 9 102.—
16. Haustelegraph o 1 392.—
17. Ausrilistung und Inventar 31 010:,— 4
18. Elektrische Beleuchtung 16 633.—
19. Eiserne Tore in der Urnfassung 1 200.— ,
20. Verschiedenes 14 604.—
21. Baufiihrong 16 804.— ,,

Gesamtsumme 735 177.— Mk.
das sind rund ungefihr 919 ooo Fr.

Entgegen der urspriinglichen Ansicht, dass bei den
vorhandenen vielen Flussbddern sich das Bad im Sommer
bei heisser Witterung eines geringern Besuches erfreuen
diirfte, findet gerade zu dieser Zeit der stdrkste Besuch
statt, eine Erfahrung, die auch in andern Volksbddern ge-
macht worden ist.

Biegeversuche mit gewalzten
und mit genieteten Tragern unter besonderer
Beriicksichtigung der Grey-Trager.
Von Prof. F. Schiile in Zirich.

(Schluss.)

Die Versuche. Die untersuchten Trdger waren samt-
lich 4,30 m lang; die Schneiden zur Aufnahme der Reak-
tionen wurden in 4,00 # Abstand mit dem Balken derart in
Bertihrung gebracht, dass die Beriihrungsfliche normal zur
Mittelebene des Trigers stand, zu welchem Zwecke die
Flanschen an der Auflagerstelle wenn nétig nachgearbeitet
wurden.

Die Last wurde sukzessive erh6ht von einer untern
Grenze (0,25 f bzw. o,1 / fiir jede Presse) ausgehend und
jeweils auf dieselbe zuriickkommend, um die bleibenden

festigt (Abb. 3 S. 243). Endlich wurden mittelst Griotscher
Einsenkungsmesser die seitlichen Bewegungen des Ober- und
Untergurts verfolgt. Eine Exzentrizitdt in der Beanspruchung
des Tragers kam durch diese Messungen recht bald zum
Vorschein und wurde vor dem Weiterbelasten nach Tun-
lichkeit beseitigt. Die Mantelschen Apparate wurden nach
Erreichung einer mittlern Beanspruchung von etwa 2,5 #/cm?,
d. h. in der Ndhe der Streckgrenze weggenommen; mit den
Durchbiegungsmessungen wurde weitergefahren bis zum
Eintritt des Bruches oder des Ausknickens des Balkens.

Es wére nicht moglich, an dieser Stelle die zahlrei-
chen Beobachtungen zu besprechen und wiirde auch kein
allgemeines Interesse bieten, ich verweise daher auf die in
Vorbereitung begriffene beziigliche Publikation der eidg.
Materialpriifungsanstalt und begniige mich mit folgenden
allgemeinen Bemerkungen:

Die untersuchten Tréger sind mit ihrem Querschnitte
im gleichen Masstabe in der Abbildung 4 dargestellt und
Querschnittsfliche, Gewichte, Tragheitsmomente sowie Wider-
standsmomente in nachfolgender Tabelle eingetragen, ebenso
der minimale Trdgheitshalbmesser; das Verhiltnis der Stiitz-
weite zum Trédgheitshalbmesser ist ebenfalls angegeben. Bei
den zusammengesetzten Tradgern ist der volle Querschnitt
in Rechnung gestellt worden, ausserdem sind in Klammern
die Werte, welche dem durch die Nietlocher verschwichten
Querschnitte entsprechen, angefiihrt.

Bei sdmtlichen Trdgern war das Material Flusseisen,
mit einer Festigkeit von 38 bis 435 kg pro mm? was den
schweizerischen Vorschriften entspricht.

Sowohl die Messung der Einsenkungen wie die Deh-
nungsmessungen haben bei den aus einem Stiick gewalzten
und genieteten Trdgern ein Erreichen der Proportionali-
tatsgrenze gezeigt, das tiefer liegt als nach der fiir Fluss-
eisen fiblichen Annahme, ndmlich um 1,3 bis 1,7 #/om®
Namentlich zeigen die auf Zug beanspruchten Teile diese
Grenze in den Dehnungsmessungen deutlich; die Zugspan-
nungen sind im tbrigen nur im Anfange der Probe, d. h.
bei geringen Lasten den Druckspannungen gleich, die Zu-
nahme der Zugspannungen ist grosser als diejenige der
Druckspannungen; es findet somit mit wachsender Belastung
ein Verschieben der neutralen Achse des Balkens nach auf-
wirts statt; eine bereits bekannte Erscheinung.

Sobald die Lidngenidnderungen einen permanenten Teil
erhalten, treten an der Zugseite interessante Erscheinungen
auf: Linien, die durch das Wegspringen des Walzsinters
entstehen und auf eine kleine Verschiebung des Materiales
hindeuten; das sind die ,Hartmannschen Linien“, die auf
den Abbildungen 5 und 6 sehr deutlich hervortreten. Diese
Linien sind unter gleichem Winkel von etwa 50° gegen die
Kanten des Trigers geneigt. Sie dehnen sich mit zuneh-
mender Belastung des Balkens nach und nach gegen die
Enden des Tridgers aus. Eine besondere Bedeutung haben

I
Profil 28 B

Profil 27 B Balken C

Balken D,E

Abb, 4. Trigheitsellipse und Zentralkern fiir verschiedene gewalzte und genietete Triger. — 1: Io0.

Verdnderungen zu konstatieren. Die Beobachtungen be-
standen aus Dehnungsmessungen mittelst Mantelscher Ap-
parate an den vier Kanten der Balkenmitte, und aus Durch-
biegungsmessungen als Differenzen aus den Beobachtungen
in Trigermitte und an den Schneiden; die verwendeten
Durchbiegungsmesser von Amsler sind Fiihlhebel mit Mikro-
meterschraube, am seitlichen I-Balken der Maschine be-

sie vorderhand nur insofern, als sie den Beweis fiir eine
Ueberanstrengung des Balkens vor seinem Gebrauche Iie-
fern kénnen. Mit Hiilfe dieser Linien ist es auch mdéglich
die Gleichméissigkeit der Inanspruchnahme der Flanschen
auf die volle Breite experimentell nachzuweisen; bei den
breitflanschigen Spezialtrdgern scheint eine etwas hohere
Beanspruchung in der Flanschenmitte als an den Flanschen-
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rdndern bei
zu haben.
Durch weiteres Belasten des Balkens nehmen die
Durchbiegungen ganz wesentlich zu; das Material wird in
den dussern Teilen, bei Zug- und Druckflansche nédher an die
Streckgrenze gebracht, bis Ausknicken in der Querrichtung
namentlich infolge der Fliesserscheinung im Eisen eintritt.
Bei einem einzigen Balken, dem genieteten Balken E
trat Bruch ein, unter einer Belastung, die rechnerisch einer
Beanspruchung in der Aussersten Faser von 2,48 #/cm? ent-

den vorgenommenen Versuchen geherrscht

unter einer effektiven Beanspruchung der &ussersten ge-
driickten Faser, welche nur geschitzt werden kann. Infolge
der Verschiebung der neutralen Achse kann eine genaue
rechnerische Ermittlung der Spannung nicht stattfinden;
ein guter Vergleich wird mittelst Anwendung der iiblichen
Biegungsformel trotzdem mdglich sein. Die so ermittelte
Druckspannung ist jedenfalls grésser als die effektive Span-
nung. Zu einem Vergleiche ist nicht allein die Spannung
an der dussersten Faser massgebend, sondern die mittlere
Spannung der auf Druck beanspruchten Flanschen; je dicker

Bl
T H T R
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Abb, 3.

sprach. Dieser Balken ist von Hand genietet, die Lé&cher
sind gestanzt worden ohne Nachreiben der durch das Stan-
zen beschidigten Lochwandungen. Die auf Zug beanspruchte
Lamelle brach plétzlich mit einem Knall wie Glas, d. h.
wie ein ganz briichiges Material und ohne vorherige Streckung.
Die Priifung der Qualitdt des Materiales ergab in
Lingsrichtung ¢ = 2,35 #/cm?, f = 3,80 /cme®, A = 28°/o Mittel aus 2 Vers.,
Querrichtung 0 = 2,45 #/cm?, p = 3,70 , A=26% » 2
und tadellose Kalt- und Warmbiegeproben. Die
und bekannte Gefahr des Stanzens von Flusseisen
bei diesem Versuche wiederum bestétigt.

Das seitliche Ausknicken der anderen Trdger trat ein

» » »
grosse

wurde

Untere Fliche der gezogenen Flansche der Balken J, H und K nach dem Biegeversuch, die «Hartmannschen Linien» zeigend.

die Flanschen, desto spdter werden sie in ihrem vollen Quer-
schnitte eine gefdhrliche Spannung erreichen. Die vor-
erwihnte Tabelle gibt fiir jeden Versuchsbalken die maximale
Belastung und die Spannungsverhiltnisse der Flanschen.

Bei den vier untersuchten breitflanschigen I-Triger
sind, auf diese Weise berechnet, die mittlern Beanspruchun-
gen der gedriickten Flanschen beim Ausknicken:

Triger 4 und B, Profil 27 B. 2,15 #/cm® und 2,30 #/cimn?®
£ und G, 28 B. 2,57 und 2,60

Bei den genieteten Triagern C und D, die ebenfalls
ausknickten, erhdlt man als mittlere Beanspruchung

2,50 f/em* und 2,77 t/em®

» » » »

Zusammenstellung der Angaben und Spannungsverhéltnisse der erprobten Balken.

z (uer- | fiewicht Triigl[eits-‘Widfrxlund& Triighoits- | Witerstands-| Kleinster | Verhiltuis | Yaximale | Spawnang | Yittlore
== selitts- | 10 Toment Toment Trigheits- | e | Belasting | an der | praysehon-
E = Profil il lanienden | fiie die hovizoutale | fir die vertikale Radius | Stiitzweite |pro laniend. | finssersten § Bemerkungen
== B Hotee Aelise Aebse i i Seler | Faer | PHOIE
= cm? kg cm* cm® cm* ’ cm cm 7 1 tfem? | tlem
A 27 B 124 | 96,7/ 16529| 1224 | 4920 | 365 | 6,30 | 63,6 | 14,0 2,28 | 2,15 | Aushoicken des Balkens
B 27 B 124 96,7/ 16529 1224 | 4920 | 365 | 6,30 | 63,6 |15,0 2,45| 2,30 o 5
F 28 B 133 | 103,4| 19052| 1361 | 5671 | 405 | 6,52 | 61,4 | 18,68 | 2,75| 2,57 3 5 n
G 28 B 133 | 103,4| 19052| 1361 | 5671 | 405 | 6,52 | 61,4 | 18,92 | 2,78 | 2,60 % =] ==
| 250+ 12 " )
C L 80-80-10 |154,8| 121,0/19208| 1402 | 4824 | 357 | 558 | 71,7 [ 19,0 | 2,71 | 2,50 | fusknicken des Balkens
— 270 - 12 (16100)| (1175)
| 250 - 12
D L-80-80-10 144 | 112,5/17210| 1275 | 4168 | 309 | 5,38 | 74,3 | 19,0 2,00 | 2,77 . N "
— 2470 - 10 (14580)| (1080)
| 250 - 12 _
E L 80-80-10 144 | 112,5|17210| 1275 | 4168 309 | 5,38 | 74,3 | 15,8 2,48 | 2,30 | Plifalicher Bruch der Lamelle
=020 10 (14580)| (1080)
H N. P. 28 61 | 47,6] 7550 541 | 363 | 60,8 | 2,44 | 164 | 6,6 | 2,44| 2,31 | Ausknieken des Balkens
(Differdingen)
] N. P. 281) 61 47,6| 7895 564| 370| 61,8 | 2,46 | 163 | 7,2 2,56 | 2,42 R I
(Burbach)
K N. P. 40 118 01,8/ 29173| 1459 | 1160 | 150 | 3,14 127 | 17,5 2,40\ 2,27 & - L
I NERR 2 14,2 11,1 327 54,5 | 21,4 7,38| 1,23 323 0,95 | 3,48| 3,26 g, il
M N.P. 12 14,2 11,1| 327 54,5 | 21,4 738 1,23 3253 0,80 | 3,08| 2,89 = o5 adlll

1) Dieser Triger war 284 sz hoch.
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Die gewdhnlichen deutschen Normalprofile ergaben:
fir Triger H und J, NP. 28 2,31 t/cm® und 2,42 t/cm?
fir i NP. 40 2,27 1fem?.

Nach den Abmessungen der einzelnen Triger hat sich
herausgestellt, dass der breitflanschige Triger 4 eine kleine
Exzentrizitdt in der Lage des Steges besass und es ist die
etwas kleinere Beanspruchung dieses Trigers beim Aus-
knicken auf diesen Umstand zuriickzufiihren. Die breitflan-
schigen Triager 28 B und die genieteten Triger haben sich
gegen das Ausknicken beinahe gleich verhalten. Die ge-

dass nach tiblichen Gesichtspunkten die Triger recht ver-
schieden in ihrer Quersteifigkeit sein sollen. Nach der
theoretischen Erwdgung der Mithiilfe der auf Zug bean-
spruchten Gurtung fiir die Erhaltung der Quersteifigkeit
verschwinden diese Unterschiede und der Versuch lehrt,
dass nur ein Umstand von Fall zu Fall, trotz Aenderung
der Hohen- und Breitenverhéltnisse massgebend ist, d. i.
die Erreichung der Stauch- oder Streckgrenze im Material.
Bei gleichem Material sind somit die einzelnen Triger-
sorten untereinander in ihrem Verhalten wenig verschieden.

Biegeversuche mit gewalzten und mit genieteten Trigern.

Abb. 6. Untere Fliche der gezogenen Flansche der Balken F und G nach dem Biegeversuch, die «Hartmannschen Linien» zeigend.

wohnlichen deutschen Normalprofile stehen den genieteten
Trdagern etwas nach. Auch hier wird der Umstand mitge-
wirkt haben, dass bei genieteten Tréigern die einzelnen
Teile in ihrer Dicke und symmetrischen Anordnung zur
Trdagerachse vollkommener sind als bei gewalzten Tragern,
bei welchen geringe Unterschiede in den Flanschendicken
und infolgedessen unsymmetrische Verteilung des Materials
leicht entstehen konnen. Filr den Grad der effektiven
Sicherheit solcher Trdger sind die erwédhnten Unterschiede
nicht von Belang.

Die obigen Zahlen koénnen verglichen werden mit den
bei Druckversuchen mit Flusseisen und Schweisseisen er-
mittelten Werte beim Fliessen des Materials. In den ,Mit-
teilungen der eidg. Materialpriifungsanstalt® von Professor
L. Tetmajer, 4. Heft sind folgende Resultate angegeben und
als Stauchbeginn aufzufassen:

Yeme® 2,51, 2,31 2,39 2,38 2,31 2,31 2,27 2,28 2,77 2,35 Usw.
Schweisseisen #/cm? 2,36, 2,38 1,99 2,15 2,15 2,15 1,09 usw.

Flusseisen

Eine Ergdnzung dieser Proben mittelst zwei Trigern
NP. 12 lieferte das auffallende Ergebnis eines Ausknickens
unter einer mittlern Spannung im Eisen der Flanschen von
3,08 #/cm® im Mittel. Obwohl die Verhiltnisse fiir ein Aus-
knicken scheinbar ungiinstiger lagen, konnten diese Tréger
eine hohere Spannung aushalten; eine nachtrégliche Priifung
der Qualitdt des Eisens erwies dieses als mit hoher Streck-
grenze behaftet, wohl die Folge eines etwas kalten Walzens.

Das Ergebnis dieser Priifung als Mittel aus je zwei
Versuchen war fir

Balken 1: ¢ = 3,48 #/cm?, B = 4,32 ¢[cm?®, X = 27,9 %o.

» II: 0 == 3,22 #em?, B = 4,04 tcme?, X = 30,3 °fo.

Diese Proben gaben somit kein anderes Resultat als
die vorbeschriebenen. Dieselben Trdger, gerade gerichtet
und paarweise mit vier Bolzen auf ihre Linge vereinigt
wurden einer erneuten Probe unterworfen, die ein Aus-
knicken bei einer Beanspruchung der Triger entsprechend
der mittlern Beanspruchung bei der ersten Probe ergab.
Das Zusammenkuppeln von Trégern bietet demnach noch
keine Gewdihr fiir eine hohere Sicherheit gegen seitliches
Ausknicken.

Ein Blick auf die Verhiltniszahlen von Trégerstiitz-
weite zu Trigheitshalbmesser in der Querrichtung ergibt,

Diese Versuche zeigen wiederum, dass mit Ausnahme
der Konstruktionsteile, die direkt auf Zug und nur auf Zug
beansprucht werden, sobald auch einzelne Teile des Quer-
schnittes auf Druck beansprucht sind, die effektive Gefahr
nicht bei Erreichung der Druckfestigkeit des Materials ein-
tritt, sondern schon bei Erreichung der Stauch- oder Streck-
grenze. Wird die Grenze derselben bei Flusseisen zwischen
2,3 und 2,6 {/cm® angenommen, so ist bei Balken, welche
seitlich nicht oder ungeniigend gestiitzt sind, die erforder-
liche Sicherheit von 3 bis 4 nur vorhanden, wenn die
Brutto-Beanspruchung des Querschnittes an den Flanschen
0,77 bis 0,87 t/em® bezw. 0,57 bis 0,65 #/cm? nicht iberschrei-
tet; das sind Werte, die unterhalb der sonst tiblichen zu-
lassigen Beanspruchungen stehen. Von diesem Standpunkte
aus sind Profile mit gleichem Zug- und Druckgurt nicht
als die vorteilhaftesten zu bezeichnen; ein wirtschaftlich
besseres Resultat fir solche Triager, die seitlich ungentigend
gestiitzt sind, liesse sich erhalten durch Anwendung eines
starkern Druckgurtes, z. B. durch gréssere Dicke oder
Breite desselben und es wire ein Hauptvorteil des Ver-
fahrens mit Universalwalzwerk, auch fiir solche Bediirfnisse
die geeigneten Profile schaffen zu kénnen. Inzwischen wird
kein anderer Ausweg vorhanden sein, als die Verwendung
von schwerern Balken in solchen Fillen.

Meine Ausflihrungen wiren unvollstindig, wirde ich
nicht auf die Dimensionierung der Balken, wie sie in der
Schweiz iiblich ist, zurickkommen, namentlich auf diejenige
der genieteten Triager. Bedeutet ¢ die zuldssige Spannung,

M
W das erforderliche Widerstandsmoment = — SO koénnen

wir ohne weiteres in der Tabelle das gewiinschte Trager-
profil mit W, = W finden. Beim genieteten Triger erfihrt
6 eine Uminderung und wird zu o,9 ¢; der Bruttoquer-
schnitt mit einem Widerstandsmoment 7, wird um die
Schwichung der Nietlécher reduziert, d. h. um etwa 10 %/,
somit ist der erforderliche volle Querschnitt mit einem

w
— —09—>< 1,10 = W+ 22 %.
bl
Bei gleicher Hohe wird der genietete Triger bedeutend
schwerer und gegen seitliches Ausknicken erhilt er dadurch

auch eine grossere Sicherheit. Die Verteuerung an Gewicht
und an Arbeitslohn ist somit nicht ganz verloren. Mit

Widerstandsmoment 7,
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einigen genieteten, von Bahnbriicken ausrangierten Balken
ausgefiihrte Versuche haben gezeigt, dass solche schwere
Balken, wenn auch die Spannung auf den Nettoquerschnitt
relativ hoch steigt, sich doch in Bezug auf seitliche Steifig-
keit gut verhalten.

Zum Schlusse mé&chte ich hervorheben, dass die in
der schweiz. Verordnung vom Jahre 1892 eingefiihrte
Berechnung der zuldssigen Beanspruchung von auf Biegung
beanspruchten Trigern, welche nur die genieteten von den
aus einem Stiicke gewalzten Trigern unterscheidet, sich
nach dem Gesagten auf Erfahrungen stiitzt, die der effek-
tiven Beanspruchung von Balken nicht entsprechen, indem
nur selten der Bruch oder die maximale Beanspruchung
durch eine konzentrierte Last in Balkenmitte erhalten wird.
Weit wichtiger wére es in jedem Falle die Frage der seit-
lichen Stiitzung bei der Bestimmung der zuldssigen Span-
nung in Erwdgung zu ziehen; in diesen Fillen darf dann
von der Art des Trégers: ob genietet oder aus einem
Stiicke gewalzt, abgesehen werden, wenn nur die Schwi-
chung durch Nietl6cher beriicksichtigt wird. Die zuldssige
Spannung fiir seitlich gut gestiitzte Triger wire dann die-
jenige auf reinen Zug oder Druck; fiir seitlich nicht oder
ungentigend gestiitzte Trager wire die zuldssige Beanspru-
chung um etwa !/, zu reduzieren, namentlich in der ge-
drickten Gurtung.

Die zweite am Beginn des Vortrages gestellte Frage
bezliglich des Verhaltens von breitflanschigen Spezialtrigern
bei Versuchen kann somit dahin beantwortet werden, dass
die breitern Flanschen bei den Versuchen zu keinerlei
Uebelstinden gefiihrt haben, die Beanspruchung an den
Kanten gemessen eine gut verteilte war, und in Bezug auf
die Seitensteifigkeit solcher Triger gegentliber genieteten
oder gewohnlichen Normalprofiltrdger die Versuche ergeben
haben, dass vor allem die Stauch- oder Streckgrenze des
Materiales massgebend ist.

Neben der hier besprochenen Art der Beanspruchung
von Trdgern auf Biegung kommen namentlich bei Lings-
trdgern der Eisenbahn-Briicken Seitenkrifte in Betracht, die
von Seitenstéssen der Fahrzeuge, Winddruck und Zentrifu-
galkraft herriihren. In solchen Féllen spielt selbstredend
die Festigkeit der Balken in der Querrichtung eine wich-
tige Rolle und es kommen da die héhern Werte des Wi-
derstandsmomentes fiir die vertikale Symmetrieachse bei der
Aufnahme der Biegungsmomente in der Querrichtung sehr
zu statten. In dieser Beziehung sind, wie aus Abbildung 4
S. 260 zu entnehmen ist, die breitflanschigen I-Triger noch
glinstiger als genietete Trdger mit gleicher Breite und Hohe.
Das Material ist in der Tat weiter vom Schwerpunkte ver-
teilt; am besten kommt dieser Vorteil zum Vorschein beim
Vergleich der Zentralkerne der einzelnen Querschnitte.

Der Generaldirektion der Differdinger Stahlwerke
mochte ich hier noch meinen Dank aussprechen fiir ihr
Entgegenkommen in der Lieferung der hier besprochenen
Versuchsbalken; die erzielten Resultate sollten geeignet
sein, einige Klarheit in der Frage des seitlichen Ausknickens
von Balken zu bringen und infolgedessen auch zur Erhéhung
der Sicherheit der Eisenkonstruktionen beizutragen.

Miscellanea.

Elektrisch betriebener Baukran.
triebener Krane als Hiilfsmittel fiir den Transport von Steinen, Eisenkon-

Die Anwendung mechanisch ange-

struktionen usw. beim Bau grosser Gebiude ist trotz der Fortschritte im
Bau von Hebezeugen besonders mit elektrischem Antrieb doch heute noch
zumeist eine Seltenheit. Beriicksichtigt man, dass mittels mechanischer
Kraft weit grossere Transportgeschwindigkeiten bei gleichzeitig bedeutend
grosserer Last erreicht werden konnen als mit den im Baugewerbe ge-
brdauchlichen, von Hand betriebenen Aufzugswinden und dass sich, abge-
sehen von den durch die schnellere Banausfihrung bedingten Ersparnissen,
mechanische Krifte und insbesondere die elektrische Energie, da wo sie
wie z. B. in grossen Stidten oft bequem zur Verfiigung steht, nicht un-
wesentlich billiger stellt, als menschliche und tierische Kriifte, so ist der
Riickstand auf diesem Gebiete umsoweniger zu verstehen. In der Elektro-

technischen Zeitschrift ist ein elektrisch betriebener Baukran dargestellt,
welcher bei einem Briisseler Kasernenbau von 23 #2 Hohe und 200 2
Ldnge kiirzlich beniitzt Der
Verwendung, um ecinerseits die Kosten fiir die Herstellung des Geriistes

worden ist. Kran gelangte hier zur

zu sparen, und anderseits den kurz bemessenen Fertigstellungstermin
durch die Einrichtung eines Schnellbetriebs in der Materialzufuhr einhalten
zu konnen, Der Kran ist fir eine Tragfihigkeit von 10000 kg gebaut,
doch kénnen mit ithm auch Einzelsteine bis zu 15000 £g gehoben werden.
Als Betriebskraft dient Elektrizitéit als einfachstes und bequemstes Betriebs-
mittel fiir Krane. Der Kran gestattet dreierlei Bewegungen auszufilhren,
nimlich Heben und Senken der Last, Schwenken sowie Hin- und Her-
fahren des ganzen Kranes.
von Mitte Drehachse bis Mitte Haken 6 72, sodass die von dem Kran
Der Kran lduft auf

einem Doppel-Schienengeleis mit 3250 #2772 Spurweite, die ebenso wie die

Die Hubhohe betrigt 23,5 72, die Ausladung
bestrichene Fliche einen Durchmesser von 12 7z hat,

Gesamtbreite des Krans von 3850 7272z hier moglichst klein bemessen
werden musste mit Riicksicht darauf, dass neben der Kranlaufbahn auf
der nur 6,6 72z breiten Strasse auch noch Raum fiir Fuhrwerke frei bleiben
sollte. Die Geschwindigkeit mit der die Last gehoben wird, betrigt bei
10000 £g Belastung 5 72, bei 3000 kg~ und weniger 17,5 72 in der Minute:
Das Drehen des obern Turmes geschieht mit etwa 40 72 Geschwindigkeit
in der Minute; der Kraftverbrauch ist bei dieser Bewegung ein sehr miis-
siger, da das untere Spurlager und das obere Halslager als Rollen- bezw.
Kugellager ausgebildet sind. Zwischen den Schienen besitzt der Kran ein
lichtes Profil von 1,6 zu 2,4 #2, um Bausteine zwischen den Schienen ab-
Der Kran lduft
seiner Fortbewegung musste eine besonders betriebssichere Ausfilhrung er-
Fiir jede Be-
wegungsart ist ein besonderer Elektromotor vorgesehen, die simtlich von

setzen zu konnen. auf vier Achsen; das Triebwerk zu

halten, da die Strasse eine Steigung von I: 30 aufwies,
einem, auf der untern Plattform stehenden Maschinisten bedient werden.
Zur Uebermittelung von Weisungen an den Fiihrer beim Einsetzen be-
sonders schwerer Steine in grosserer Hohe ist an dem Kran in einer
Hohe von 15 72 iiber dem Erdboden eine Biithne mit Gelinder angebracht.
Der Hubmotor arbeitet mittels mehrfachen Stirnradgetriebes auf die Seil-
trommel. Der rechts angebrachte Kran-Drehmotor steht durch ein Schnecken-
rad mit dem grossen Stirnrad in Verbindung, durch welches die drehende
Bewegung auf den obern Turm iibertragen wird. Der Kran-Fahrmotor
ist mittels Zahnradvorgelege und Kettenbetrieb mit der einen Laufachse
verbunden, die wiederum, um ein etwaiges Gleiten zu verhindern, mit
Automatische Ab-
stellvorrichtungen verhiiten sowohl das Ueberlasten des Krans, als auch
ein Zuhochziehen des Hakens Die Konstruktion des Krans ist derart,
dass er in kiirzester Zeit demontiert und an einer andern Stelle wieder

der folgenden Achse durch eine Kelte gekuppelt ist.

aufgestellt werden kann,

Schnellfahrten mit der 2/5; gekuppelten, badischen Schnellzugsloko-
motive. Mit der 2/5 gekuppelten Vierzylinder-Verbundlokomotive der badi-
schen Staatsbahnen!) haben kiirzlich Schnellfahrtversuche stattgefunden iiber
die Baurat Courtin in der Zeitung des Vereins d. E. V. berichtet. Als
Versuchsstrecke wurde die Strecke Offenburg-Freiburg gewihlt mit einer
durchschnittlichen Steigung von 1,75 °/go und 15 0/0 Kurven. Die Zugsbe-
lastung bestand aus 3 D-Wagen L/IL Klasse von zusammen Io2,I1 # und
einem Salonwagen von 36,1 7, zusammen also 138,21 # Gewicht und
16 Achsen. Im ganzen wurden
planmiissigen Grundgeschwindigkeit von 110 /772/St. ausgehend, die allmih-
lich gesteigert wurde. Von zwei Fahrten werden die Aufzeichnungen des
Geschwindigkeitsmessers (Haushélter) der Lokomotive mitgeteilt; sie zeigen
eine mittlere Geschwindigkeit von 116 4sz/s# und eine maximale Geschwin-
digkeit von 140 k#e/St. Die Maschine lief auch bei den hochsten Ge-
schwindigkeiten noch durchaus befriedigend, wenn auch nicht so ruhig
wie bei 100 bis 120 £72/St. Auch die Steuerung zeigte sich den hohen
Umdrehungszahlen von 303 und 354 in der Minute bei 120 bzw. 140 &7z/St.
vollig gewachsen.

Vom Heidelberger Schloss. Die Erorterungen auf der Heidelberger
Schlossbaukonferenz vom 15. Oktober 19o1 waren insofern erfolglos ge-
blieben, als es nicht gelungen war, eine Uebereinstimmung iiber die Frage
zu erzielen, ob es moglich sei, den Otto-Heinrichsbau mit #sthetisch zu-
lissigen Mitteln in seinem gegenwirtigen Zustande dauernd zu erhalten.
Es wurde deshalb im April 1902 eine zweite, ausschliesslich aus Bausach-

14 Fahrten ausgefilhrt von einer fahr-

verstindigen zusammengesetzte Kommission zu erneuter Untersuchung des
Otto-Heinrichsbaues nach Heidelberg berufen, die zu der Erkenntnis ge-
langte, dass die Hoffassade in ihrem gegenwirtigen Zustand der Gefahr
des Einsturzes nicht mehr gewachsen sei, Als einziges Mittel zur Erhal-

tung des Baues wurde von den Bausachverstindigen die Aufbringung eines

1) Bd, XLI S. 279.
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