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T R. Hartmann. In Venedig ist am 22, Mirz d. J. Ingenieur Robert
Hartmann, Direktor des dortigen Gaswerkes im Alter von 53 Jahren nach
langer Krankheit gestorben, Er war am 21, September 1851 in Ziirich
geboren, wo er seine Schulbildung genoss und im Jahre 1871 die Inge-
nieurabteilung des eidg. Polytechnikums bezog. Nach Vollendung seiner
Studien praktizierte er als Gastechniker zunichst ein Jabr bei Riedinger in
Augsburg und zwei Jahre im Mannheimer Gaswerk, um dann als Assistent
Im Jahre 18835
wurde er als dessen Nachfolger von der «A.-G. Gasfabrik Ziirich» zum
Direktor gewihlt und verblieb in dieser Stellung auch nach Uebergang
des Werkes in die stidtische Verwaltung, bis er 1892 dem Rufe einer

im Gaswerk Ziirich seinem Vater zur Seite zu stehen.

franzosischen Gesellschaft folgte, die ihm zuerst die Leitung des Gaswerkes
Metz und dann im Jahre 1894 jene des grossten, von ihr betriebenen
Werkes in Venedig anvertraute. Neben der griindlichen Fachkenntnis, die
Hartmann in hervorragendem Masse befihigte, dem technischen Betriebe
dieser Werke vorzustehen, verfigte er auch iiber reiche geschiiftliche Er-
fahrungen, welche ihm bei den oft schwierigen Verhiltnissen, namentlich
seiner letzten Stellung sehr zu statten kamen. Nihere gesellschaftliche
Beziehungen unterhielt der Verstorbene nur zu einem verb#ltnismissig
kleinen Kreise von Kollegen, in deren Mitte der gefillige und gemiitvolle,
eher zuriickhaltende Mann ein stets gern gesehener Gast war. Seine meiste
Zeit und Kraft aber widmete er den Berufspflichten und pflegte von den
Miihen derselben am liebsten im Kreise seiner Angehorigen auszuruhen.

Literatur.

Eingegangene literarische Neuigkeiten; Besprechung vorbehalten:
Kunstdenkmiler der Schweiz. Mit-
teilungen der Schweiz. Gesellschaft fiir Erhaltung historischer Kunst-
denkmiiler. Neue Folge.
Heft 1. 1901. Die Glasgemilde in der Kirche zu Oberkirch bei Frauen-
feld. Von J. R. Rahn.
Von Josef Zemp.
Heft 2. 1902. Zwei weltliche Bilderfolgen aus dem XIV- und XV. Jahr-
hundert. Von J. R. Rahn.

1903. Das Siidportal der Stiftskirche von Si. Ursanne. Von Albert
Naef. (Uebersetzung von Paul Zeberli und J. Zemp.)
Verlag von Ch. Eggimann & Cie. in Genf.

schiert 15 Fr.

Sechsteilige logarithmische geometrische Tafeln nebst Hilfstafeln, einem
Anhang und einer Anweisung zum Gebrauche der Tafeln. Von S. Stanzpfer,
neu bearbeitet von Edward Dolezal o. 5. Professor a. d. k. k. Bergakademie
in Leoben. Zwanzigste Auflage. Schulausgabe.
Gerolds Sohn in Wien. FPreis geb. 3 M.

Wie verwendet man die Rundschrift? 50 Beispiele zum praktischen
Gebrauch bearbeitet von G. Hewumanzn, Lehrer in Hannover. Verlag von
F. Cruses Buchhandlung. Preis o,75 M.

Redaktion: A. WALDNER, A. JEGHER, Dr. C. H. BAER,

Dianastrasse Nr, 5, Ziirich IL

(Les Monuments de l’art en Suisse).

Der Weinmarktbrunnen zu Luzern.

Heft 3.

Preis eines Heftes bro-

1904. Verlag von Karl

Vereinsnachrichten.

Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein.

Protokoll der X. Sitzung im Winterhalbjahr 1903/1904
Mittwoch den 16. Mirz 19o4, abends 8 Uhr, auf der «Schmiedstube».

Vorsitzender: Herr Strassenbahndirektor A. Bertschinger.

Anwesend 43 Mitglieder und Giiste.

Das Prisidium begriisst die anwesenden Giiste, speziell die Herren
der Maschinenfabrik Oerlikon.

Das Protokoll der letzten Sitzung wird verlesen und genehmigt
und da keine geschiiftlichen Traktanden vorliegen, erteilt der Prisident das
‘Wort Herrn Direktor Z. Huber von der Maschinenfabrik Oerlikon, welcher
im Anschluss an die Samstag den 12, Mirz ausgefiilhrte Exkursion des
Vereines nach Oerlikon einen Vortrag hilt iiber: «Elektrische Traktion
auf normalen Eisenbahnen und iiber eine projektweise Anwendung der
Hochspannungs-Einphasenwechselstrom-Traktion auf die Gotthardbahn.»

In mehr als zweistiindiger Rede entwickelte der Vortragende an
Hand einer grossen Anzahl Projektionsbilder die interessanten Ergebnisse
seiner ausgedehnten Studien und Versuche in der Frage des elektrischen
Betriebes unserer Eisenbahnen,

Herr Direktor Huber hat ein Referat iiber seinen Vortrag in zuvor-
kommender Weise in Aussicht gestellt.

Die mit Beifall aufgenommenen Ausfilhrungen werden vom Vor-
sitzenden aufs beste verdankt.
Sitzung um 11 Uhr geschlossen.

Die Diskussion wird nicht beniitzt und die
Der Aktuar: ZE. P.

Referat
iber den von Herrn Ing. Z. AHuber, Direktor der Maschinenfabrik Oerlikon,
in der Sitzung vom 16. Mirz 1904 gehaltenen Vortrag:
Elektrische Traklion auf normalen Eisenbahnern,
insbesondere diber die Anwendung derselbern auf die Strecke Ersifeld-
Bellinzona der Gotthardéakn.

Der Vortragende wies darauf hin, dass er in seinem Vortrage vor
zwei Jahren!) die Ueberzeugung vertreten und begriindet habe, dass die
Aufgabe der elektrischen Traktion auf den normalen Eisenbahnen allge-
mein und befriedigend nur durch die Anwendung hochgespannten ein-
phasigen Wechselstromes in der Stromzufiihrungsanlage geldst werden
konne. Er habe damals vorgerechnet, dass die Spannung, unter welcher
der elektrische Strom durch die Fahrdrahtleitung den Eisenbahnziigen zu-
zufiilhren sei, 10000 bis 15000 Volt betragen miisse. Nur dann sei es
moglich, den bestehenden, von der Betriebsart unabhiingigen wirklichen
Bediirfnissen des Eisenbahubetriebes, sowie einer voraussichtlichen weitern
Steigerung derselben gerecht zu werden. Die wichtigste Voraussetzung fiir
die Verwirklichung des elektrischen Betriebes auf normalen Eisenbahnen
sei daher eine bau- und betriebstechnisch befrfedigende Apordnung der
Zufihrung des hochgespannten elektrischen Stromes zu den Ziigen, der
Riickleitung desselben zur Stromquelle und dessen Abnahme von der Fahr-
drahtleitung durch das Fahrzeug.

Die im Hinblick auf die Betriebsversuche auf der Bundesbahnstrecke
Seebach-Wettingen erstellte Vorversuchsanlage zwischen den Werkstitten der
Maschinenfabrik Oerlikon und der Station Seebach, welche am 12, Mirz
vom ziircherischen Ingenieur- und Architekten-Verein besichtigt worden ist,
stellt eine in allen wesentlichen Teilen vollstindige Anlage dar, wie sie
fiir den oben gekennzeichneten Zweck der beweglichen Verbindung — auch
Neben
der grossen Vereinfachung, welche diese Anlage gegeniiber bisherigen

der kriftigsten Lokomotiven — mit der Stromquelle geeignet ist.

Konstruktionen zeigt, gestattet sie die Handhabung elektrischer Strome
von der oben genannten hohen Spannung in bequemer, ruhiger and sicherer
Weise, wovon sich die Teilnehmer an der Besichtigung haben iiberzeugen
konnen. Unter Beniitzung der durch die Versuchsanlage geschaffenen Ele-
mente ist die Anwendung hochgespannten Wechselstromes fiir den Betrieb
Der dem Referat
zu Grunde liegende Vortrag betrifft eine solche Durchfiihrung in Form
einer projektweisen Behandlung der Gotthardbahnstrecke Evsifeld-
Bellinsona, welche indessen in keiner Weise mit irgend welchen Absichten

einer normalen Eisenbahn befriedigend durchfiihrbar,

dieser Eisenbahngesellschaft in Zusammenhang steht.

Der Vortragende teilte an Hand von auf die Wand projizierten
Uebersichtstabellen die auf der behandelten Strecke obwaltenden Betriebs-
verhiltnisse mit, insbesondere die fiir die Beforderung der verschiedenen
Typen von Eisenbahnziigen erforderlichen Krifte. Dieselben betragen beim
doppelt bespannten Expresszug auf den Steilrampen von 26 %/ bei 40 &7z
Fahrgeschwindigkeit zwischen 1600 und 1700 Z. S., gemessen am Trieb-
radumfang, bei dem Giiterzug mit einer Zuglokomotive und einer Schiebe-
lokomotive etwa Tooo 2. S. Unter Beriicksichtigung der den verschiedenen
Zugstypen und den einzelnen Strecken entsprechenden verschiedenen Lei-
stungen ergibt sich z..B. fiir die Strecke Erstfeld-Airole eine etwa um 3 Uhr
morgens unter Umstinden auftretende, voriibergehende grosste Gesamtleistung
von iiber 5000 2. S. Die in Goschenen supponierte Kraftstation wird mit
5000 bis 6000 Turbinenpferdestirken als fiir die Speisung dieser Teilstrecke
ausreichend angenommen, wobei fiir voriibergehende, durch zufillige Ver-
spitungen verursachte Ueberschreitungen eine Wasserakkumulation in be-
scheidenem Umfange als vorhanden angenommen wird. Betrichtlich grosser
ist der Kraftbedarf auf der Stidrampe. Die Ausfiihrungen des Vortragen-
den stiitzten sich auf die Annahme, dass simtliche fahrplanmissigen Ziige
mit voller Last und doppelter Bespannung iber die ganze betrachtete
Strecke verkehren, dass Verspitungen einzelner Ziige bis zu 30 Minuten
vorkommen und dass auf Teilstrecken die stidrkste, betriebsmissig mogliche
Anhiufung von Ziigen gelegentlich auftreten konne.

Die vorteilhafteste Losung der gestellten Aufgabe ohne Ueberschrei-
tung der auf der Versuchsstrecke bereits erprobten Grenze ergibt sich bei
einer Stromspannung, die an der Krafistation im Maximum 15000 Volt
betriigt und einer Periodenzahl des Wechselstroms von etwa 15. Dies wird
sowohl hinsichtlich der Leitungsanlage als auch hinsichtlich der Ausriistung
der Lokomotiven begriindet; es konnte beispielsweise die ganze Nord-
rampe von Goschenen aus direkt ohne irgend welche maschinellen Zwischen-
anlagen mit einer der stirksten Zugsbesetzung entsprechenden Kraft versorgt
Die Anlage fiir die Versorgung der Fahrstrecken mit Kraft ist
Sie besteht aus einem kriftigen, auf den offenen

werden.
ausserordentlich einfach.

1) Bd. XXXIX, S. 107.
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[Bd. XLIII Nr. 14.

Strecken unmittelbar auf den Kopf fester Leitungsstangen isoliert gelagerten,
in den Tunnels an passenden Aufhéingungen isoliert befestigten Fahrdraht
als sogenannte Zuleitung, und aus den Schienen der zweispurigen Geleise-
anlage, verstirkt durch sogenannte Schienenverbindungen an jedem Schienen-
stoss, als Riickleitung. Die Fahrdrahtleitung ist mannigfach unterteilt. Die
Teile ersetzen sich gegenseitig. Sie sind einzeln reichlich genug bemessen,
um die ganze auf sie eventuell entfallende Leistung zu bewiltigen; so
konnte beispielsweise, wenn die Hilfte der ganzen Zuleitungsanlage der
Nordrampe ausser Betrieb gesetzt wire, auch an den entferntesten Punkt
die bendtigte Kraft noch zugefilhrt werden. Der Vortragende deutete an,
wie sich der Bau der elektrischen Anlage wihrend des Betriebes der
Strecke und wie sich der Betrieb der elektrischen Traktion selber gestalten
wiirde, Er wies insbesondere darauf hin, dass die in Vorschlag gebrachte
Anordnung der Stromzufiihrungsanlage den Witterungs- speziell den Schnee-
Verhiltnissen der Gotthardbahn besser entspricht, als die sogenannte dritte
Schiene oder die bisher iiblich gewesenen, von unten beschliffenen Kon-
taktdrihte, wie das in seinen Ausfiihrungen in der Schweiz. Bauzeitung
Bd. XLIII, S. 127 niher begriindet ist.

Der Vortragende erliduterte sodann die fiir den Betrieb notwendigen
und dem gewihlten System entsprechenden Lokomotiven und wies suf die
gegeniiber Dampf erzielten grossen Ersparnisse an totem Gewicht, auf die ge-
ringere Triebachsenbelastung, auf das grossere nutzbare Adhésionsgewicht so-
wie auf die sparsame Zugskraft- und Geschwindigkeitsregulierung besonders
hin.

denjenigen fiir Dampflokomotiven derselben Leistung iiberein.

Die Anschaffungskosten dieser Lokomotiven stimmen fast genau mit
Aus einem
die feste elektrische Anlage der ganzen Strecke Erstfeld-Bellinzona sowie
die Kraftstationen umfassender Kostenvoranschlag resultierte eine Gesamt-
bausumme von 4780000 Fr. oder aufgerundet von 5000000 Fr. einschliess-
lich die Kraftstationen, die Streckenausriistungen, eine Transformatoren-
Unterstation in Bodio und eine von der Zentrale der Siidrampe bis dahin
filhrende Speiseleitung. Der Vortragende entwickelte unter Anwendung
begriindeter Ansitze fiir Verzinsung, Amortisation, Unterhalt und Bedienung
der elektrischen Anlage, die durch den elektrischen Betrieb speziell ver-
ursachten Betriebskosten und stellte diesen die statistisch fiir die letzten
Betriebsjahre 'ausgewiesenen Betriebskosten der Dampftraktion auf derselben
Strecke gegeniiber; er ging dabei von der fiir die Sache der elektrischen
Traktion ' wahrscheinlich erheblich ungiinstigen Annahme aus, dass die Zahl
der zwischen Erstfeld und Bellinzona ausgefiihrten effektiven Zugskilometer
1300000 im Jabr betrage. Die durch den elektrischen Betrieb speziell
verursachten Betriebskosten bedachte er ausserdem noch mit erheblichen
Aufrundungen.
per Zugskilometer, wihrend die statistisch ausgewiesenen Betriebskosten

Diese letztern Kosten ergeben sich zu etwa 44,5 Cis.

bei Dampftraktion rund 61 Cts. fiir Brennmaterial der Lokomotiven allein
und etwa 68,1 Cts. fiir die gesamten Fahrdienstausgaben fiir einen Zugskilo-

meter betragen. Es ergibt sich somit eine zugskilometrische Betriebskosten-

ersparnis von 23,6 Cts.- oder gegeniiber dem Brennmaterialverbrauch allein
von 17 Cts. Es kiime dies gleich einer Ersparnis von 16 /s der Betriebs-
ausgaben fiir Fahrdienst bei Dampftraktion, wobei aber bei der elektrischen
Traktion bereits eine Verzinsung und Amortisation sowie die Aufsicht und
der Unterhalt fiir die Strecke und die Kraftstation eingeschlossen sind.
Bezogen auf die zugskilometrischen Gesamtbetriebskosten einschliesslich
die Verzinsung der konsolidierten Anleihen wiirde der elektrische Betrieb.

noch eine Ersparnis von etwa 4,8°/o gegeniiber Dampfbetrieb ergeben.

Zum Schluss wird darauf hingewiesen, dass in der Gegeniiberstellung
der Betriebskosten die indirekten Vorteile elektrischer Traktion nicht be-
wertet worden seien, wie besonders die bessere Ausniitzung des Lokomo-
tivenmaterials, der weniger rauhe Dienst der Bedienungsmannschaft der
Lokomotiven und des Zugspersonals iiberhaupt, dann die grossere Annehm-
lichkeit der Reise, das Wegfallen der Wasserversorgung der Stationen,
das Wegfallen der Kohlenvorrite und anderes mehr. Der Vortragende
unterliess es aber nicht, auch darauf aufmerksam zu machen, dass der
elektrischen Traktion im Vergleich zum Dampfbetrieb gewisse Schwiichen
anhaften, die bei einem Betriebsiibergang in den Kauf genommen werden
miissten. Ein solcher Uebergang rechtfertige sich daher nur, wenn dafiir
Die Ausniitzung der Naturkrifte
uoseres Landes, die Unabhingigkeit von dem auslindischen IKohlenmarkt
und #hnliche andere hohere Riicksichten bezeichnete der Vortragende zwar
als gewichtige Argumente zu Gunsten der Einfiihrung elektrischer Trak-

erhebliche Vorteile eingetauscht werden,

tion; er vertrat aber die Ansicht, es miissten unmittelbare, handgreifliche
Vorteile in Aussicht stehen, um die Einfiihrung des elektrischen Betriebes
wirklich zu rechtfertigen, und solche scheinen ihm — auch bei allen
Zweifeln, die man in eine Rechnung setzen kann — in der rechnerisch
nachgewiesenen, sehr grossen Betriebskosten-Differenz zu liegen, zu welchen
alsdann die in Zahlen nicht ausdriickbaren indirekten Vorteile als eine all-
fillige Unsicherheiten der Rechnung kompensierende, aktive Zugabe hin-

zukdmen.

Der Vortragende schloss seine Betrachtungen, indem er deren
Resultate dahin zusammenfasste, dass es die hohe Spannung des den Ziigen
zugefiihrten elektrischen einphasigen Wechselstromes sei, die zu der ein-
fachen und sparsamen Konstruktion der Leitungsanlage, zu den geringen
Stromstdrken, den giinstigen Bedingungen der Stromabnahme und Riick-
leitung und zu der Unterteilbarkeit der Anlage gefiihrt habe, eine spar-
same und fein abgestufte Regulierung der Zugskrifte und Geschwindig-
keiten der Ziige gestatte, die bei andern Systemen erforderlichen umfang-
reichen Zwischenanlagen entbehrlich mache, die Bedienung und den Unter-
halt solcher vermeide, die Anlagekosten innerhalb bescheidener Grenzen
halte und infolge von allem diesem eine so grosse Ersparnis der Betriebs-
kosten erwarten lasse, dass die Einfilhrung der elektrischen Traktion
neben den allgemeinen und idealen Vorteilen einen erheblichen unmittel-
baren, kommerziellen Gewinn in Aussicht stelle.

Submissions-Anzeiger.

Termin Auskunftstelle Ort Gegenstand

4. April Heinrich Gut Baaregg-Knonau Alle Bauarbeiten zur Erstellung eines Wohnhauses in Baaregg (Ziirich).

40 ¥ E. Baumgart, Architekt |Bern,Sonnenbergstr. 1| Schlosser- und Glaserarbeiten zum Krankenhaus-Neubauﬁ Herzogen.buchsee. )

4. » J. Huber, Prisident Biittisholz (Solothurn)| Erstellung einer Wasserleitung von 350 7z mit Reservoir und kleiner Turbine.

4. » Dr. Ziirrer Hausen a. A, (Ziirich)| Arbeiten fiir eine Wasserversorgung der Sennereigenossenschaft Hausen-Heisch.

5. » Gemeinderat Liedertswil (Baselland)| Erstellung eines 80o 7z langen Weges vom Waldgraben bis «Schweine».

5. > Peter Tschiemer, z. «Kreuz» Matten (Bern) Bau eines ostlichen Trottoirs vom Beundeneggen bis Kreuz in Matten.

5. > Zolldirektion . Lugano Sémtliche Arbeiten zur Erstellung eines Zollgebdudes in Prella.

0. » Gemeinderatskanzlei Oberriet (St. Gallen) | Erstellung von 9 Hydrantenhéuschen fiir die Feuerkommission in Oberriet.

6. » Baubureau Gaswerk St. Gallen Alle Bauarbeiten fiir das Wassergas-Gebdude des Gaswerk-Neubaus.

6. » J. Sauter Stein a. Rh. (Schaffh.)| Neueindeckung des Kirchturms in Stein am Rhein.

6. » Fr. Minder, Baumeister Huttwil (Bern) Simtliche Bauarbeiten zu einem Neubau in Huttwil.

8. » Paul Baumgartner Cham (Zug) Bauarbeiten fiir den Gasthofanbau «zum Béren» in Cham.

9. » Kant, Hochbaubureau Aarau Erstellung eines neuen Dachstubles mit Laubenanbau zum Pfarrha}xs Wohlenschwyl.

1o, » Kirchenverwaltung Hasle (Luzern) Maurer-, Verputz-, Zimmermanns-, Spengler- und Dachdeckerarbeiten fiir die Ver-
grosserung und Renovation der Pfarrkirche in Hasle.

10, » Kantonsingenieur St. Gallen Arbeiten fiir den Uferschutz (9o 72° Betonmauerwerk, 120 7z eisernes Gelidnder) im
Botsberg bei Flawil.

10, 2 Gemeindetechniker St. Fiden (St. Gallen)| Erdarbeit, Kanalisation, Chaussierung und Pflisterung fiir einen Strassenbau in Kroutal:

I » Kant. Hochbauamt Ziirich, untere Z#une 2| Maurerarbeiten fir Kantonsschule, Kaserne, Obmanpamt, Irrenheilanstalt Burgholzli
Ziirich, Granitsteinhauerarbeiten fiir Kantonsschule, Plittlibodenbelige fiir Irren-
heilanstalt Burghdlzli Ziirich.

ITol 2 Johannes Meier, Architekt [Unterwetzikon(Ziirich.)| Abortinstallationen im Schulbausneubau Unterwetzikon.

11, » Biirgerratskanzlei Schaffhausen Erstellung der Kanalisation im Spital Schaffhausen.

T Gemeinderatskanzlei Albisrieden (Ztirich) | Lieferung u. Montierung von 8co 72z Wasserleitungen aus Gussrohr von 100 72772 Durchm.

3. > Baubureau im Schlachthaus Basel Schlosserarbeiten zu den Einfabrtstoren des Schlachthauses in Base.l. } ‘ .

B Kanzlei der Korporation Walchwil (Zug) Simtliche Arbeiten und Lieferungen zu Wasserversorgungsanlagen in Walchwil (zwei
Reservoirs, Leitungsnetz mit Schiebern u, Hydranten). Kostenvoranschlag 100000 Fr.

16 » Hochbaubureau Basel, Rheinsprung 21| Grab-, Maurer- und Steinhauerarbeiten zum Téchterschul-Neubau in Basel.
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