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Das Elektrizitdtswerk Kubel bei St. Gallen.

Von Ingenieur Z. Kzirsietner in St. Gallen.

L

Einleilung. Nachdem in den letzten zehn Jahren des ver-
flossenen Jahrhunderts in Europa und namentlich in der Schweiz
eine ganze Reihe von Wasserkraftanlagen grosser und grosster
Ausdehnung geschaffen und teils in Fach-

miissen und oft ganz ausserordentliche Anschwellungen, lei-
der aber auch ganz ungewdhnliche Niederwasserstinde zeigen.
So muss das Verhdltnis zwischen Nieder- und Hochwasser
bei Einzugsgebieten von 100 bis 200 km2 auf 1 : 500, bei
kleinern Gebieten mnoch weit ungiinstiger angenommen
werden. Infolge Mangels von Pegelstationen mit langern
Beobachtungszeitrdumen ist der projektierende Techniker
leider gendtigt, sich von Fall zu Fall die allernotwendigsten

schriften, teils in besondern Monographien
eingehend beschrieben worden sind, mag es
als gewagt und beinahe tiberflissig erschei-
nen, heute noch von einem Werke beschei-
dener Grésse und Ausdehnung zu sprechen.

Verschiedene Eigentiimlichkeiten bau-
und elektrotechnischer Natur des Werkes,
das hier dargestellt werden soll, diirften
jedoch immerhin den einen oder andern
Fachmann interessieren und es daher eini-
germassen gerechtfertigt erscheinen lassen,
in gedrdngter Kiirze eine Uebersicht iiber
diese im November 1900 in Betrieb ge-
kommene hydroelektrische Zentralanlage
zu geben.

Im grossen Gegensatz zu andern Gegen-
den der Schweiz ist die Ostschweiz und
ganz besonders der Landesteil zwischen
Winterthur und dem si. gallisch-Gsterreichi-
schen Rheintal einerseits, dem Wallensee
und Bodensee anderseits, von der Natur
mit brauchbaren Wasserkriften sehr spir-
lich bedacht. Samtliche Flussliufe wie
jene der Thur, Té6ss, Sitter, Urnisch, Goldach
u. a. verfligen iiber ein verhiltnismissig
kleines Einzugsgebiet, sie werden auch nicht von grossen
Gletschern gespeist und ermangeln infolgedessen eines
natiirlichen Regulators. Zum gréssern Teil mit wenig durch-
lassigen Mordnen bedeckt, ist die den geologischen Aufbau
dieser Landesteile bildende Molasse selbst wieder sehr un-
durchléssig, so dass das Niederschlagsgebiet nicht in der
Lage ist, die atmosphérischen Niederschlige in erheblichem

Abb. 1.

Abb; 2.

Die alte Papiermiihle «imz Kubel».

Masse aufzusaugen und zuriickzubehalten, um sie in trocke-
nen Zeiten nach und nach abzugeben. Wenn neben diesen
Verhéltnissen des weitern noch berticksichtigt wird, dass
samtliche Flussldufe besonders in ihrem obern Teil, in steil
eingeschnittenen Tobeln verlaufen und dass das ganze Ge-
biet Uberbaupt stark geneigt ist, so begreift man leicht,
dass alle diese Fliisse stark schwankende Wasserstdnde haben

Ansicht vom Maschinenhaus des Elektrizititswerkes Kubel, von Siiden.

Daten selbst zusammenzustellen und sich die, in manchen
Féllen — besonders wo es sich um Stauanlagen handelt —
so wichtigen mittlern und hoéhern Abflussquantititen aus
den Niederschlagsmengen so gut als mdglich herauszu-
rechnen.

Wie in einer so dicht bevolkerten und industriellen
Gegend, wie es diejenige der Kantone St. Gallen und Ap-
penzell im allgemeinen ist, nicht anders zu erwarten war,
sind die meisten Bach- und Flussldufe schon seit langen
Jahren mehr oder weniger gut ausgeniitzt, sodass die An-
lage neuer Werke schwierig wird und man tberall mit
bestehenden Rechten zu kdmpfen hat. Aus diesem Grunde
schon wird fiir Neuanlagen zundchst der Oberlauf der Fliisse
in Aussicht zu nehmen sein, wo aus verschiedenen Griinden,
hauptsidchlich aber wegen Unzugénglichkeit der tiefen Tobel,
bisher wenig oder keine Ausniitzung der Wasserkrifte statt-
gefunden hat.

Mit Riicksicht auf das Absatzgebiet zeigt ein Blick auf
die Karte (Abb. 3 S. 162), dass Sitter und Urnisch, die
beide ihr Quellgebiet am Sintis in einer Meereshéhe von
1200 bis 1800 m haben, am giinstigsten gestellt sind, indem
sie in unmittelbarer Nahe der Stadt St. Gallen und ihrer
sehr stark bevélkerten Umgebung vorbeifliessen.

In richtiger Erkenntnis der giinstigen Lage dieser beiden
Wasserlaufe haben die Herren Lucian Brunner und Eduard Hohl
schon im Jahre 1890 die alte Papiermiihle ,im Kubel® (Abb. 2)
an der Urndsch in der Gemeinde Stein des Kantons Appen-
zell A.-Rh. erworben und bald darauf verschiedene Projekte
zur Ausnilitzung dieses Flusses, der vom Kubel bis zum sog.
»Saien® in der Gemeinde Urnésch unbentitzt war, ausarbeiten
lassen. Auf dieser 10 km langen Strecke besitzt der Fluss
ein -absolutes Gefille von 173 m. Trotz dieses bedeutenden
Gefdlles war es den Herren schon damals klar, dass zur
Ueberwindung der Niederwasserstinde die Erstellung eines
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oder mehrerer Sammelweiher unbedingt notwendig sei. Die
frithern Projekte sahen denn auch kleine Sammelweiher im
Bett der Urndsch vor und es erwarben die damaligen Kon-
zessionsbewerber zu diesem Zwecke einen Streifen Boden
beidseitig der Urndsch, auf die ganze Linge vom ,Kubel®
bis zum ,Saien®.

Das Projekt konnte jedoch jahrelang nicht recht Ge-
stalt gewinnen und schien schliesslich ganz einschlafen und
begraben werden zu wollen.

Von der Ueberzeugung durchdrungen, dass die Er-
stellung eines leistungsfdhigen Kraftwerkes in der betreffen-
den Gegend allgemein begriisst wiirde und dass in kiirze-
ster Frist ein bedeutender Stromabsatz fiir Beleuchtung, in-
dustrielle und gewerbliche Zwecke, Strassenbahnen u. s. w. mit
Sicherheit zu erwarten sei, nahm der Verfasser die Idee im
Jahre 1895 neuerdings auf. Dabei ging er vor allem von
dem leitenden Grundsatze aus, es sei ein moglichst grosser
Sammelweiher ausserhalb des Flussbettes zu erstellen und
die Zentrale ebenfalls ausserhalb der unzugdnglichen Schlucht

Mit Bewilligung der Abteilung fir Landestopographie,
Abb. 3.

zu erbauen. Dank der gilinstigen Gefills- und Terrainver-
hiltnisse konnte nach kurzen Studien nachgewiesen werden,
dass diesen Grundsitzen vollstdndig entsprochen und wenn
auch nicht das ganze, so doch ein bedeutender Teil des
verfligbaren Gefalles in einer einzigen Anlage zusammen-
gefasst werden konne.

Im Jahre 1897 erteilten sowohl die Regierung von
Appenzell A.-Rh. als auch jene von St. Gallen nach lang-
wierigen Verhandlungen einem Initiativkomitee, das sich in-
zwischen auf Grund des neuen Projektes als Nachfolger der
Herren Brunner und Hohl gebildet hatte, die Konzession
zur Ausniitzung der Wasserkraft der Urnédsch. Die Kon-
zessionserteilung wurde, unsere kleinlichen Verhdltnisse kenn-
zeichnend, namentlich deshalb erschwert und verzégert, weil
nach dem neuen Projekt die Fassungsstelle und der Stollen
auf appenzellisches, der grosse Sammelweiher und das Ma-
schinenhaus dagegen auf st. gallisches Gebiet zu liegen kamen.
Schliesslich konnten aber alle Bedenken mit dem Hinweis

erfolgreich widerlegt werden, dass nur durch das vorge-
schlagene Projekt eine rationelle Losung denkbar sei und
dass alle Versuche, simtliche Anlagen auf dem Gebiete eines
einzigen Kantons zu erstellen, als undurchfiihrbar bezeichnet
werden missen.

Die weitern Schritte fihrten im Frihjahr 1898 zur
Grindung einer Aktien-Gesellschaft mit Sitz in Herisau und
einem Aktienkapital von vorldufig 1500000 Fr.

Das Projekt, das der Grindung der Aktiengesellschaft
zu Grunde lag und dann auch mit ganz unwesentlichen
Aenderungen zur Ausfithrung gelangt ist, mag nachstehend
niaher dargestellt werden.

Wehranlage. Die Fassungsstelle war gegeben durch die
Hohenlage des fir die Erstellung des Sammelweihers in
Aussicht genommenen Téalchens des Giibsenmooses bei
Winkeln und das fiir den Zuleitungsstollen nétige Gefdlle.
Riicksichten auf lokale Verhiltnisse fiihrten schliesslich zur
Wahl einer Stelle in der Nihe der Hundwilerbriicke (siche
Uebersichtsplan Abb. 4).

Bearbeitet nach der Dufourkarte.

Uebersichtskarte des Verteilungsnetzes. — Masstab I 200 0oo.

Das Wehr ist in einfachster Weise als massives Ueber-
fallwehr aus Zementbeton ausgefiihrt (Abb. 5 u. 6, S. 164 u.
165) und auf Molassefels fundiert. Flussabwérts sind die Ufer
auf eine kurze Strecke durch Fliigelmauern geschiitzt und das
Wehr selbst durch ein etwa 1 m starkes, in Mortel gelegtes
Fallbett gegen Unterspiilen gesichert. Die Hohe des Wehres
betrigt 3,50 m iber der mittlern Flussohle, dessen Linge
29,60 m; die Wehrkrone liegt auf Kote 685,80. Bei einem
Einzugsgebiet von 77,7 km? ist das grésste Hochwasser zu
rund 130 m® in der Sekunde zu schitzen; ein solches
wiirde 1,70 m iber die Wehrkrone steigen. Zum Zwecke
der Ausspiilung ist unmittelbar vor dem Einlauf im Wehr-
korper ein Grundablass eingebaut mit einer Falle, die bei
jedem grossen Wasserstand geoffnet wird und so den Raum
vor dem Einlauf stets von Kies und Schlamm frei hélt.
Hinter der 5 m breiten zweiteiligen Einlaufschiitze ist ein
kleines Vorbassin erstellt worden, das wieder durch eine
Schlammfalle ins Flussbett entleert werden kann.  Der
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Stolleneinlauf ist durch eine weitere Falle abschliessbar und
durch einen schief liegenden Rechen .aus Flacheisen mit
20 mm Stabdistanz geschiitzt. Ein grober, vertikal stehender
Rechen aus Rundeisen mit 40 mm Weite ist auch unmittel-
bar vor dem Haupteinlauf vorhanden.

Die Konzession gestattet, simtliches Wasser durch den
Stollen abzuleiten und es bleibt das Urnédschbett bei Nieder-
wasser (unter 3'/2 m®) auf der ganzen Strecke vom Wehr bis
zur Vereinigung mit der Sitter so zu sagen trocken. Die
Erstellung von Fischleitern hitte somit keinen oder doch
nur einen illusorischen Wert, sodass die Kantonsregierung
von ihrem friihern
Verlangen, dass eine

Modernes Bauschaffen.
Vortrag von Architekt Dr. phil. C. A. Baer, gehalten im Ziircher
Ingenieur- und Architekten-Verein am 17. Februar 1904.

I,

Es ist eine alte Behauptung., dass alle Theorie grau
sei und doch erscheint es manchmal gut, im rastlosen
Schaffen Halt zu machen und in theoretischer Betrachtung
rickwérts zu schauen, vorwirts zu blicken und zu {iber-
legen, ob Tun, Denken und Fiihlen folgerichtig zusammen-
stimmen. Derartige
theoretische Gedan-

Fischleiter erstellt
werden miusse, zu-
rickgekommen ist.
Es darf hier {iber-
haupt bemerkt wer-
den. dass Fischlei-
tern bei unsern Ge-
schiebe flihrenden
Fliissen sehr zweifel-
hafte Einrichtungen
sind und ihren Zweck
in den seltensten
Fiallen erfiillen. Bei
einernichtallzu gros-
sen Wehrhohe von 2
bis 3 m und wenn
die talseitige Mauer-

ken k6nnen nur niitz-
lich sein. Sie lehren,
wo man in der Ver-
gangenheit irrte,
weisen flir die Zu-
kunft Wege und Aus-
blicke und geben fiir
die Gegenwart die
zielbewusste Klar-
heit, die zu erfolg-
reichem Schaffen
durchaus nétig er-
scheint. Ganz beson-
ders ist dies der Fall
bei der Architektur,
jener merkwirdigen
Kunst, die meht als

béschung nicht gar
zu flach und daher
zu breit ist, tlber-
springen Forellen
das Hindernis mit
Leichtigkeit.

Da durch die be-
deutende Wehrhéhe
vor dem Einlauf stets
eine erhebliche Was-
sertiefe (mindestens
1%/2 m) vorhanden
ist, sind Schwierig-
keiten durch Eisbil-
dung nicht zu be-
flirchten; tatsdchlich
traten wédhrend der
vergangenen kalten
Winter uiemals ir-
gend welche Stérun-
gen im Wasserein-
lauf ein, ohne dass

P,
S

alle Verstandeswerk
ist und doch mehr
als alle andern ge-
fihlt werden muss,
da in ihr keine Na-
turbilder durch un-
willkiirliche Gedan-
kenverknilipfung Er-
innerungen wachru-
fen, sondern allein
derReizderLinie,des
Rhythmus und der
Farbe wirken kann.

Deswegen verzei-
hen Sie, wenn ich
mir erlaube, Ihnen
heute nur mit Wor-
ten zu kommen, mit
Worten, die zudem
Gedanken ausspre-
chen. die nicht neu!
Denn Besprechungen

eine besondere War- Mit Bewilligung der Abteilung fiir Landestopographie. Aetzung von Meisenbach, Riffarth & Cie. des gegenwartigen
tung nétig gewe- Abb. 4. Uebersichtsplan der Wasserwerkanlage. — Masstab I :50000. Zustandes  unserer
sen ware. Architektur und der

Wassermenge. An dieser Stelle mag einiges iiber die | Notwendigkeit oder Moglichkeit ihrer Besserung sind in

verfiigbare Wassermenge beigefiigt werden. Die Urndsch
fiihrt bei aussergewo6hnlichem Niederwasser eine Wasser-
menge von rund soo Sekundenliter, Quantititen unter 500
sind selten und treten nur voribergehend auf. Durch
Vergleichungen mit den von der st. gallischen Baudirektion
an der Goldach wiahrend den Jahren 1890 bis 1898
regelméssig durchgefiihrten Wassermessungen und ge-
stiitzt auf die an der Urnisch direkt erhobenen Re-
sultate konnte nachgewiesen werden, dass eine normale
Kraftleistung von 20000 bis 23 ooo Pferdekraftstunden tdg-
lich mittelst der projektierten Anlage zu erzielen sei. Fir
die Zeiten, in denen die Urndsch nicht geniigend Wasser
fir die Erzeugung der durchschnittlichen 21 o000 Pferde-
kraftstunden fihrt, musste durch einen Sammelweiher eine
Ausgleichung geschaffen werden.
(Fortsetzung folgt.)

aller Mund. Gleichwohl ist es Ihnen vielleicht interessant,
in moglichster Kiirze zusammengefasst unter teilweiser Wie-
derholung des Wortlautes das zu vernehmen, was hervor-
ragende Mainner, wie Muthesius in Berlin, Fritz Schuh-
macher in Dresden, Lichtwark in Hamburg, Carl Neumann
in Heidelberg, Schultze-Naumburg u. a. m. iber dieses
Thema hie und dort im Laufe der letzten Jahre gesprochen
und geschrieben haben. Und da ja der Architekt bekannt-
lich gedruckte Biicher gerne ungelesen ldsst, vermag ich
mdglicherweise doch Manchem von Ihnen auch einiges Neue
und Interessante zu sagen.
*

Zwei Dinge sind dem Menschen geschenkt, um ihm
iiber die Unzulinglichkeiten des Lebens hinwegzuhelfen:
die Religion und die Kunst. Die eine hilft ihm in allen
Tiefen des Lebens mit dem Troste der Hoffnung, die an-
dere ist ihm eine heitere Gefdhrtin, die ihm den Dbessern
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Das Elektrizitdtswerk Kubel bei St. Gallen,
Die Wasserfassung.
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Abb. 5. Die Wehranlage in der Urndsch. — Grundriss, Lings- und Querschnitte. — Masstab 1 : 300.

Wiederschein des Lebens vor die Seele malt. Beide be- | riickgehen. Sicherlich trifft das in Bezug auf die Kunst zu,

gleiten den Menschen, soweit hinab in der Geschichte wir
auch sein Schicksal verfolgen. Ja, sein Verhidltnis zu ihnen
scheint um so inniger gewesen zu sein, je weiter wir zu-

die in allen Zeiten einen wesentlichen Bestand der mensch-
lichen Lebensgiiter ausgemacht hat, das Handeln der Men-
schen beeinflusste und der Kultur stets eine ganz ausge-
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prigte Farbung verlieh. Erst das XIX. Jahrhundert nahm
plétzlich eine grundsitzlich verschiedene Haltung zu ihr
ein. Die mnaive Kunstfreude erstarb und die Augen der
Menschen blickten zum ersten Male wissenschaftlich; die
Kunst aber segelte unter der Flagge des Verstandes und
suchte sich den neuen Verhidltnissen — so gut es eben
ging — anzupassen. Die Maler fingen an Geschichte, selbst
philosophische Probleme zu malen, die schoéne Literatur
liess sich lange in den Dienst der kulturgeschichtlichen
Schilderung spannen :
und . die Baukunst
trat unter die Schutz-

Das Elektrizitdtswerk Kubel bei St. Gallen.

Klassen an Stelle der echten Volkskunst gotischer Zeit ge-
setzt. Als dann schliesslich nach der Revolution, nach dem
Sturze der privilegierten Stdnde, Kunstbeschiitzer, Kunstauf-
traggeber und Kunstgeniesser mit einmal verschwanden
und ein neuer Stand an die Oberfliche kam, der kein
kinstlerisches Erbteil mit sich brachte, war die Kunst, vor
allem die Baukunst, vereinsamt und ohne Publikum. Man
war genétigt, sie mit allerhand Kriicken, wie staatliche
Kunstpflege, staatliche Auftrige, Kunstschulen, Kunstver-
eine u.a. m. mih-
sam aufrecht zu er-
halten, wahrend die

herrschaft der Ar-
chidologie und Kunst-
Geschichte. Ueber
sie, wie TUber die
gesamte Kunstbetd-
tigung = wird. das
Netzwerkder Aesthe-
tik und der Stil-
gesetze ausgebreitet,
das der herrschende
philosophische Geist
entdeckte und den
modernen Kunst-
schépfungen aufzu-
noétigen versucht.

Aber trotz all
dieser ernsten, wis-
senschaftlichen und
Verstandesarbeit
und trotz all der tie-
fen Sehnsucht wenig-
stens der Gebilde-
ten nach wahrer und
grosser Kunst steht
das Ergebnis doch
im grellsten Wider-
spruch zu den auf-
gewendeten Mthen ]
und angestrebten Zielen. Es muss allgemein zugestanden
werden, dass die bildende Kunst unserer Zeit keinen Ver-
gleich auszuhalten vermag mit den Leistungen der voran-
gegangenen Epochen und langsam verschafft sich der
Gedanke Geltung, dass wir die Kunst, die wir mochten,
vielleicht deshalb nicht besitzen, weil unserm Jahrhundert
das grosse Kunstpublikum fehlt.

Denn der Kiinstler allein macht die Kunst nicht! Auch
das Publikum macht sie!

Ein Publikum, das Kunst férdert, um sein Dasein zu
bereichern und zu schmiicken, das bei der Kunst Trost
sucht und Erquickung, das schliesslich Geld genug hat, um
die Kunst zu bezahlen, ein derartiges Publikum ist die
notwendige Voraussetzung fiir das Dasein aller Kunst und
beeinflusst ihre Gestalt in wesentlichen Stiicken. Das ist
aber heute zumeist ganz anders. Unsere Kiinstler haben
die enge Fiihlung mit dem Leben verloren; sie wandeln
wie schwankend an gelanderlosem Bergpfad, weil sie kein
Publikum vor sich haben, dessen sicher entwickelter Ge-
schmack gewisse Bahnen vorschreibt, gewisse Gegenstdnde
beglinstigt und ganz bestimmten Dingen Verstindnis ent-
gegenbringt.

Die Mitarbeiterschaft des Publikums leuchtet uns aus
allen grossen Kunstepochen entgegen und nie hat eine
engere Fiihlung zwischen Kunst und Publikum bestanden,
als im Mittelalter. Deswegen konnte auch zur Renaissance-
zeit jenmer erste Ansturm der Kunst von jenseits der Alpen
einigermassen iiberwunden werden. Und doch haben die
" welschen Kulturwerte, trotzdem sie auf eine echt volks-
timliche, starke und naive Kunst stossend keinen plétz-
lichen Ersatz, sondern nur eine allmihliche Verschmelzung
zu bewirken vermochten, damals den gefdhrlichen Unter-
schied eines gebildeten von einem ungebildeten Stande und
als kiinstlerischen Endwert eine Kunst fiir die herrschenden

Abb, 6.

Die Wasserfassung, — Wehranlage in der Urnisch.

Blicke der Gebilde-
ten, von  kritisch
arbeitenden Médnnern
wie Winkelmann ge-
leitet, wie hypnoti-
siert,abermalsander
gldnzenden Sonne
der antiken Kunst
haften blieben. Der
Gedanke einer uni-
versellen, weltbir-
gerlichen Kunst kam
auf und erfillte die
Gemiter Aller der-
art, dass Klenze
1834 angesichts der
Akropolis zu Athen
jeden Versuch einer
vaterldndischen
Kunst als ., indivi-
duelle, utopische na-
tionale Aberration “
bezeichnen konnte,
ein Ausspruch, der
schon durch seine
Fassung, — er ent-
halt kein einziges
deutsches Wort —
ausserordentlich bezeichnend ist. Die romantische Bewegung,
die bald darauf einsetzte, blieb auf die Architekten zu-
nichst nur von geringem Einfluss und die Hochburgen
des Klassizismus, Berlin und Miinchen konnten sich mit
Erfolg bis in die 7oer Jahre gegen die Wiederaufnahme
mittelalterlicher Bauweise wehren. Als dann schliesslich
die deutsche Renaissance-Bewegung doch mit Macht zum
Durchbruch kam, begann im architektonischen Schaffen jener
Eilmarsch durch alle Stile, der charakteristisch fiir die
vergangenen Jahrzehnte ist und dessen Nachwehen noch
heute zu spiiren sind.

In allen diesen Zeiten fasste man die Werke der
Architektur als formale und abstrakte Kunstwerke auf, zu
denen die vorliegende, praktische Aufgabe nur den Vor-
wand lieferte. Jeder Zwang, den man dem Bediirfnis
antat, schien erlaubt; alles hatte sich den Wahngebilden
von Stilformen unterzuordnen, die lingst vergangenen Zeiten,
vollkommen andern Kulturbedingungen und oft auch einem
durchaus andern Klima angeh6rten, Was nicht in den
Kram passte, z. B. Schornsteine und Dacher, wurde unter-
drickt oder versteckt.

Als charakteristisches Beispiel fiir diese ganze Zeit
und Bewegung mag das von Hansen in streng klassischen
Formen erbaute Wiener Parlamentshaus genannt werden,
bei dem sogar der hochragende Schornstein der Zentral-
heizung stilgerechte Ausbildung als jonische Sdule erfuhr,
aus deren Kapitil, wenn unten geheizt wird, der schwarze
Qualm melancholisch zum Himmel emporsteigt. Und es
ist bezeichnend fiir die Kunstanschauungen noch nicht allzu
entlegener Zeiten, dass noch zu meiner Studienzeit diese
Lésung von vortrefflichen Lehrern den Schiilern als interes-

sant vorgefiihrt werden konnte.
(Fortsetzung folgt.)
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