Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 43/44 (1904)

Heft: 13

Artikel: Ueber Beziehungen zwischen Regenmenge und Quellenertrag
Autor: Guggenbdhl, A.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-24702

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 08.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-24702
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

26. Mérz 1904.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

157

indem jetzt die Lattenldngen wahrend der Feldarbeiten?)
stdndig kontrolliert werden, woflir Dr. Hilfiker seine Er-
fahrungen mitteilt; auch wird jetzt die sphirische Gestalt
der Erde bei der Berechnung der Hohen beriicksichtigt,
die in der Schweiz je nach der Lage zur Fundamental-
Hohenmarke Korrektionen bis zu 10 cm erheischt.

Die Meereshéhe von Pierre du Niton, dem Ausgangs-
horizont des schweizerischen Hohennetzes, tiber dem Mittel-
wasser der Meere zeigt die folgende Tabelle von Hilfiker:
(1. c. S. 90)

Anschluss an:
iiber Mittelwasser in Marseille:

Frankreich 373,633 m2, Gewicht 2,8

Italien » » der ital. Meere: 373,760 7z, » 1,0
Qesterreich » » in Triest: 373,725 2, » 0.7
Deutschland  » » in Swinemiinde: 373,427 7z, » 2,6

Héhbe von Pierre du Niton iiber Mittelwasser der Meere: 373,585 72 + 0,074

Da nun das franzosische Nivellement v6llig neu
durchgefiihrt ist, die Verbindung zum Meer von Pierre du
Niton durch Frankreich auf dem kiirzesten Weg erfolgt
und iiberdies die Anschlussresultate der Stationen alle er-
neuert und daher am wenigsten unter der Unsicherheit der
Bestimmung des Lattenmeters leiden, so kommt Dr. Hilfi-
ker zu dem Vorschlage:

Als Ausgangshorizont des schweizerischen Hobennetzes wird
das Mittelwasser des Mittellindischen Meeres im Hafen wvon
Marseille eingefiihrt. Demgemiss wird die absolute Héohe
von Pierre du Niton auf 373,6 m festgesetzt.

Diese Hohe wird daher bei Erstellung neuer Karten
einzufiihren sein. Beim Gebrauch der A&ltern offiziellen
Kartenwerke, wie Dufour- und Siegfried-Blitter, ist zu be-
achten, dass dafiir 376,86 m gilt; daher erscheinen darin
die Meereshéhen um rund 3,3 m zu hoch.

Es steht demnach die schweizerische Landestopographie
wieder vor mneuen, grossen Aufgaben: der Einfilhrung ra-

1) Messerschmitl. «Ueber die Verinderlichkeit der Nivellierlattens,
Schweiz. Bauzeitung XXIII, Nr. 5 und 6, 1894.
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Abb. 7.

Treppenaufgang im I. Stock.

tioneller, einheitlicher, die ganze Schweiz umfassender Ko-
ordinaten, wozu eine Neubearbeitung des Ho6hennetzes sich
gesellt und darauf fussend eine neue Karte des Landes.
Die besprochenen Schriften lassen erkennen, dass sich die
in Aussicht stehende Arbeit in guten H#inden befindet, um

Das Amtsgerichtsgebdude in Miilhausen i. E.
Erbaut von den Architekten Kuder & Mziller in Zirich und Strassburg i. E.

Abb. 8.

Detail von einem Fenster des Erdgeschosses,

mit vollem Erfolg durchgefiihrt zu werden, sodass sie spiter
mit den bewidhrten und allseitig anerkannten Werken eines
Dufour und Siegfried wohl in gleicher Weise genannt werden
diirfte.

Ueber Beziehungen zwischen Regenmenge
und Quellenertrag.

Bekanntlich bilden sich Quellen und Grundwasser-
strome im allgemeinen aus den meteorischen Nieder-
schldgen, aus Regen und Schnee, die zum Teil in den
obern durchlassenden Schichten der Erdrinde versickern
und sich auf einer undurchlassenden Schicht wieder sammeln,
um da, wo diese Schicht oder der etwas hoher gelegene
Wasserspiegel die Oberfliche durchschneidet, zu Tage zu
treten. In der Regel nimmt man an, der mittlere Quellen-
erguss betrage !/s der Regenmenge. Nun schwanken aber die
jahrlichen Regenmengen um das zweifache, der Quellenertrag
je mnach der petrographischen Beschaffenheit des Einzugs-
gebietes um das zwei- bis hundertfache und vermindert sich
der minimale Quellenertrag in entsprechendem Verhéiltnis.

Da man bei jeder Quelle, deren Verwendung in Aus-
sicht genommen wird, den Minimalertrag kennen sollte, ist
es von Wert, die Ursachen der Schwankurgen im Quellen-
ertrag bezw. jene der Ausgleichung zu erforschen.

Um sich tliber diesen Punkt Klarheit zu verschaffen,
wurden in einem Quellengebiet, dessen geologische, nicht
komplizierte Beschaffenheit bekannt und bei dem es mé&glich
war, das Einzugsgebiet zu bestimmen, allmonatlich, wahrend
sieben Jahren, die Regen- und Quellenmengen gemessen und
verglichen. Es geschah dieses bei einer Quellengruppe am
Koblfirst, einem Berge bei Schaffhausen. Das Massiv des
Berges besteht aus Stisswassermolasse und besitzt ein ziem-
lich ausgedehntes Hochplateau aus Deckenschotter. Die ver-
sickerten Niederschldge sammeln sich auf der obersten durch-
gehenden Mergelschicht der Molasse und bilden eine grosse
Anzahl von Quellen, welche die Wasserversorgungen der
Ortschaften Feuerthalen, Langwiesen, Diessenhofen, Schlatt,
Marthalen, Benken, Flurlingen speisen. Die Quellen treten
auf gleicher Hohe zu Tage; nur auf der Seite von Schaff-
hausen sind die Molasseschichten durch die Erhebung des

{ Jura etwas aufwérts gebogen.
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Ueber Beziehungen zwischen Regenmengen und Quellenertrag.
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Darstellung der Niederschlagsmengen und Quellenergebnisse fiir eine Quellengruppe am Kohlfirst.

Die beobachteten Quellen sind diejenigen von Diessen-
hofen. Deren Einzugsgebiet wurde in der Weise bestimmt,
dass man seitlich als Grenze jeweilen die Mitte nahm zwi-
schen der dussersten Quelle von Diessenhofen und der nich-
sten Quelle der benachbarten Ortschaften Schlatt und Lang-
wiesen. Nach aufwérts wurde als Grenze angenommen die
Mitte zwischen der Quellengruppe von Diessenhofen und
derjenigen von Marthalen.

Der Verlauf der Regen- und Quellenmenge ist in
obenstehender Zeichnung dargestellt. Als Abszissen sind die
Zeit, als Ordinaten einesteils die monatlichen Regenmengen,
andernteils die Quellenertrdgnisse aufgetragen. Die Fliche
unter der Regenkurve entspricht der jahrlichen Regenmenge,
diejenige unter der Quellenkurve dem Quellenertrag. Die
Ordinaten der Schwerpunkte dieser Fliachen stellen die mitt-
leren Regenmengen und die mittlern Quellenmengen, ihre
Abszissen die Zeit des mittlern Ertrages dar. Verbindet
man diese Schwerpunkte zu Kurven, so sieht man, dass
diejenige der Quellen und die des Regens gleichlaufend
aber um anndhernd ein Jahr verschoben sind.

Der mittlere Ertrag der Quellen belduft sich stetig
auf 42°o der Regenmenge, wodurch bewiesen wird, dass
diese Quellen ausschliesslich aus den meteorischen Nieder-
schldgen gespeist werden.

Vergleicht man die Maxima, die Minima und die
Schwerpunkte der Regenmengen bezliglich der Zeit mit
denjenigen der Quellenmengen, so findet man, dass stets
ein Unterschied von fast genau 12 Monaten vom Regen-
maximum, Minimum oder Mittel, bis zum entsprechenden
Quellenmaximum, Minimum oder Mittel vorhanden ist. Die
Geschwindigkeit des Grundwasserstromes war also konstant
und berechnet sich, der Wegldnge von 1190 m entsprechend,
zu 3 m im Tag.

Wihrend in einem See eine Ausgleichung der Wasser-
stinde stattfindet, weil die Abflussmenge, nicht proportional
der Zuflussmenge oder der Stauhdhe /4 ist, sondern nur
proportional 2¥% und deshalb die Zu- oder Abnahme, d. h.
die Ausgleichung der Differenz 42— 4V entspricht, ist die
Ausgleichung bei Quellen eine andere. Sie ergibt sich aus

der einfachen Summation der Niederschldge einer gewissen
Zeitfrist, welche stets gleich der Zeit ist, die der am ent-
ferntesten Ende des FEinzugsgebietes zur Krde gefallene
Regentropfen braucht, um zum Quellenausfluss zu gelangen.
Diese Zeit ist aber direkt proportional der Weglinge
des unterirdischen Wasserlaufes und umgekehrt propor-
tional der Geschwindigkeit desselben. Somit ergibt sich,
dass im allgemeinen der Quellenerirag jederzeit proportional ist
dem Inbalt des Einzugsgebieies sowie der versickerlen Regenmenge
einer vorangegangenen Periode, deren Dauer direkt proportional
ist der Weglinge des unierirdischen Wasserlaufes und umgekebrt
proportional der Geschwindigkeit desselben.

Ebenso verschieden wie Regenmenge, Grosse des Ein-
zugsgebietes und Weglinge ist die Geschwindigkeit. Sie
hidngt ab einesteils vom Gefille, andernteils von der petro-
graphischen Beschaffenheit der durchlassenden Schichten.
Nach der beispielsweise angefiihrten Methode konnten fol-
gende Geschwindigkeiten festgestellt werden:

m per Tag
in ganz feinem Sand, Loss, Molasse 0,1 bis 0,3
in gréberem Sand, Gletscher u. Flussablagerungen 0,5 bis 4
in Kies von Flussablagerungen und Bergstiirzen 35 bis 100
in Felsspalten der Molasse, des Jura u.s.w. bis 2000.

Sehr oft durchlaufen die unterirdischen Gewidsser nach
einander mehrere Schichten von verschiedener Beschaffen-
heit, oder es versickert ein Teil in der. einen, ein Teil in
der andern Schicht und sind alsdann bei den Quellen ver-
schiedene Perioden vorhanden z. B. eine dreistindige fiir
Humus, eine zwoélfstiindige fiir Malm und eine sechsmonat-
liche fir das aus glacialen und fluvioglacialen Ablagerungen
stammende Wasser.

Es ergibt sich aus diesen Darlegungen die dem Prak-
tiker schon lingst bekannte Tatsache, dass nur da quantitativ
und beildufig gesagt auch qualitativ gute Quellen erbililich sind,
wo das Wasser grissere Schichten mit sandiger Beschaffenheit zu
durchlaufen bat.

Ziirich, im Februar 19o4.

A. Guggenbiibl, Ingenieur.
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