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Abb. 2. Ansicht der Siidseite der neuen Festhalle in Mannheim.

durch reichen Bildschmuck hervorgehoben und endigen
in fialenartigen, mit Figuren gezierten Aufbauten und Spitzen.
Das die Gesamtwirkung stark beeinflussende Dach ist mit
Falzziegeln gedeckt, die, wiec wir an anderer Stelle bereits
beschrieben haben, nach Art von Moénch und Nonne her-
gestellt sind, wobei zur Erhéhung des malerischen, farbigen
Eindrucks die Nonne die rote Naturfarbe der Ziegel behielt,
der Monch griin glasiert wurde.

Mit fast iiberreich die Architekturformen umrankendem
Schmuckwerk sind die beiden Portale am Friedrichsplatze,
welche die Biisten Beethovens (Abb. 5) und Mozarts tragen,
ausgestattet, wobei die phantastisch bewegten Gestalten
Wesen und Wirkung der Musik versinnbildlichen sollen. Der
Gesamtaufbau der Portale und die Verteilung der Ornament-
massen rihrt von Schmitz selbst her, wahrend die Bild-
werke im Einzelnen von Professor Christian Bebrens in
Breslau ausgefiihrt wurden, der es verstand, mit einsichts—
voller und entsagender Anpassung auf die Intentionen des
Architekten einzugehen. (Schluss folgt.)

Stérungen des Telegraphenbetriebs
durch Erdstrome.
Von Dr. J. B. Messerschmitt in Miinchen.
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Am 31. Oktober dieses Jahres traten in den
meisten Telegraphenleitungen des westlichen Europas g
so starke Stérungen auf, dass zeitenweise der Be- !
trieb einzelner Linien ganz unterbrcohen war.
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Hiervon wurden besonders die unterirdisch liegen-
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den Kabel beriihrt, welche fast den ganzen Tag /

tiber nicht benutzt werden konnten. Weniger stark
waren die Luftleitungen und besonders diejenigen
kurzer Strecken beeinflusst und hier wieder mehr
die Nord-Sidlinien, als die Ost-Westlinien. In den
Telephonleitungen, deren Riickleitung nicht durch

GARDEROBEN - VESTIBUL

VORHALLE

Abb, 3.

Grundriss vom Erdgeschoss.
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Die neue Festhalle ,,der Rosengarten® in Mannheim. — Erbaut von Professor Bruzo Schmitz in Charlottenburg.
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Vorderansicht von den Anlagen des Friedrichplatzes aus.

die Erde geht, wurde so gut wie keine Stérung wahrge-
nommen. Die Erscheinungen, welche hierbei auftraten,
waren #ahnlich, wie sie bei starken Gewittern vorkommen,
indem der Anker der Telegraphenapparate zeitweise stark
und heftig arbeitete, woméglich mit Funkenentladung ; dann
wieder blieb der Anker fest angezogen und konnte nur
mit Gewalt weggezogen werden u.s. w. Diese Stérung
rihrte von aussergewdhnlichen Erdstrémen her.

Seit dem Bestehen des elektrischen Telegraphen und
der Benutzung der Erde als Riickleiter nach dem Vorschlage
von Steinheil in den dreissiger Jahren des letzten Jahr-
hunderts wurden Betriebsstérungen durch Erdstréme ofter
beobachtet, in solcher Allgemeinheit und Stidrke jedoch
nur in grossern Zeitintervallen, so in den Jahren 1848,
1859, 1870—72, 1883 und 1894, von welchen namentlich
die Stérungen des Jahres 1859, in der Zeit vom 28. August
bis zum 4. September von besonderer Heftigkeit gewesen
zu sein scheinen. Nicht nur wurden sie damals gleichzeitig
auf der ganzen Erde (Europa, Nordamerika und Australien)

beobachtet, sondern es wird auch berichtet, dass an
vielen Orten die Apparate dadurch stark beschadigt und
die Personen, welche daran beschiftigt waren, durch die
maéchtigen Funkenentladungen verletzt wurden. Durch
geschickte Anordnung wurden in Nordamerika diese
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Abb. 4. Grundriss vom I. Obergeschoss,

Masstab I : 800.

Strome sogar selbst zum telegraphieren verwendet.

Gleichzeitig mit dem Eintreten dieser aussergewohn-
lich grossen Telegraphenstérungen werden besonders
intensive und weitverbreitete Nord- und Sidlichter und
starke erdmagnetische Stérungen gemeldet, wihrend auf
der Sonne besonders grosse und lebhafte Sonnenflecken
nahe bei ihrem Meridiandurchgange auftreten. Die Maxi-
maltitigkeit auf der Sonne fillt nun nach den Forschungen
des Ziircher Astronomen R. Wolf auf die Jahre 1848,
1860, 1870, 1883 und 1894, zu welcher Zeit auch be-
sonders haufig Polarlichter von aussergewohnlicher Inten-
sitdt gemeldet wurden und die erdmagnetischen Elemente
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ihre stirksten Bewegungen hatten.
auffillige zeitliche
génge statt.

Was nun den 31. Oktober 1903 anbelangt, so passierte
in der Tat zu dieser Zeit eine besonders grosse und titige
Sonnenfleckengruppe den Sonnenmeridian, wie wir tiber-
haupt wieder der Zeit grosster Sonnenfleckentitigkeit
entgegengehen. Wegen des fast in ganz ' Europa trii-
ben Wetters lie-
gen bis jetzt nur
einzelne  Nach-

richten tdber
gleichzeitig be-
obachtete Nord-
lichter vor, je-
doch sind solche
z. B. in Ungarn
gesehen worden.

Dagegen sind
von den mag-
netischen Obser-
vatorien entspre-
chende Nachrich-
ten schon einge-
gangen. Darnach
waren die Bewe-
gungen der Mag-
netnadeln an den
vorhergehenden
Tagen nahe nor-
mal. Etwas leb-
hafter wurden
sie, mnach den
Aufzeichnungen
der Registrierap-
parate des Miin-
chner erdmagne-
tischen Observa-
toriums, erst am
30. Okt. abends
oL 50N NE R 7]
Diese  Schwan-
kungen hielten
sich jedoch in
miassigen Gren-
zen, wie solche
hiufig und zu
allen Jahres- und
Tageszeiten auf-
treten. Ploétzlich,
am 31. Oktober
um 7" Vormittag,
machten die Na-
deln einen star-
ken Ausschlag
und fingen an,
heftig hin und her
zu schwingen mit
Ausschldgen von
1" bis 3', sodass
die photographi-

Es findet also eine
Uebereinstimmung aller dieser Vor-

Die neue Festhalle ,der Rosengarten in Mannheim.
Erbaut von Professor Brusno Schiritz in Charlottenburg.

10 anzunehmen ist und in den letzten fiinf Jahren die
grosste Tagesdifferenz nur 39 war. Nur einmal innerhalb
der letzten 63 Jahre, seit welcher Zeit in Miinchen mit nur
kurzer Unterbrechung regelmédssig Beobachtungen der mag-
netischen Elemente angestellt werden, ist eine dhnlich grosse
Storung aufgetreten, ndmlich am 2. September 1859, also
zur ndamlichen Zeit, zu welcher die oben angefiihrten hef-
tigen Erdstrome beobachtet wurden. An diesem Tage fand
man die Tages-
amplitude gros-
ser als ¢3'; da-
gegen konnten in
den Morgenstun-
den eine Zeit
lang die Einstel-
lungen gar nicht
mehr recht aus-
gefilhrt werden,
sodass diese Zahl
wohl noch zu
niedrig ist. Wie
schnell die Aen-
derungen waren,
geht daraus her-
vor, dass Lamont
Bewegungen in
einer Zeitminute
bis zu 31" wahr-
nahm, also dhn-
lich rasche Be-
wegungen statt-
fanden, wie sie
dieses Mal auf-
gezeichnet wur-
den.

Gleich bei Be-
ginn des magne-
tischen Ungewit-
ters stieg die De-
klination in Miin-
chen von 10° 17
auf 10° 23" und
schwankte dann
durch 24 Stlun-
den immer stark
hin und her. Die
stirkste  Bewe-
gung trat Nach-
mittag um 2t
49™ ein, wo die
Deklination von
10° 21" auf ¢° 39
und um 7% 49,
wo sie von 10°
48" auf 9° 20
fiel. Es ist klar,
dass Dbei einer
solchen Unruhe
der Nadeln alle
Instrumente und

Apparate der

sche Kurve in Technik, bei wel-
den ersten 5 Stun- chen der Erd—
den fast immer Aus ,Berliner Architekturwelt®. Verlag von Ernst Wasmauth in Berlin, magnetismusver-
doppelterscheint. Abb. 6. Turmabschluss iiber den Giebeln der Seitenfassaden des grossen Saales. wendet wird, un-
Zur namlichen sicher arbeiten,

Zeit trat ein jedesmal nur wenige Sekunden andauerndes
Zittern in der Richtung der Lingsachse hinzu, als ob der
Apparat durch einen leichten Stoss erschiittert worden
wire. Wie gross die Unruhe der Nadeln war, erkennt
man daraus, dass in der magnetischen Deklination
(Missweisung) der Unterschied zwischen dem grdssten und
kleinsten Werte in Miinchen an diesem Tage auf 1° 42’
anstieg, wahrend die normale Tagesbewegung nur auf etwa

wie z. B. die Schiffskompasse, die Boussolen der Geometer
und Markscheider u. dgl. m. Aehnlich grosse Stérungen
zeigen die andern magnetischen Elemente, worauf einzu-
gehen jedoch hier nicht der Ort ist.

Um nun wieder auf die Erdstréme zuriickzukommen,
die besonders in der Telegraphenpraxis so stérend werden
konnen, so ist darauf zuerst von Ampére aufmerksam
gemacht worden. Dann haben J. Lamont in Minchen
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und der Schweizer H. Wild in St. Petersburg eingehende Ex-
perimente dariiber angestellt, zu welchen in neuester Zeit
die einzig dastehenden Versuche kommen, welche die deutsche
Reichspostverwaltung in den achtziger Jahren anstellen liess,
indem sie in zwei Kabellinien, ndmlich zwischen Berlin und
Dresden, sowie zwischen Berlin und Thorn, also von Nord
nach Sid und von West nach Ost eine grosse Reihe Erd-
strome durch Registrierapparate aufzeichnen liess, deren
Bearbeitung durch B. Weinstein (Die Erdstréme, Braun-
schweig 1899) erfolgte. Verbindet man ndmlich zwei Punkte
der Erde durch einen Draht, so entstehen an den Drahtenden
elektrische Spannungen, die als galvanische Siréme bei
der Bertihrung des Metalls mit der Erde bekannt sind. Dieser
Strom hingt aber mit dem Erdstrom gar nicht zusammen;
man nennt ihn den Plattenstrom, der fiir ein und dasselbe
System nahe konstant und wenig verdnderlich ist. Scheidet
man ihn bei den Versuchen aus, so bleibt noch ein ver-
ianderlicher Strom iibrig, eben der Erdstrom, der nicht
nur seine Stirke, sondern auch seine Richtung, oft in
kurzen Zwischenzeiten wechselt. Sein regelmdissiger Ver-
lauf zeigt viel Aehnlichkeit mit dem der erdmagnetischen
Erscheinungen. Man unterscheidet tégliche und jéhrliche
Aenderungen, die von der Tages- und Jahreszeit abhdngen.
Bei der regelmissigen tdglichen Bewegung ist der Strom
nachts am schwichsten, wiachst dann allméahlich an und
wird um die Mittagszeit am stdrksten. Am Nachmittag
nimmt er mit kurzer Unterbrechung ab und erreicht nahe
um Mitternacht sein Minimum. Dabei dreht er sich von
Ost tber Siid nach West und Nord, folgt also dem schein-
baren Laufe der Sonne wihrend der 24 Stunden. Dasselbe
findet ja auch bei den magnetischen Elementen in dhnlicher
Weise statt und ebenso verhdlt sich die jahreszeitliche
Aenderung. Im Sommer sind alle Tageskurven tiefer und
regelmaissiger als im Winter. Die grosste Stromentwicke-
lung findet gegen den Frihlingsanfang, dann im Hoch-
sommer und im Herbst statt; am kleinsten ist sie im Winter.
Es - entsprechen sich also Winter und Nacht, Sommer und
Tag. Zuweilen wird dieser regelmadssige Lauf gestort, aber
in solch ausserordentlicher Weise, dass der technische Be-
trieb des Telegraphen gestért wird, kommt es doch nur
selten vor.
Miinchen, im November 1903.

Das Maschinenlaboratorium
am eidgenotssischen Polytechnikum in Ziirich.

VI (Schluss.)
C. Die elektrische Abteilung.)

Die elektrische Abteilung ist nicht in erster Linie als
elektrotechnisches Laboratorium gedacht und erstellt wor-
den; das Polytechnikum besitzt in dem grossartig ange-
legten Physikgebdude besondere elektrotechnische Labora-
torien. Die elektrischen Einrichtungen des Maschinenlabo-
ratoriums sollten zunédchst hauptsachlich zwei andern Zwecken
dienen: Einmal hatten sie den beiden andern Abteilungen,
besonders aber der kalorischen, zu ermdéglichen, ihre Be-
triebsmotoren in beliebiger Weise zu belasten, deren Lei-
stung dabei in bequemster Weise momentan ermitteln und
fiir Regulierversuche rasch dndern zu kénnen; sodann sollten
die elekrischen Einrichtungen vor allem bezwecken, die fir
die Versuche erzeugte Energie soviel als méglich prak-
tisch zu verwerten und dadurch die Wirthschaftlichkeit des
ganzen Laboratoriumbetriebs bedeutend zu erhéhen. Es
zeigte sich, dass die zu erstellende kalorische Anlage unter
Zuhiilfenahme von Akkumulatoren nicht nur dem neuen
Maschinenlaboratoriumsgebidude selbst, sondern auch dem
grossen Hauptgebdude des Polytechnikums die lédngst er-
sehnte elektrische Beleuchtung zu bringen im stande war,
wobei iiberdies im Winter mit dem Abdampf ein grésserer
Gebiaudekomplex geheizt werden konnte. Die elektrische

1) Mitgeteilt von Prof. Dr. W. Wyssling in Zirich.

Anlage des Laboratoriums charakterisiert sich daher zu-
ndchst als eine einfache Beleuchtungszentrale, deren Maschinen
sich jedoch den besonderen, durch die Versuchsanordnungen
der kalorischen Abteilung bedingten Verhéltnissen der Be-
triebsmotoren anzupassen hatten.

Die Anlage enthilt zundchst eine langsamlaufende Gleich-
strommaschine von 110 P.S., welche zwischen Hoch- und Mit-
teldruck der dreistufigen Dampfmaschine eingebaut ist mit
direkt auf die Welle gekuppeltem Anker. Diese Gleichstrom-
dynamo (Abb. 37, S. 282) ist von der Compagnie de I'Industrie
électrique in Genf geliefert und in dem bekannten Thury’schen
Typus mit die Seiten eines Polygons bildenden, einzeln be-
wickelten Magneten und kurzen, radial nach innen gerich-
teten Polen ausgefiihrt. Die geringe Umdrehungszahl fiihrt
dabei gegeniiber den normalen Ausfiihrungen der Firma
zu relativ grosser Bohrung (1750 mm), kurzer achsialer
Linge (Pollinge 200 mm), und vielen (8) Polen. Der Gene-
rator hat einen Trommelanker mit Wellenwicklung. Der
Kollektor besitzt 365 Kupferlamellen von 100 mm achsialer
Linge, auf welche an jeder der 8 Entnahmestellen 3 Kohlen-
biirsten aufliegen. Der Kollektor ist fliegend an den Anker
montiert. Die Maschine gibt eine Normalspannung von
240 bis 260 Volt, kann jedoch fiir die Akkumulatorenladung
auf 370 Volt und fiir kleinere Stromentnahmen noch hoher
in der Spannung gesteigert werden.

Die zweite Betriebsdynamo ist mittels einer Zodelschen
Kupplung direkt an die vertikale Verbund-Dampf-Maschine
von Escher Wyss & Cie. gekuppelt und bei 250 Umdre-
hungen per Minute ebenfalls fiir 110 P.S. normale Aufnahme
und 260 V. normale Spannung gebaut, kann jedoch auch
noch ¢o P. S. aufnehmen bei 370 Volt Spannung fiir die
Akkumulatoren-Ladung. Sie wurde von der Maschinenfabrik
Oerlikon nach der bekannten Bauart mit kreisrundem Joch
und radial nach innen gerichteten, einzeln bewickelten Polen
erstellt. Die Bohrung betrdgt 1080 mm und die achsiale
Ankerlinge 355 mm. Aus spiater anzugebendem Grunde ist
die Polzahl die relativ hohe von 12. Gehduse und Pole
sind aus Stahlguss. Der Anker ist ein Nutenanker, die’
Wicklung die eines gewohnlichen Grammeschen Ringes mit
Parallelschaltung. Der Kollektor mit 324 Kupferlamellen
von 95 mm nutzbarer achsialer Linge nimmt in 12z Lagen
je 4 parallelgeschaltete Kohlenbiirsten auf. Die Enden der
je einem Polabstand entsprechenden Abteilungen der Anker-
wickelung sind abwechslungsweise mit zwei Schleifringen
verbunden, welche auf der gegen die Dampfmaschine zuge-
kehrten Seite der Welle montiert sind; diese Schleifringe
gestatten mittels zweier Biirsten einen sogenannten Dobro-
wolskyschen Spannungsieiler einzuschalten. Eine Gesamtansicht
dieser Maschine zeigt Abbildung 37a (S. 281).

Die Beleuchtungsanlage ist nach dem Dreileitersystem
eingerichtet. Es ist daher eine kleine Maschinengruppe zur
Spannungsteilung in der Néahe der hydraulischen Abteilung
aufgestellt. Abbildung 38 (S. 240) gibt eine Ansicht dieser
Doppelmaschine, die ebenfalls von der Compagnie de I'Indusirie
électrique in Genf geliefert wurde. Das Feld jeder dieser beiden
mechanisch gekuppelten Maschinen kann durch je einen
Handrheostaten in der Nebenschluss - Magnetbewickelung
einzeln reguliert werden.

Diese Ausgleichsmaschine, fiir 2><120 bis 2><1835 Volt
ausgefiihrt, gestattet daher auch die Einzelaufladung jeder
Batteriehilfte von 120 Volt Spannung; sie ist im tbrigen
fiir etwa 8o Ampéres Ungleichheit zwischen den beiden
Aussenstromen des Dreileitersystems gebaut, was bei einer
Maximalabgabe von 280 Ampéres aus Maschinen und Ak-
kumulatoren fiir den praktischen Betrieb mehr als geniigend
ist und eine sehr gleichmissige Beanspruchung der beiden
Batteriehilften gestattet. Die beiden Maschinen dieser
Gruppe sind ebenfalls nach einem bekannten Thuryschen
Typus mit einem Magnetsystem aus Stahlguss mit 4 be-
wickelten Schenkeln und 2 Polen gebaut. Die Trommel-
anker von relativ kleinen Dimensionen (160 mm Bohrung bei
230 mm achsialer Ankerlinge) sind mit kiinstlicher Kihlung
durch je einen auf der Kupplungsseite eingebauten Venti-
lator versehen, der in der Abbildung sichtbar ist. Behufs je-
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