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Substituiert man hier den verschiedenen Werten w?,
e W e o St undl wipw i, e o ot AUy, deTen
grossten zuldssigen Wert w? so wird:

D?* = ab® >< v?%in?1"

—+ (ad® + pd® - pyd® .~ pad® w?sin®1”
(b - gud® - g . ... -

und es ist D? > A2, Setzt man nun nicht

7,d%) w?sin®1”
den kleinern
B—B, \?
4,8792 )3
so wird (mit Ausnahme des Grenzfalles, in welchem fak-
tisch alle wahrscheinlichen Richtungsfehler der Verifikations-
Absteckung den gréssten zuldssigen Wert Yz* haben wiirden)
bei Werten von v und w, welche dieser Gleichung geniigen,
der wahrscheinliche Fehler im seitlichen Zusammentreffen
der Stollenachsen an der Durchschlagstelle kleiner ausfallen

B— B, \? .
als (— 2 ) und es wird folglich noch mehr als 1000
. 4,8792

gegen 1 gewettet werden konnen, dass der wirkliche Seiten-
fehler des Zusammentreffens der Stollenachsen seinem
absoluten Wert nach die Grésse B—B, nicht iiberschreiten
werde. Auf dieser Grundlage gelangt man daher zu fol-

gender Hauptrelation:
B— B 2 —— -
(W) = ab > v%sin1

—+ (ad® + pd? + pod® —+ . pad?) w?sin®1”
el Eogd L gl - . =+ g, d?) w?sin®”
Hiemit hat die Hauptuntersuchung ihren Abschluss
gefunden, doch diirften gleichwohl die folgenden Ausfih-
rungen noch einigem Interesse begegnen:
Nimmt man an, dass alle Richtungspunkte jeder Seite
in gleicher Entfernung | aufeinander folgen, und bezeichnet

die Strecken ap; mit «, pmd mit yl, bql mit #/ und gnd mit
dl, so erhidlt man durch Summieren von Quadratenreihen
und geeignete Reduktionen :

B_Bo : 2 N2 72
(W):”“(“+5—|“77l—|—ﬂ—|—y+6—z)~l-
m (m ~+ 1)(2m + 1) + 72 (2 -+ 1)(2722 4 1)

6
—J—w"-’J—{— (¢ —1)2(B—12t2(a—1)(mty)-t2(B8—1)(z0); ]2

+ G2 +1) 2+ 7)) y+ (2 + 1) (#+ d)d

Wird nun die Linge des Tunnels mit L bezeichnet
und angenommen, dass die ersten Richtungspunkte beider-
seits in den Tunnelportalen liegen, so kann man den
Multiplikator von ¢? in der letzten Gleichung durch
(L + (e - B) 1)* ersetzen. Bezeichnet man gleichzeitig zur
Abkiirzung den Multiplikator von w? in derselben Gleichung
mit 0% so kommt:

riled : 2 9 o
(W) = v (L+ (e +8) )* + w® Q°

Misst man B und B, durch Meter, L und / durch Kilo-
meter und nimmt fir einen Spezialfall den Wert von
B— B, gleich 2m, so erhélt man die Spezialrelation

7148,47 = v* (L + (« + B) 1)? -+ w? 0?
gemdss welcher v und w berechnet werden kénnen, wenn
zwischen beiden Gréssen eine Bedingungsgleichung aufge-
stellt wird, oder gemdss welcher v oder w berechnet wer-
den kann, wenn w oder v gegebenist, sobald die Gréssen L
und / und die Zablenwerte @ und # bekannt sind.

Wenn aus einer Triangulation, bei welcher jede Netz-
richtung x-mal gemessen worden ist, fiir die Richtung der
Tunnelachse ein wahrscheinlicher Fehler von s’ resultiert,
so darf man schliessen, dass es unter sonst gleichen Um-
stinden einer 4x-maligen, bezw. ox-maligen Messung jeder
Netzrichtung bedurft haben wurde um jenen wahrschein-

Die Er-

zielung eines sehr klemen Wahrschemhchen Fehlers der
Richtung der Tunnelachse erfordert also eine sehr betricht-
lich anwachsende Messarbeit bei der Triangulation.

Anderseits ergibt sich aus obiger Spezialrelation fir
L — 15km, b = 1km und ¢ = = ez, falls der Durch-
schlag in der Tunnelmitte erfolgt:

Wert 42 sondern den grésseren Wert D? = (

bezw.

lichen Fehler auf

fir v = 1
filr v = 3

w, = 3,61
und wy; = 2,74"
= o0,759; erfolgt der Durchschlag bei % (be-

w,
also £

1
ziehungsweise ®/s) der Tunnellinge, so wird
w, = 2,06 fir v = 1"
rn . ’n
und. @y = 2,24 fir ¥ = 3

w ) .
also ;3- = 0,757. Je kiirzer der Tunnel ist, um so mehr
1

nahert sich das Verhiltnis % dem Wert 1. — Hieraus
1

geht hervor, dass man das Bestreben, fliir v einen sehr
kleinen Wert zu erhalten, in der Regel nicht zu weit zu
treiben braucht.

Man darf sicher sein, dass bei rationeller Anlage des
Netzes einer Triangulation zur Bestimmung der Richtung
der Achse von Tunneln bis zu 15 km Linge, selbst wenn
dieses Netz nur aus einer Dreieckskette besteht, ein wahr-
scheinlicher Fehler der Achsenrichtung von 3” nicht iber-
schritten wird, insofern ein erprobter Triangulationsinge-
nieur mit einem guten 8-zo6lligen Theodolit die Richtungs-
bezw. Winkelmessungen auf jedem Netzpunkt in einem
Umfang vornimmt, welcher 8 vollstindigen Sérien (4 in
jeder Fernrohrlage) von Richtungsbeobachtungen &qui-
valent ist.

Legt man demnach der Berechnung von w mit Hilfe
vorstehender Spezialrelation den Wert + v = 3" zu Grunde
und macht die praktisch ungilinsticen Annahmen, dass die
Entfernung von Richtungspunkt zu Richtungspunkt nur
1 km betrigt und dass beide Achspunkte von den Tunnel-
portalen um je e km entfernt sind, und bezeichnet man mit

w (i) den Wert von w, wenn der Durchschlag in Tunnel-

mitte erfolgt, und mit w (—4) den Wert von w bei in (7;)
Tunnellinge stattfindendem Durchschlag, so erhdlt man fol-

gende Resultate:

L + () +w ()
5 km 10,,52:' 9,54”
6 8,95 7 97
i 7,69 0, 73
8 » 6766 53/7
9 5,80 497
10 3.09 4, 31
e 4,48” 3, 77" o)
e, 3.95 3.30"
13" 5 3,50 2,00"
14 , 3,09 Ztao”
1050, 2,74 2,24

Wenn jeder neue Richtungspunkt bei der Verifikations-
Absteckung im Tunnel dadurch gewonnen wird, dass man
aus zwei von Kollimations- und Teilungsfehlern freien Be-
stimmungen, welche um die seitliche Distanz von ¢ Milli-
meter differieren, das Mittel nimmt, so ist der zugehérige

wahrscheinliche Richtungsfehler (w') = 0,06956 i{ , was

fiir i = 50 mm bei I = 1 km den Wert (w) = + 3,48" ergibt.

Bei vorliegenden Voraussetzungen gentigt also eine
Genauigkeit der Absteckung, welche die relativ sehr be-
trachtliche Differenz zweier Bestimmungen von 50 mm auf
1 km gestattet, bis zu Tunnellingen von 13 km, wenn der
Durchschlag in Tunnelmitte erfolgt, und bis zu Tunnel-

langen von falls der Durchschlag inTt Tunnel-
F. Haller.

11,5 km,
lange stattfindet.

Landkirchen.

Die alte Dorfkirche ist ein charakteristisches Merkmal
ihrer Zeit. Sie wahrt die Eigentiimlichkeiten der heimat-
lichen Bauweise in Form und Material und bezeichnet ge-
wissermassen den Hohepunkt, den die Baukunst auf dem
Lande erreichen konnte. Sie enthdlt keine nachgeahmte,
missverstandene grosstddtische Kunst, sondern ist eine
Schépfung, die das Empfinden des Volkes rein und klar
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zum Ausdruck bringt, deren naive und originelle Auffas-
sung uns erfreut.

Leider hat sich die lidndliche Kirchenbaukunst im
letzten Jahrhundert in durchaus ungesunder Weise ent-
wickelt. Die Kirchen der Dorfer wurden besten Falls

gleicher Gestalt mit den Kapellen der Stidte, zumeist aber
in engster, unverstandener Anlehnung an den stidtischen
Kirchenbaustil errichtet, da die aus den Bauschulen hervor-
gegangenen Architekten zumeist die Pfade der akademischen
Baukunst wandelten und so, ohne Verstindnis fiir lindlich
architektonisches Empfinden, als Fremde Fremdes in die
Dorfer trugen.

In unsern Tagen nun ertént allenthalben kriftig und
nachhaltig der Ruf nach einer , Heimalkunst*; eine Bezeich-
nung, die im ,Kunstwart® geprigt, rasch zum Schlagwort
geworden ist, um dessen Begriff Anhinger und Gegner heftig
kimpfen. Und gliicklicherweise bricht sich auch in engern
Kreisen mehr und mehr die Erkenntnis Bahn, dass es mog-
lich ist, ,die besten Dinge unserer Zeit mit dem l4indlichen
Leben zu vereinen®.
Denn durch viel-
fache Publikationen
und die ernste Ar-
beit von Méinnern
wie Schultze-Naum-
burg wird immer
aufs neue darauf hin-
gewiesen, welch un-
endlicher Reiz in
dem Heimatstil der
Baukunst, der in der
Muttersprache, ja in
der Stammesmund-
art zu uns spricht, ge-
funden werden kann.

So hat Architekt
Richard Berndl in den
ersten Heften der
eben neu gegriinde-

ten Monatsschrift
» fiir Vollskunst und
Volkskunde “ in Miin-
chen eine Abhand-
lung iber ,Unsere
Landkirchen  sonst
und jetzt“ verdffent-
licht, die wir unsern
Ausfiihrungen zum
Teil zu Grunde leg-
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Landkirchen,
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an. Sie ist ein schlichter Putzbau mit geringer Verwendung
von Sandstein, dagegen geziert durch einfache aber originelle
Ornamente, die in den Putz der gemauerten Sidulen und
verschiedenen Architekturteile eingekratzt wurden.

Dem stellen wir in Abb. 1 einen Querschnitt durch
die Kirche zu Schellenberg gegeniiber, um auch die stim-
mungs- und wirkungsvolle Innenausstattung an einem Bei-
spiele zu zeigen. Die Kirche, die jetzt im Schiff 600 und
auf den Emporen 260 Sitzplitze enthdlt, war durch einen
Brand im Innern vo6llig zerstért worden. Die neue Anlage
wurde in Putz mit reichen Gewd6lben und Antragearbeiten
ausgefiihrt und Altar sowie Kanzel in Nussbaum erstellt.
Der Rohbau kostete mit dem Turm, dessen zwei oberste
Geschosse neu gebaut werden mussten, etwa g6 8oo Fr.,
der Ausbau einschliesslich der Zentralheizung ungefdhr
112 500 Fr.

Wirken auch die Arbeiten Schilling & Graebners im
ersten Moment vielleicht etwas befremdend, da sie bei
ihrer Entwicklung aus den jeweiligen Bediirfnissen und
Erfordernissen vél-
lig modernem Em-
pfinden gerecht zu
werden  versuchen
und dadurch von den
gewohnten alten und
neuern Bauten we-
sentlich abweichen,
so werden sie uns
gleichwohl durch
ihre guten, aus Kon-
struktionund schlich-
ten Materialien her-
vor gegangenen For-
men bald vertraut
und zeigen, wie die
alten Bauten studiert
und bentitzt werden
missen, damit ‘ein
echt volkstiimlicher
Dorfkirchenstil wie-
der lebendig werde.

Bei der grossen
Einfachheit der alten
KirchenkannihrReiz
nicht allein in ihrem
architektonisch be-
sonders durchgebil-
detem Aufbau lie-
gen, sondern viel-
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ten. Auch dasWerk!)
dem wir die beige-
fligten Abbildungen
mit Erlaubnis des
Kiinstlers und Verlegers entnommen haben, verfolgt gleiche
Zwecke. Denn die Architekten Schilling & Graebuer stellten
sich, als sie anfingen, Dorfkirchen zu bauen, die Frage zur
Beantwortung, ,wie kann man Landkirchen entwerfen und
erstellen, dass sie den Landmann l4ndlich anmuten, ihm als
ein bodenstdndiges Stiick seines Dorfes erscheinen, zugleich
aber doch im Innern religiés erheben?® Und sie haben
an zahlreichen ausgefiihrten Bauten gezeigt, dass die Lo-
sung der Aufgabe eine iiberraschende Mannigfaltigkeit der
dussern und innern Ausgestaltung zuldsst. Wir haben aus
dem Inhalt der Tafeln nur zwei Beispiele ausgew#hlt, von
denen Abb. 2 die perspektivische Ansicht der Kirche zu Wiesa
zeigt, die allerdings wahrend der Ausfihrung noch eine
Aenderung in der Ausbildung des Turmes erfuhr. Die
Kirche, die fiir insgesamt 644 Sitzplitze Raum bietet und
deren Rohbau ungefihr 83000 Fr., deren Innenbau etwa
55 000 Fr. kostete, schliesst sich den charakteristischen
landlichen Bauten des Erzgebirges mit ihren Schiefergiebeln

Abb. 1.

1) Landkirchen, von Schilling & Graebner.
handlung, Eugen Twietmeyer in Leipzig. S. Litteratur S. 226.

Gilbersche Verlagsbuch-

Inneres der evangelischen Kirche zu Schellenberg in Sachsen.
Umgebaut von Schilling & Graebner, Architekten in Dresden.

mehr in ihrer Ge-
samterscheinung in
Verbindung mit der
Landschaft. Dieses
richtige Anpassen der Kirche an die gegebenen 6rtlichen
Verhiltnisse ist eine Kunst, in der die alten Baumeister
stets ein feines Gefiihl entwickelt haben, das mit ihrer
vorwiegend praktischen Bautdtigkeit innig zusammenhing,
wihrend heutigen Tages durch die Reissbrettarbeit der Her-

anbildung derartiger Empfindungen geradezu entgegen-
gearbeitet wird.
Einen wesentlichen Faktor bei der Wirkung der

Gesamterscheinung des Baues bilden ferner die Mauern
der Friedhofe, die bei den alten Kirchen fast ausnahms-
los um das Gebdude herum angelegt sind und dem
ganzen Bilde durch ihr originelles und inniges Anschmie-
gen an das Geldnde einen ausserordentlichen Reiz ge-
wiahren. Dabei ist hier noch eine besondere Ausbildung
durch die Anordnung von stirker betonten Eingangs-
pforten, kleinen Mauerkapellen, Kreuzigungsgruppen u. a. m.
moglich.

Wenn der Architekt auch heutigen Tages kaum mehr
in die Lage kommen wird, den Friedhof um die Kirche
herum anzulegen, so sollte er aus den vorhin erwogenen

Griinden doch nicht versdumen, das tberkommene Motiv
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der Friedhofmauer beizubehalten, schon deshalb, weil durch
ihre Anordnung die Ruhe und Weihe des Gotteshauses
dem geschiftlichen Treiben der Strasse gegeniiber wir-
kungsvoll hervorgehoben wird.

Die volle Harmonie der alten Kirchen mit ihrer Um-
gebung, ihre von jeder Schablone freie, besondere Gestal-
tung in jedem einzelnen Falle, ihre Einfachheit und An-
spruchslosigkeit, die sie in ihrer ganzen Anlage so selbst-
verstdndlich erscheinen las-

Landkirchen.

und Hittenkunde, die durch Geller? vorgetragen wurden; ferner auf Mathe-
matik, mechanische Wissenschaften, Bergbaukunde, Markscheidekunde und
Probierkunde. wurde
Mineralogie im eigentlichen Sinne nicht gelesen, und die Geologie war
iiberhaupt noch nicht ins Leben getreten. Auch die Mineralogie stand in
damaliger Zeit noch in den Kinderschuhen; ein fester Boden fiir diese
Wissenschaft wurde erst gewonuen, als der im Jabre 1775 nach Freiberg

berufene WWerrner die Anwendung der menschlichen Sinne auf die Bestim-

Obgleich eine Vorzeigung von Mineralien stattfand,

mung der Mineralien lebrte und

solcher Art die Kennzeichenlehre

anbahnte. Im Jahre 1780 begann

sen, das sind die grossen
Geheimnisse ihrer schénen
Wirkung. Nur bei weni-

gen der neaeren Kirchen-
bauten sind diese Punkte
berticksichtigt; meist hat
man mit komplizierten
und gewaltsam angehduften,
teuren Architekturmotiven
dafiir Ersatz zu schaffen ver-
sucht. Die Riickkehr & zur
Einfachheit und vor allem
das praktische, den gegebe-
nen Ortlichen Verhéltnis-
sen entsprechende Bauen
aber werden mit der Zeit
dahin fiihren, dass auch bei
neuen Bauten wieder ,die
Kirche beim Dorfe“ ge-
lassen wird.

Der Erlass von Vor-
schriften, die Einsetzung
von Priifungskommissionen
oder die Ernennung von
einsichtigen MaAannern zu
Preisrichtern bei Preisaus-
schreiben vermd&gen wohl
in einzelnen Fillen einen
Riickfall in die schlimmen
Gewohnheiten zu verhiten,
den eigentlichen Kernpunkt
der Sache aber, das Ein-
dringen der Kunst in die
Seele des Volkes, werden
sie nur in geringem Grade
fordern. Dagegen dirfte
eine allmihliche Heranbil-
dung des Geschmackes im
Volke unter stetem Hin-
weis auf seine alten Kultur-

k

schitze am ehesien zum “;.,,,,‘,, ]
Ziele fiihren und miisste @ M "”""'

als Pflicht aller Gebilde- "- {’@"«qﬁ:‘ ua'f”'ﬁz;",
ten und vor allem aller « )'“'”" A "f‘\\l (s

-\h),

U
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Bildner aufgefasst werden. ’\\“'"‘ '*"”' ((("i
Freilich wird auch bei an-

gestrengtester Arbeit min-
destens eine Generation

dariiber vergehen, bis eine

merkliche Hebung und
Gesundung des Volksge-
schmackes sich feststellen
lassen wird. Dr. B. Abb, 2.

Miscellanea.

Die diteste technische Hochschule. Bei der am 2j5. Juli 1903 er-
folgten Uebernahme des Rektorats der Freiberger Bergakademie hat geb.
Bergrat Professor Ledebur in seiner, in «Stahl und Eisen» wiedergegebenen
Antrittsrede auf die Bedeutung dieser weltberithmten Hochschule fiir die
Wissenschaft des 18. und 19. Jahrhunderts hingewiesen und hervorgehoben,
dass die im Jahre 1766 gegriindete Anstalt die élteste technische Hoch-
schule der Erde ist.

Die Vorlesungen erstreckten sich anfangs auf metallurgische Chemie

~ wra2?

\

Evangelische Kirche zu Wiesa in Sachsen.
Enwwurf von Sckilling & Graebner, Architekten in Dresden.
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Werner seine Vorlesungen iiber
Gebirgskunde, die er spiter Geog-
nosie nannte, die heutige Geo-
logie; die Freiberger Bergakade-
die Geburtsstiitte
dieser Wissenschaft. Zu den Schii-
lern Werners zihlte auch 4lexan-
der Humboldt. Werners

Nachfolger als Lehrer der Mine-

mie ist somit

vorn

ralogie waren nacheinander Moss,
Nawnmani, Breithaupt aod dlbin
Weissbach, die sich bekanntlich
gleichfalls grosse Verdienste um
diese Wissenschaft erworben haben.
Naumann hat auch als Geologe
bedeutend gewirkt, und sein Lehr-
buch der Geognosie, welches aller-
dings erst pach seiner Berufung
an die Leipziger Universitit er-
bat
ersten Platz in der Reihe gleicher

s'cbien, jahrzehntelang den

Werke eingenommen., Naumanns
Nachfolger waren zo7 Coftfa und
Stelzner.,

Die systematische Anwendung
des Lotrohrs zur Unterscheidung
der
Jabre 1820 von dem schwedischen

Mineralien, die bereits im
Berselius
worden war, wurde durch die Be-
miihungen Plattners und Rickiers,

die beide in Freiberg lehrten, zu

Chemiker empfohlen

seiner jetzigen Bedeutung gehoben.
Zu den beriihmtesten Lehrern der
Gétzsch-
mann, wihrend Julins Weiss-
bach, der von 1833 bis 1871 als
Lebrer an der Bergakademie titig

Bergbaukunde gehdrte

e Se

¢
é"\"}"),, . “,,:% war, auf dem Gebiete der Mark-

41“’" m“. ! - ;

scheidekunde und Maschinenlehre
bahnbrechend gewirkt hat. Von
den Lehrern der Physik ist Reick

besonders beriihmt geworden, der

\.\..‘ )
[
N
SN

o in Gemeinschaft mit Rickter das

)
i
-
Indium entdeckte.

Die Hiittenkunde hatte

bereits

sich
vor der Griindung der
Bergakademie in Freiberg einer
eifrigen Pflege erfreut, doch wurde
ihre Entwicklung durch die damals
noch herrschende Phlogistontheorie
Erst
1775 der franzosische Chemiker

gehindert, als im Jahre
Lawoisier den Kampf gegen die alte Lehre aufnabm, indem er die jetzt
geltende Verbrennungstheorie an deren Stelle setzte, war dem wirklichen
Verstindnis metallurgischer Vorginge die Babn gebrochen. Der im Jahre
1794 an die Bergakademie berufene Zamzpadins war der erste, welcher
den Theorien der Hiittenkunde die neue Lehre zugrunde legte und damit

diese Wissenschaft in neue Bahnen lenkte.

Neben der Hiittenkunde fand auch die anorganische Chemie an der
Bergakademie sorgfiltige Pflege und manche wichtigen Entdeckungen und
Erfindungen, manche wertvollen Bereicherungen der Facbliteratur sind aus

dem Freiberger Chemischen Laboratorium hervorgegangen. ZLampadius
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