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Motor-Generator-Gruppen des Elektrizitits-

werkes Stockholm.
Von der Maschinenfabrik Oerlikor.

Die Motor-Generator-Gruppen des Elektrizitiswerkes
Stockholm dienen zur Umwandlung von Dreiphasenstrom
von 6000 Volt Spannung und 235 Perioden in Gleichstrom mit
stark verdnderlicher Spannung, einerseits von 440 Volt zur
Speisung von Lichtnetzen, anderseits von 600 Volt zur Spei-
sung von Trambahnen. Die Maschinenfabrik
Oerlikon hat fiir diese Gruppen asynchrone
Drehstrommotoren mit Anlasswiderstand
auf den Rotor mitlaufend angewendet. Die
Gruppen sind in vier Typen fiir folgende
Verhdltnisse ausgefiihrt :

T. Motor-Generator-Gruppe fliir 500 kw
Gleichstromspannung von 440—600 V.,
mit Umdrehungszahl von 37s.

2. Motor-Generator-Gruppe fiir 500 kw
Leistung und Gleichstromspannung von
220—300 V., bei einer Umdrehungs-
zahl von 300.

3. Motor-Generator-Gruppe fir 230 kw
Leistung, Gleichstromspannung von
440—0600 V. und Tourenzahl von 500.

4. Motor-Generator-Gruppe fir 65 kw
Leistung, Gleichstromspannung von
440—600 V. und einer Umdrehungs-
zahl von 300.

Sémtliche zu diesen Gruppen ge-
horige Maschinen wurden in der Maschinen-
fabrik Oerlikon vollstindigen Messungs-
reihen unterzogen, die mit der grésstmoglichen Genauig-
keit und den zuverldssigsten, heute auf dem Markte er-
hdltlichen Messinstrumenten,. ausgefiihrt werden konnten.
Die Versuche erstreckten sich bei jeder Maschine zundchst
auf Ausmessung der Leerlaufverluste bei verschiedenen
Spannungen, wobei die Eisenverluste von den Reibungs-
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verlusten getrennt werden konnten; ferner auf Ermittlung
der durch die ohmischen Widerstinde bestimmten Kupfer-
verluste bei Vollbelastung, bei den Drehstrommotoren auch
auf Bestimmung des Streuungskoeffizienten, der nach be-
kannten, vollkommen zuverldssigen Theorien fiir die Phasen-
verschiebung zwischen Spannung und Stromstirke bei den

500 4z Dynamo Type G. 84, 220—300 Volt, 2270—1670 Ampere,
gekuppelt mit 500 /4z: Drehstrommotor Typ 8088, 6000 Volt 25 Cycles.

verschiedenen Belastungen massgebend ist; bei den Gleich-
strommaschinen endlich auf Messung der Kollektorverluste
und der Kommutierungsverhiltnisse bei Kurzschluss und
verschiedenen Belastungsstadien. Mit den 250 kw und 65
kw-Gruppen konnten ausserdem vollstindige Belastungs-
reihen von Leerlauf bis zur Vollbelastung ausgefiihrt wer-
den, ebenso konnten die Gleichstrom-Generatoren der 500
kw-Gruppe bei 300 Touren volistindig belastet werden,
sodass es moglich war, aus den direkten Messungen, Wir-
kungsgraden und der Phasenverschiebung bei verschiedenen

500 kw Dynamo Typ G. 80, 440—600 Volt, 1140—830 Amptre,
gekuppelt mit 600 Az Drehstrommotor Typ 8084, 6ooo Volt 25 Cycles.

Belastungen dieser Gruppen Vergleiche anzustellen mit den
aus den getrennt bestimmten Einzelverlusten berechneten
Wirkungsgraden und der aus dem Streuungskoeffizienten
konstruierten Phasenverschiebung. Es ist von vornherein
zu konstatieren dass die direkte Bestimmung des Wirkungs-
grades und der Phasenverschiebung eine ausserordentlich
nahe Uebereinstimmung mit den berech-
neten Werten ergab. Dabei muss bertick-
sichtigt werden, dass die Schwierigkeiten
und Ungenauigkeiten der direkten Bestim-
mung im Verhiltnis zu der grossen Sicher-
heit der indirekten Bestimmung den Wert
der Resultate der erstern Methode stark
herabsetzt. Denn eine ganz korrekte Be-
stimmung des Wirkungsgrades kann nur
ausgefiihrt werden mit Aufwendung von drei
Voltmetern, drei Ampéremetern und zwei
Wattmetern auf der Drehstromseite und
einem Voltmeter und einem Ampéremeter
auf der Gleichstromseite. Diese Instrumente
sind gleichzeitig abzulesen und es ist dazu
erforderlich, dass die Belastung sowie die
Periodenzahl und Spannung der Drehstrom-
quelle wihrend ldngerer Zeit absolut kon-
stant gehalten werden konnen, was in der
Praxis bekanntlich zu den allergréssten
Schwierigkeiten gehort. Wiederholte sorg-
faltige Versuche haben zu der Ueberzeugung
gefiithrt, dass nur in ganz aussergewohn-
lichen Féllen der aus einem Netz entnommene Dreiphasen-
strom wirklich in allen 3 Phasen genau symmetrisch ist, und
dass schon kleine Abweichungen von der Symmetrie einen
bedeutenden Einfluss auf die Messresultate haben kénnen.
Ganz abgesehen von der auch dem genauesten elektrischen
Messinstrument anhaftenden Ungenauigkeit von wenigstens
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