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Neuere Schnellzuglokomotiven.

Abb. 6.

Die Vierzylinder-Verbundlokomotive der Jura-Simplon-Bahn.

Gebaut von der Schweizerischern Lokomoliv- & Maschinenfabrif in Winterthur.

Die Lokomotive beférdert Ziige von 300 f auf Stei-
gungen von 10 %o mit 50 km Geschwindigkeit. Der Gang
der Lokomotive ist auch bei der als Maximum festgesetzten
Geschwindigkeit von 100 km/Std. durchaus ruhig.

Die bisher in Europa noch nicht zur Ausfihrung ge-
langte 3/s Loktmotive mit vorderem Drehgestell und hinterer
Laufachse ist auf einigen amerikanischen Bahnen in Gebrauch.
In Tabelle Nr. 7 sind die Abmessungen einer 2/s Lokomotive
der Chicago & Alton Babn (Abb. 8) enthalten. Das Trieb-
werk dieser Maschine ist dhnlich demjenigen der weiter
oben Dbeschriebenen Atlantic Lokomotive der New-York-
Central-Bahn angeordnet: zwei aussen liegende Zylinder,
innere Steuerung mit Rockerwelle und #Hussere Kolben-
schieber. Der Kessel erscheint ungewdhnlich lang (Siederohr-
linge 6,096 m), da die Feuerbiichse hinter den Kuppelridern

motive auf ein kaum merkbares Mass vermindern. Die
erste Bedingung fiir den ruhigen Gang eines Fahrzeuges ist
ein gutes Geleise und ein gentigend starker Oberbau. Sind
diese Bedingungen nicht erfiillt, dann ist auch bei der elek-
trischen Lokomotive, dem idealen Fahrzeug ohne ,stérende
Bewegungen®, ein ganz ruhiger Gang nicht zu erreichen.

Ueber Fliissigkeitsbewegungen in Rotations-

hohlraumen.
Von Prof. Dr. Z Prd$i/ in Ziirich.

(Schluss.)
IV, Strémungen in festen Leitkanilen.
Die festen Leitkandle sind in einem Rotationshohl-
raum in der Weise gruppiert angenommen, wie dies bei

liegt. Dem entspre- voll-, d.i. am ganzen
chend ist auch die ' Umfang beaufschlag-
Heizfliche gewaltig, ten Turbinen der Fall
wenn auch relativ ist; die Wandstarke
nicht sehr wirksam. i der Kanalwénde, wel-
Diese Lokomotive ist —=— che die einzelnen
ebenfalls mit dem g Flissigkeitspartien
, traction increaser “ ", von einander tren-
ausgertstet, der das = nen, wird -als ver-
normale Reibungsge- schwindend klein an-
wicht der drei Trieb- genommen.

achsen von 64 ¢ auf Es ist leicht zu

7@, 80 Herhohti " Der - ‘ erkennen, dass solche
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Achsdruck der hinte- x ol el W Eange der Lolearive figsan rime i T analwinde flir Be-
ren Laufachse betrdgt 115,01 e v g%st jsl wegungsformeI.l der
19 1. Der ~ Tender Abb. 7. Die Vierzylinder-Verbundlokomotive der Jura-Simplon-Bahn. — 1 : 100. friiheren Art wie folgt
fasst o ¢ Kohl d y b bestimmt d
2 ) @inviichal Tl Gebaut von der Schweiz. Lokomotiv- & Maschinenfabrik in Winterthur. Sl WCLS e
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32 m®> Wasser; das kénnen:

Dienstgewicht der Lokomotive mit Tender diirfte demnach
etwa 170 ¢ betragen.

Eine wesentlich gesteigerte Leistung dieser Lokomotiv-
bauart gegeniiber der Atlantic-Lokomotive ist kaum zu er-
warten, da die Rostfliche bei gleichem Achsdruck der Lauf-
achse nicht grésser wird. Dagegen wird dieser Lokomotiv-
typ der 3/s Lokomotive in der Leistung iiberlegen sein, es
sei denn, man wihle fiir die ®/s Lokomotive die Anordnung
der Halb-Tenderlokomotive der Adriatischen Bahn!) mit tiber
dem Drehgestell liegender Feuerbiichse, wobei sehr grosse
Rostfliche und direkte Heizflache zu erreichen sind.

“Aus dem Gesagten mag hervorgehen, dass die Dampf-
lokomotive auch heute noch nicht an der Grenze der er-
reichbaren Leistungsfihigkeit angelangt ist. Ob die Dampf-
lokomotive im Schuellbabnverkehr auf die Dauer mit der
elektrischen Lokomotive wird konkurrieren kénnen, miissen
die mit letzterer anzustellenden grdssern Versuche zeigen.
Durch besondere Triebwerksanordnung lassen sich die so-
genannten stérenden Bewegungen auch bei der Dampfloko-

1) Bd. XXXVII Nr. 2o0.

Zieht man in einem festen Rohr, in welchem eine
einfache Stromung der friiheren Art bestehen kann, Linien,
welche von der Achse oder der inneren Begrenzung bis
zur #dusseren Begrenzung reichen, und nimmt diese Linien
als Leitlinien von Flachen, deren Erzeugende die Strom-
linien sind, die die Leitlinien schneiden, so koénnen diese
Flachen materiell als Kanalwinde ausgefiihrt werden; die
Riaume zwischen den Rohrbegrenzungen und je zwei solchen
Kanalwinden bilden dann die Leitkandle. Die Pressungen
sind in diesem Fall an beiden Seiten der Kanalwinde
gleich gross.

Es sei dies an folgendem Beispiel erldutert:

Bei Francisturbinen sind sehr hidufig die Leitschaufeln
zwischen zwei parallelen, zur Turbinen-Achse senkrecht
stehenden Ebenen angeordnet, die. also in diesem Falle

die Rohrbegrenzungen bilden; die Turbinenachse ist die
Z-Achse.
Bei kontinuierlicher Strémung wird w = o und folgt

daraus flir wirbelfreie Bewegung
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und geschrieben werden kann, folgt
e Orw . Oro PN | Orw L do Qu
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und aus den Ableitungen auf d. h. alle Geschwindigkeitskomponenten sind bei diesen
Seite 283 ru = Konst. = k, | Annahmen von ¢ unabhingig.

Bei gegebenen Werten der Konstanten k, und F, ist
hiemit die Bewegung vollkommen bestimmt.
| Die Gleichung der Stromlinien
| ergibt sich aus der, durch neben-
' stehende Abbildung 14 geniigend er-
| lauterten Relation
\
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d. h. die Stromlinien sind logarithmische Spiralen.

Als Leitlinien koénnen nun zur Achse parallele, in
einer koachsialen Kreiszylinderfliche gleichmissig verteilte
Gerade angenommen werden, woraus sich die Schaufelung
eines solchen Leitapparates
nach nebenstehender Abb. 15
ergibt. Eine korrekte Zulei-
tung des Wassers zu einem
solchen Leitapparat erfordert
ein Spiralgehduse und man
erkennt, dass die moderne
Spiralturbine in diesem Sinne
den Anforderungen der Theo-
rie nahe kommt. Die Bestim-
mung der Konstanten &, und
ky bietet bei den bekannten
geometrischen Eigenschaften
der logarithmischen Spirale
keine Schwierigkeiten.

Da bei solcher Schaufelform nach dem Obigen die
Pressungen an beiden Seiten einer Schaufel gleich gross sind,
so tritt hiebei kein Moment auf, welches den Leitapparat
zu verdrehen trachtet, was ilibrigens wegen wr = Konstant
aus dem bekannten Momentensatz ohne weiteres hervorgeht.

In gleicher Weise lassen sich auch fiir andere Rohr-
und Bewegungsformen die Schaufeln flir die Leitkanile be-
stimmen.

A C Krimmungsradius der logarith-
mischen Spirale AB fiir den Punkt A.
Abb. 15.

V. Stromungen in rotierenden Kanilen.

Es sei nun schliesslich noch an einem Beispiel der
Fall von Strémungen in Kan#len untersucht, die in einem
Rotationshohlraum im Sinne von Turbinenrddern gruppiert
sind und mit konstanter Winkelgeschwindigkeit @ um die
Z Achse rotieren. Die Seitenwinde der Kanile seien zwei
parallele, auf die Z Achse senkrecht stehende Ebenen, wie
frither fiir die Leitkandle angenommen, sodass iiberall w = o

wird, ferner sei Beharrungszustand vorhanden; dann er-
geben sich die Fundamentalgleichungen:
—g—‘iagizo N s e ]
rw? -~ 2uw 4—-4——% %zi = v% i;——g% s ol
— 2 U0 — ZZ) ——‘?—%*g%:v%—%—i% e
e S

Unendlich dinne Schaufeln und kongruente Stromung
in allen Ebenen senkrecht zur Achse angenommen ergibt

v Ou e iy,
T hiemit 4 = o;

ferner

iU — S —BEOD S I SR i (a
Hieraus und mit Riicksicht auf die Kontinuitdts-Gleichung D,
welche umformt

Die Fundamentalgleichungen B und C vereinfachen
sich weiter wie folgt:

gy, ? g 0 &
T0° 4+ 2uw - ——— s By
A% g 0 k& Oru
2 o B T B e ik (@,

Differenziert man nun Gleichung B; partiell nach ¢,
Gleichung C; partiell nach r, subtrahiert und berticksichtigt,

0% 0% Oz
9255 907 = B0 0y ©
und « konstant ist, so erhdlt man fir die Bestimmung
von u
0 & Ouwr
dr 7 0r 2
Qur kg
oder f)r* = T =i
mithin
AN S )
B S S e s e (b
Die Dimensionen der Konstanten
by ke ky
sind Bt B Je=t

Die Differenzialgleichung der Stromlinien und damit
der Schaufeln folgt aus

dr s # (C
rdy 2% xz i; L O
und wqiter ergibt sich fiir die Pressungsbestimmung
—‘f%—gi—:—g L PR ITLL Bl M
— ‘f (())/i = — rp? *(% r— /;:3>(u == ;’ (% %z,z - ]r3>2
e b (B,
= ‘jr g% == (/:2 -+ 2771w> ............. (G

Die Fliissigkeitsbewegung in den Kanilen ist hiemit
vollstandig bestimmt, wenn fiir die Konstanten ky, &, £k
die entsprechenden Werte gegeben sind; es ist dies die
relative Stromung des Wassers im bewegten Rad.

Es unterliegt keiner Schwierigkeit auch die absolute
Strémung zu bestimmen, wenn man beriicksichtigt, dass
die Komponente v, fiir die absolute Stromung dieselbe ist,
wie fiir die relative, dass hingegen die Komponente u, der
absoluten Strémung die Resultierende aus # und rw ist;
hiemit ergeben sich die Komponenten der absoluten Stré-
mung mit
Ay

A= . o (ay
U, = 1t | 70 :% kzl r—+ ff‘ S o oo (0
und als Differenzialgleichung der absoluten Bahnen:
R o o hy k T T,
7do g (Tl A//’:) e m),,z 4+
Die Gleichung C, gibt die

Verdnderlichkeit der Pressung
langs eines Parallelkreises und
es folgt aus derselben

{or— pa) =
:(];2 -t 2l (u)(rp, — (p11>
f Ap — (lz2+2k1cu)d(p

Nun ist A zwischen zwei
Schaufeln konstant und daher
auch 4Ap, da k, - 2kw = Konstant ist; dieses Ap ist
bei gleichmédssiger Verteilung der Schaufeln auch die
Pressungsdifferenz auf den Schaufeln selbst, die dieselben

Abb. 16.



27. Juni 1903.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

205

durch die Flissigkeit an ihren beiden Seiten erleiden, und es
ergibt sich daher fiir die Bestimmung des in einem Kanal
ausgelibten Drehmomentes pro Lingeneinheit der Z Achse.
dM = r(dp)dr
— ; (/(2 —+ 2k cu\) (d(p )9rdr ,,
M = %(lzz -+ zklw) Agp La

£ 2
Dasselbe Resultat ergibt sich aus dem bekannten
Momentsatz der Turbinentheorie; nach demselben ist,
yQ
8

wenn

die den Kanal pro Sekunde durchstrémende

S
Wassermasse bedeutet, das auf das Rad ausgelibte Moment

‘ E1Y )
M= — —}—(uagig — T )
. o ¥ y
Nun ist — e e— dep k
< s p 1y ; 1 I Py
I R 9 2
Upo To — Moy Ty = |— 5 - w) (r = —r -)
a2 Ty 1 1 (2 B J\72 1

und somit gleich wie friher
M= (k + sho) 49 2
Es konnen obige Gleichungen noch weiter diskutiert

werden.

Aus Gleichung C; folgt dass

0, .
8{; = o, die Pressung

lings eines Parallelkreises
Bedingung

also konstant wird, wenn die

s e e (DR — 8 o BRI D R 5 (]
erfiillt ist; ferner ergibt Gleichung b, dass u, = o, die
absolute Stromung, also eine einfache nicht kreisende Be-
wegung ist, wenn

1 ke \
=== 2k =
(2 k‘+(u)l b kgt 0 & .o . e
ist; soll gleichzeitig die Pressung am Parallelkreis konstant
sein, so wird in Gleichung ¢ der Klammerausdruck = o

und somit muss in dem Fall k; = o sein.
Diese Beziehungen geben Anhaltspunkte fiir die Kon-
struktion der Schaufelenden; dass im festen Leitapparat
eine richtige Fihrung bei gleichzeitiger Konstanz der
Pressung 1ldngs des Umfanges durch die logarithmische
Spirale als Schaufelform erzielt wird, geht schon aus den
Erérterungen des vorigen Abschnittes hervor.
Aus der Bedingung d folgt ur = ky — wr?
/d V3 7 Oz o &
;;—Lp — /eg_—‘wrgund hiermit Zg7,—1—7(r'—7'1 =k (p—e,)
als Gleichung der Kurve der Laufradschaufel fiir gleich-
missige Pressungsverteilung; wird die Schaufel am Eintritts-
umfang in dieser Weise, die Enden der Leitradschaufeln
nach logarith. Spiralen ausgefiihrt, so ist gleichmissiger
Uebergang aus dem Leitrad ins Laufrad erreichbar;
es wird hierbei u, = ky und man erkennt, dass k, die
Konstante der » Komponente im Leitapparat sein muss.
o ar %y

Mit ky = o folgt ur = — wr?, o

(0] 9 o A
4 (=) = [ — o)
als Gleichung der Schaufelkurve fiir radiale Richtung der
absoluten Stromung bei gleichzeitiger Konstanz der Pres-
sung am Parallelkreis; werden daher die Schaufelenden des
Laufrades nach einer der letzten Gleichung entsprechenden
Kurve geformt, so ist ein korrekter Uebertritt aus dem
Laufrad ins Saugrohr ermdglicht.

® *
¥k

Diese Beispiele diirften die Anwendbarkeit zylindri-
scher Koordinaten fiir analytische Untersuchungen von
Fliissigkeitsbewegungen in Rotationshohlrdumen in hin-
reichendem Masse erwiesen haben.

Der weitere Ausbau der begonnenen Entwicklungen,
sowie die Resultate vergleichender experimenteller Unter-
suchungen werden Gegenstand spéterer Verdffentlichungen
sein.

Ziirich, im Juni 1903.

o2 und hiermit

Von der europiischen Fahrplankonferenz
in Ziirich, 10. und 11. Juni 1903.

Die europiische Fahrplankonferenz, welche in den
Tagen des 10. und 11. Juni in Ziirich zusammentrat, hatte
sich mit 252 Antrdgen zu befassen, die den Winterdienst
1903—1904 betreffen. Die Liste der einzelnen einge-
ladenen Verwaltungen zeigte eine Anzahl von 179. Antrige
allgemeiner Natur, welche nur ausnahmsweise gestellt
werden, kamen auch diesmal nicht zur Verhandlung, aus-
genommen die Festsetzung der 4dusseren Geschiftsordnung
d. i. Zeit und Ort der nichstfolgenden Tagung. Da ge-
wohnlich nur ein Teil der eingeladenen Verwaltungen an
einem Gegenstande interessiert ist, so vollziehen sich die
Beratungen in Gruppen, welche gleichzeitig neben einander
arbeiten, wodurch es méglich wird, ein sehr umfangreiches
Arbeitsmaterial in verhdltnismissig kurzer Zeit zu bewdl-
tigen. Einzelne Gruppen finden sich auch schon vor den
offiziellen Tagen zusammen, zu welchem Zwecke die Ver-
handlungslokale schon von Montag den 8. Juni an den
Konferenz - Abgeordneten zur Verfliigung gestellt worden
waren.

Die Institution dieser Konferenzen ging als selbstindige
Einrichtung aus der Initiative der Verwaltungen des Vereins
deutscher Eisenbahnverwaltungen hervor. Nach und nach
schlossen sich immer weitere Kreise an, sodass heute nahezu
samtliche europdische Staaten in der Konferenz anwesend
sind. Auch die Schlafwagengesellschaft, die mit ihren
Unternehmungen ein Bindeglied zwischen den kontinentalen
Verwaltungen bildet, ist regelméssig beteiligt und vertreten.
Bemerkenswert ist ferner, dass auch eine Anzahl von Staaten
ihre Vertreter an die Konferenz abordnen, so diesmal das
Deutsche Reich, Preussen, Frankreich, Oesterreich, Ungarn,
Italien, Niederlande, Russland und die Schweiz. Die Kon-
ferenz stellt somit in einer gewissen Richtung, nidmlich
soweit es das Fahrplanwesen betrifft, die europiische Eisen-
bahnwelt dar und es ist deren Zusammentreten jeweilen
ein Ereignis vor Allem fiir diejenigen Kreise, welche zu-
nachst am Personenverkehr beteiligt sind.

Bekanntlich hat die Konferenz schon einmal im Jahre
1877 in Zirich getagt. Spédter trat sie in der Schweiz am
22. und 23. Juni 1887 in Luzern, am 18. und 19. Juni 1889
in Interlaken und am 10. und 11. Juni 1896 in Genf
zusammen.

Die diesmalige Tagung hatte fiir die Schweiz eine
besondere Bedeutung. Indem Herr Bundesrat Zemp die
Verhandlungen erdffnete, fiithrte er gleichzeitig die schweize-
rischen Bundesbahnen vor den Vertretern der europdischen
Eisenbahnen ein. Den Vorgang der Verstaatlichung kurz
zusammenfassend, gab er das Ergebnis derselben in einem
Ueberblick iiber die Grundziige des Riickkaufsgesetzes vom
Jahre 1887, den Umfang des zu verstaatlichenden schweize-
rischen Eisenbahnnetzes, denjenigen der bereits an den
Staat tibergegangenen Linien und die Grundsitze der neuen
Verwaltung. Nach diesen Mitteilungen misst das Netz der
Schweiz. Bundesbahnen dermalen 23500 km, der Kaufpreis
betrdgt 911,5 Mill. Fr. gegeniiber einem Betrage des Bau-
konto von 834,7 Mill. Fr. Die Verwaltung hat ausschliess-
lich den Zwecken des Verkehrs zu dienen. Er spricht die
Hoffnung aus, dass sie damit auch ein kréftiges Glied des
europiischen Eisenbahnwesens bilden werde.

Die offizielle Leitung der Verhandlungen wurde von
der Generaldirektion in musterhafter Weise durchgefiihrt.
Dementsprechend waren auch alle Anordnungen der soge-
nannten #dusseren Tagesordnung, die den Traditionen gemdss
in dem Rahmen einer einfachen und herzlichen Festlichkeit
gehalten waren. Zu dem Gelingen aller Anordnungen hat
iiberdies die Wahl des Konferenzortes unzweifelhaft beige-
tragen.

Am Vorabend der offiziellen Tage fand eine gemiit-
liche Vereinigung in dem wirkungsvoll illuminierten Garten
des Hotel Baur au lac statt.. Die Raumlichkeiten der Ton-
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