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geschoss enthalten ausser der eigentlichen Kiiche alle
nétigen Dienstrdumlichkeiten zur Bedienung von 450 Gasten.

Die Schlussrechnung fiir diesen Bau, abgeschlossen
auf 1. Juli 1901 wurde ebenfalls durch die Gemeindever-
sammlung vom 14. Dezember 19o1 genehmigt. Nach Abzug
der Kosten fiir Landankauf, Expertisen, Verwaltungskosten
u. s. w. zeigt sie folgende

Zusammenstellung der Baukosten :

B,
ES L darbeiteniiC RS S A I 605,32
2P Marerarbeiten MRS SIS S S S S 855,88
3. Hennebique-Arbeiten . . . . . . . . II000,—
4. Stein- und Bildhauerarbeiten . . . . . 5813620
SeRimmeranbeitent st SRR TR S SR8 148,25
b Parketiarbeitent Susii S S IR Rl 8 243,10
7. Eisenlieferung und Schlosserarbeiten . . 2265825
8. Schreinerarbeiten . . . . . . . . . 12 440,45
O Glasersinliel e IEE PN 6 638,80
Lo Gipserarbeitent BESCEE S R B - 16°360, 55
11. Dachdecker- und Spenglerarbeiten . . . 13 947,90
12, Maler- und Tapeziererarbeiten . . .. . 12 307.40
13. Heizungsanlage und Oefen . . . . . . 11I907,66
14. Beleuchtungsanlage und Liuteinrichtungen 14 287,75
15. Wasserleitungen und Aborte . . . . . 5 114,48
1o Blitzableitimgis VRS S SREE e e 314.80
17. Verschiedenes und Unvorhergesehenes . 1475,85
Total der Baukosten . . 298453.64
Mobiliaranschaffungen . . . 14 513,36
Gesamtkosten . . . 3120967,—

Die Baukosten betragen fiir den m®, gerechnet von
Kellersohle bis Kehlgebilk Fr. 19,10.

Zum Schlusse sei noch mit einigen Worten der dffent-
lichen Anlagen beim Museum und Saalbau gedacht, die wie der
Rahmen eines Bildes die architektonischen Werke in ihrer
Wirkung steigern sollen. Das Areal (Abb, 1 S. 245), das
sich auf der Nord- und Ostseite der Stadt, an Stelle der
ehemaligen Vaubanschen Schanzen von der Westringstrasse
bis zur Baselstrasse erstreckt, hat eine Oberfliche von rund
6 ha. Der richtige Ausbau dieses Stadtteiles mit girtne-
rischen Anlagen ist von grosster Bedeutung fiir die Zukunft;
es kann damit ein Stadtbild von grosser Originalitit ge-
schaffen werden. Nachdem schon seit dem Jahre 1894 die
Landschaftsgartner Scholer & Falkner sich mit den Ent-
wiirfen fiir diese Anlagen befasst hatten, iibertrug der Ge-
meinderat die endgiiltige Ausarbeitung eines Planes an
Hrn. Jules Allemand, Landschaftsgiartner in Genf. Nach
verschiedenen Unterhandlungen mit dem. Stadtbauamt kam
dann eine Vorlage zustande, die allen gestellten Anfor-
derungen Geniige leistete und namentlich in Bezug auf die
vorziigliche, den praktischen Bediirfnissen angepasste Weg-
fiihrung befriedigte.

Bis auf die 6stlich der Bastion gelegene Partie mit
dem Turnplatze sind die Anlagen heute fertig erstellt, sodass
deren Vollendung innert der ndchsten zwei Jahre in Aus-
sicht steht.

Résistance et déformations du béton armé
sollicité a la flexion
par 7. Schiile, professeur a I’Ecole polytechnique fédérale de Zurich.

(Suite et fin.)
Conclusions.

Les questions qui se posent dans l'application du
béton armé concernent d’une part la valeur de la méthode
usuelle servant, a fixer les dimensions du fer et du béton
dans les poutres sollicitées a la flexion, d’autre part les
moyens a employer pour vérifier expérimentalement si une
poutre est ctablie et exécutée dans des conditions satisfai-
santes. Les essais qui ont été relatés dans ce rapport ne
sauraient suffire pour répondre avec certitude & ces ques-
tions; il est nécessaire d’étendre ces essais a des poutres

de dimensions générales identiques, mais ou les armatures
seraient de sections différentes et ot le dosage du béton
serait variable: il serait surtout utile d’¢tudier par des
essais l'action fréquemment répétée des meémes charges
afin de déterminer la limite de charge au-dessous de la-
quelle des fissures ne peuvent étre constatées. Il est en
effet possible et méme probable qu'en essayant les poutres
4, B, C autrement que cela a ¢té le cas, par exemple en
faisant agir plus souvent et plus longtemps les mcémes
charges, les fissures se seraient montrées pour une charge
inférieure a celle de 5.5 ¢ ou elles ont ¢té constatées en
premier lieu.

Ce quon peut demander d'une méthode de calcul,
cest quielle conduise a des dimensions plutdt trop fortes
que trop faibles, du moment qu'elle n'est pas en d{tat
de donner les tensions effectives agissant, soit dans le fer,
soit dans le béton. A cet égard la méthode usitée en
Suisse et due a M. le prof. Ritter, peut d¢tre regarddce
comme offrant une sccurité suffisante, puisque, comme les
autres mcthodes en usages, elle fixe les dimensions du fer en
faisant abstraction de la participation du béton tendu et
que la hauteur thcéorique qu'elle donne entre le centre des
compressions et le centre des armatures d'une poutre est
plus faible que la hauteur effective, au moment ou 1écra-
sement du béton comprim¢ se produit; cette méthode con-
duit en outre a calculer les tensions du béton en admettant
que le fer est remplacé par onze fois sa section de Dbéton,
ce qui donnera pour des faibles charges, des tensions trop
faibles, pour des charges plus ¢levées, des tensions trop
fortes dans le béton: dans les poutres essayées la limite se
trouve aux environs de 35 kg/cm?® de tension calculée du béton.
Il suffira pour augmenter le degré de sécurité de la poutre
de viser a empécher I'apparition de fissures et de mettre
une masse suffisante de béton dans la zone tendue pour
que le travail calculé du béton reste au-dessous de 50 kg/cm?
environ, chiffre que des essais plus complets pourront mo-
difier. En admettant des tensions calculées plus fortes pour
le béton, on doit sattendre & des fissures dans les parties
fatigudes ou escompter le fait que les charges prescrites
ne se présenteront pas. ou enfin compter sur la solidarité
de l'ensemble de la construction en béton armé, en sorte
que les moments fléchissants des forces extérieures sont en un
point détermin¢ plus faibles en réalité que d aprés les calculs.

[l serait en outre utile dans l'application de ne
pas dimensionner les armatures de poutres d’aprés une
seule limite de travail admissible du métal et de faire
varier cette dernicre en sens inverse de la portée: on
pourrait par exemple fixer entre 0,800 et 1,200 t/em® le
travail admissible du fer, en réservant ce dernier chiffre
pour des hourdis de 2 m de portée et le premier pour des
poutres de 10 m de portée; si/ désigne la portée en métres.
le travail admissible 6 s’exprimerait par la formule

¢ = 1,300 — 0,05 [ en t/cm?.

La vérification expérimentale d'une construction ne peut
pratiquement s’effectuer qu'au moyen d’essais de charge et de
mesures d’inflexions;la difficult¢ réside dans I'appréciation des
résultats observés: la valeur absolue des inflexions n’est jamais
dans un rapport facile a déterminer avec les charges, la section
de la poutre et sa portce, et il est peu probable quon arrive
un calcul satisfaisant des inflexions; la marche des inflexions
par contre, soit pendant l'application de la charge, soit
pendant et apres le déchargement, devrait, sous forme de
diagramme, pouvoir montrer, surtout d’'aprés les déforma-
tions permanentes constatées, dans quelle phase de fatigue
se trouve la poutre. Il convient pour cela, comme nous
Iavons vu, de ne pas dépasser les charges prescrites, puis
de procéder aux observations des fléches avec des instru-
ments donnant une exactitude de /20 & !/50 de millimétre
et de poursuivre les observations aprés l'enlévement de la
charge pour laisser a la poutre le temps de reprendre un
¢tat stationnaire. Il faudrait en outre établir pour ume série
de poutres qui seraient chargées jusqu'a rupture, pour
diverses charges-limites supérieures, des diagrammes-types
des inflexions qui serviraient de base pour la comparaison
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des résultats des essais courants de la pratique. Si les
charges d’essai -ne dépassent pas la limite effective des
charges réelles a supporter par une poutre, elles peuvent
néanmoins servir a caractériser la marche des inflexions, si
I'on prend soin de faire les observations apres l'application
de la demi-surcharge, aussitot aprés I'application de la sur-
charge entiére, quelques heures plus tard, puis apres l'en-
lévement de la demi-surcharge, aussitot aprés l'enlévement
de la charge compléte, quelques heures aprés le décharge-
ment: ces six observations caractéristiques faites avec soin
devraient permettre d’apprécier la fatigue effective de la
poutre essayée.

La sécurité effective offerte par une construction en
béton armé dépendra non-seulement du résultat des essais de
charge, mais surtout des soins apportés a 1’établissement
du projet et a I'exdcution; ces soins sont en relation
directe avec le controle des travaux et ce dernier est d’au-
tant plus nécessaire que les inspections ultérieures ne sont
pas en mesure de révéler les malfagons. C'est a la con-
dition d'un controle régulier que le béton armé pourra
maintenir la position privilégiée qu’il a acquise et meme
faire encore de durables conquétes.

~

Das schweizerische Bundesgesetz
betreffend die
elektrischen Schwach- und Starkstromanlagen.

Nachdem mit dem 14. Oktober 1902 die gesetzliche
Referendumsfrist fiir das von dem schweizerischen Stidnderat
am 23. Juni und vom schweizerischen Nationalrate am
24. Juni d. J. endgiiltig beschlossene Gesetz betreffend die
elektrischen Schwach- und Starkstromanlagen unbentitzt ab-
gelaufen ist, hat der schweizerische Bundesrat dasselbe auf
den 1. Februar 1903 in Kraft erklart und auch bereits die
im Art. 19 des Gesetzes vorgesehene fachmdnnische Kom-
mission ernannt.!) Bei der Bedeutung, die dem Gesetze fiir
die wirtschaftliche Ausniitzung der elektrischen Energie und
fiir die freie Entfaltung der beziiglichen Anlagen zukommt,
halten wir es fiir gerechtfertigt, dasselbe in seinem ganzen
Wortlaut wiederzugeben, nachdem wir bereits wahrend seiner
Beratung in den letzten Binden u. Z.?) Anlass hatten, uns
einlasslich mit der wichtigen Angelegenheit zu befassen.

Das Gesetz lautet wie folgt:

Bundesgesetz
betreffend die elektrischen Schwach- und Starkstromanlagen.
1. Allgemeine Bestimmunger.

Art. 1. Die Erstellung uad der Betrieb der in Art. 4 und 13
bezeichneten elektrischen Schwach- und Starkstromanlagen wird der Ober-
aufsicht des Bundes unterstellt, und es sind fiir dieselben die vom Bundes-
rate erlassenen Vorschriften massgebend.

Art. 2.
welchen normalerweise keine Strome auftreten konnen,
Als Starkstromanlagen werden solche an-
gesehen, bei welchen Strome beniitzt werden oder auftreten, die unter
Umstinden fiir Personen oder Sachen Wenn Zweifel
bestehen, ob eine elektrische Anlage als Starkstrom- oder als Schwach-
stromanlage im Sinne dieses (esetzes anzusehen sei, so entscheidet dariiber
der Bundesrat endgiiltig.

Art. 3. Der Bundesrat wird die erforderlichen Vorschriften auf-
stellen zu tuslichster Vermeidung derjenigen Gefahren und Schiidigungen,

Als Schwachstromanlagen werden solche angesehen, bei
die fiir Personen
oder Sachen gefihrlich sind.

gefiibrlich sind.

welche aus dem Bestande der Starkstromanlagen iiberhaupt und aus deren
Zusammentreffen mit Schwachstromanlagen entstehen.
Diese Vorschriften haben zu regeln:

@) Die Erstellung und Instandhbaltung sowohl der Schwachstrom- als
der Starkstromanlagen ;

4) die Massnahmen, die bei der- Parallelfiihrung und bei der Kreuzung
elektrischer Leitungen unter sich, und bei der Parallelfihrung und
der Kreuzung elektrischer Leitungen mit Eisenbahnen zu treffen sind;

¢) die Erstellung und Instandhaltung elektrischer Bahnen.

BIRBd. XL, Sit2g 1.
%) Bd. XXXVII S. 14 u. ff., Bd. XXXVIII S. 239, Bd. XXXIX S. 94.

Der Bundesrat hat bei Aufstellung und Ausfiihrung dieser Vor-
schriften auf Wahrung des Fabrikgeheimnisses Bedacht zu nehmen.

Diese Vorschriften sind bei der Erstellung neuer elektrischer An-
Fiir die Durch-
fiilhrung derselben gegeniiber bereits bestehenden Anlagen kann der Bundes-
rat angemessene Fristen bestimmen und Modifikationen bewilligen.

lagen im ganzen Umfange zur Anwendung zu bringen.

II. Schwachstromanlager.

Art. 4. Unter die Bestimmungen dieses Gesetzes fallen alle Schwach-
stromanlagen, welche offentlichen Grund und Boden oder Eisenbahngebiet
beniitzen oder zufolge der Nike von Starkstromanlagen zu Betriebsstorungen
oder Gefihrdungen Veranlassung geben konnen. Die Schwachstromanlagen
diirfen die Erde als Leitung benutzen, mit Ausnahme der Ooffentlichen
Telephonleitungen, sofern zufolge Vorhandenseins von Starkstromanlagen
Storungen des Telephonbetriebes oder Gefihrdungen eintreten koénnen.

Art. 5. Der Bund ist berechtigt, fiir die Erstellung von oberirdischen
und unterirdischen Telegraphen- und Telephonlinien &ffentliche Plitze,
Strassen, Fahr- und Fusswege, sowie auch offentliche Kanile, Fliisse, Seen
und deren Ufer, soweit diese dem offentlichen Gebrauche dienen, unent-
geltlich in Anspruch zu nehmen, immerhin unter Wahrung der Zwecke,
fir welche das in Anspruch genommene offentliche Gut bestimmt ist, und
gegen Ersatz des durch den Bau und Unterhalt allfillig entstehenden
Schadens.

Art. 6. In gleicher Weise ist der Bund berechtigt, auch iiber
Privateigentum den Luftraum durch Ziehen von Telegraphen- und Tele-
phondriihten ohne Entschidigungsleistung in Anspruch zu nehmen, insofern
dadurch die zweckentsprechende Beniitzung der betreffenden Grundstiicke
oder Gebidude nicht beeintrichtigt wird.

Art. 7. Die eidgenossische Verwaltung ist verpflichtet, sich vor dem
Bau derartiger Linien (Art. 5 und 6) mit den betreffenden Behorden oder
Privaten iiber alle fiir sie in Betracht kommenden Verhiltnisse ins Ein-
vernehmen zu setzen und ihren Begehren so weit entgegenzukommen, als
die zweckentsprechende Ausfiihrung der Linien es erlaubt. Auf bestehende
unterirdische Kanile und Leitungen ist moglichst Riicksicht zu nehmen.
Kann eine Verstindigung iiber die Art der Ausfihrung der Linie nicht
erzielt werden, so entscheidet innert der in den Artikeln 5 und 6 gezogenen
Schranken der Bundesrat.

Art. 8.
Anspruch genommene Eigentum eine Verfiigung treffen will, die eine Aen-

Sofern der Eigentiimer iiber das gemiss Art. 5 und 6 in

derung oder Beseitigung der errichteten Linie notig macht, so hat er die
Aufforderung hierzu schriftlich an die eidgenossische Verwaltung zu richten,
welche die Aenderung oder Beseitigung der Linie vorzunehmen hat. Wird
die angekiindigte Verfiigung des Eigentimers nicht binnen eines Jahres,
von der Aenderung oder Beseitigung der Linie an gerechnet, ins Werk
gesetzt, so bleibt der eidgendssischen Verwaltung das Recht auf Ersatz der
veranlassten Ausgaben vorbehalten.

Art. 9. Der Bund ist berechtigt, auf dem zu Bahnzwecken ver.
wendeten Gebiete der Bahngesellschaften unentgeltlich Telegraphen- und
Telephonlinien zu erstellen oder an bestehenden staatlichen Telegraphen-
linien Telephondrdhte anzubringen, insoweit dies ohne Beeintrichtigung
des Bahnbetriebes und der sonstigen Beniitzung des Bahngebietes geschehen
kann. Der Bund trigt den Schaden. welcher einer Bahngesellschafr durch
den Bau oder Unterhalt einer offentlichen Telegraphen- oder Telephon-
anlage erwichst.

Axt. 10. Sobald die offentlichen Telegraphen- oder Telephonanlagen
sich der Erstellung neuer oder der Verdnderung bestehender bahndienst-
licher Einrichtungen hinderlich erweisen, so hat die eidgenossische Ver-
waltung die notige Verlegung ihrer Anlagen in eigenen Kosten vorzunehmen-

Art. 11. Streitigkeiten, welche bei Anwendung der Art. 5 bis und
mit 10 dieses Gesetzes entstehen, sind, soweit diese Artikel die Erledigung
nicht einer andern Behorde iibertragen, nach Massgabe des Bundesgesetzes
iiber die Organisation der Bundesrechtspflege, vom 22. Mirz 1893 (Art. 50,
Ziffer 15), durch das Bundesgericht erst- und letztinstanzlich zu entscheiden.

Art, 12. Werden vom Bund fiir die Erstellung von Telegraphen-
und Telephonlinien weitere als die in dem vorliegenden Gesetze bezeich-
neten Rechte in Anspruch genommen, so finden die Bestimmungen der
Bundesgesetzgebung iiber die Expropriation Anwendung.

II1. Starkstromanlagen.
Art. 13. Unter die Bestimmungen dieses Gesetzes fallen alle Stark-

stromanlagen., Einzelanlagen auf eigenem Grund und Boden, welche die

‘fiir Hausinstallationen zuldssige Maximalspannung nicht iberschreiten und

die nicht zufolge der Nihe anderer elektrischer Anlagen Betriebsstérungen
oder Gefihrdungen veranlassen konnen, werden den Hausinstallationen
(Art. 15, 16, 17, 26 und 41) gleichgehalten.



	Résistance et déformations du béton armé sollicité à la flexion

