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Industrie- und Gewerbeausstellung zu Diisseldorf 1902.

Aufnahme von Offo Renard, Hofphotograph in Disseldorf.

Abb. 11.
der Raum zu einer eigenartig dekorierten Nische. Den

Hintergrund derselben bildet ein kolossales Glasgemilde,
einen Hochofen darstellend; an den unteren Teil dieses
Gemildes anschliessend, lduft den Seiten der Nische entlang
ein Fries von Flammen mit tanzenden Teufeln. Die Farben-
pracht dieser Dekoration wirkt in der sonst einfachen und
eintonigen Halle ungemein kriftig.

Rechts von diesem Gebdude erhebt sich die Schmal-
seite der Hauplmaschinenballe (Abb. 4 S. 124), die gegen die
Avenue als Hauptfassade behandelt wurde. Die Halle ist
in Eisenkonstruktion durchgefiihrt und in drei Schiffe ein-
geteilt. Thre Gesamtlange betrdgt 28o m. Die Mittelhalle
hat eine Breite von 24 m, die beiden Seitenhallen eine solche
von je 13,95 m. Die Erbauer der Halle sind Hein, Lehmann
& Cie. in Diisseldorf.

Die von Boswau & Knauer in Stuck ausgefiihrte Iaupt-
fassade schliesst sich mit ihren drei Bogen gut dem Quer-
schnitt der drei Hallen an und wirkt in ihren einfachen
konstruktiven Linien ziemlich monumental; die Grunddispo-
sition ist gut und mit einer einheitlichen Dekoration hitte
das Ganze vornehm wirken konnen. Unter einheitlicher
Dekoration verstehen wir die Einhaltung eines bestimmten
Charakters der Ornamentik, wir wollen nicht einmal von
einem durchgefiihrten Stil reden, sondern von einer nur
lockern Verwandtschaft unter den zusammenwirkenden Mo-
tiven, sodass man den Eindruck habe, der Bau gehére einer
bestimmten Zeit oder einem Lande an. Wir suchen auch
in einem einheitlichen Bau, eine Art von Gleichgewicht in
dem Masstab der einzelnen Teile. Statt dessen erblicken
wir hier ein Aneinanderreihen von Formen, das jeder Be-
schreibung spottet. Wéahrend sich die obern Linien der
Giebel nach den Rezepten des Louis XV. oder Roccocostils
schweifen, werden die Pylonen der Haupthalle mit zarten
Louis XVI. Flachornamenten dekoriert, glatte Medaillons,

Aetzung von Meisenbackh, Riffarth & Cie. in Minchen,

[lalle der Vereinigten Waggon- und Lokomotivfabriken in Diisseldorf,

steife Guirlanden auf zarten Canneliren; die Seiten-Pylonen
dagegen, ebenfalls in Louis XVL-Stil verziert, zeigen friihere,
kriftigere Formen; die Schilder, welche die Bégen der Seiten-
schiffe bekronen, sind im Geschmack der Hochrenaissance ge-
halten, ebenso wie die anschliessenden gebogenen Friese.
Die Bekronung des mittleren Bogens aber mit seinem un-
geheuren Kopf und seinen erdriickenden Konsolen - erinnert
eher an einen modernisierten und vergréberten Louis XIV.
Die Portale sind romanisch, das mittlere jedoch mit einem
Renaissance-Schild verjingt. Man braucht gewiss bei solch
provisorischen Bauten nicht zu pedantisch zu sein, aber das
sinnlose Zusammenwerfen von unter sich ganz fremden Ele-
menten hat etwas abstossendes.

Die Architektur der Eingangshalle ist bedeutend besser
als diejenige der Fassade. Der Raum ist weiss, in moderni-
siertem Louis XVIL, ein gelbes Oberlicht mit griinem Fries
wirft auf die weisse Architektur einen angenehmen Schimmer;
eine Galerie wird von Sdulen mit modernen Kapitilen ge-
tragen. Die Gesamtwirkung ist vornehm und einheitlich.
Auch hier begegnen wir somit einem erstaunlichen Kontrast
zwischen Aeusserem und Innerem. (Fortsetzung folgt.)

Die neuen Generatoren der beiden grossen Kraft-Zentralen
an den Niagarafillen.

Ueber die Generatoren, welche in der Zentrale auf nordamerika-
nischer Seite neu aufgestellt werden, sowie iiber jene, die fiir die cana-
dische Zentrale bestimmt sind, werden nach Angaben von H. W. Buck in
der E. T. Z. interessante Einzelheiten mitgeteilt.

Die neuen Generatoren der bestehenden Zentrale auf amerikanischer
Seite, die sich in einem Neubau befinden, sollen moglichst gut mit den
alten parallel arbeiten und sie im Bedarfsfalle ersetzen konnen, Ihre
Leistung betriigt 3750 4w fiir jede Maschine bei 250 minutl, Umdrehungen;
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die Spannung des abgegebenen, 25-periodigen Zweiphasenstromes betriigt
2300 Volt. Elektrisch unterscheiden sich die neu aufgestellten Maschinen
von den alten besonders durch vollkommenere Regulierung, da eine solche
von 10°%0 gegen 30° bei den alten Maschinen eingehalten werden kann.
In konstruktiver Hinsicht sind erhebliche Unterschiede vorhanden. Von
den 11 Maschinen zu je 3750 Az sind sechs in ihrer dusseren Anordnung
nach dem ilteren Typ in der ersten Anlage der Zentrale gebaut, d. h. mit
rotierenden Aussenpolen, fiinf dagegen entsprechen dem jetzt vorherrschenden
Typ mit rotierenden Innenpolen, Aber auch an den Aussenpol-Maschinen
sind die Fortschritte der letzten Jahre zur Geltung gekommen.

Die bei den alten Maschinen zur Bedienung der Scbleifringe vor-
handenen oberen Bedienungsginge konnten in Wegfall kommen, da die
Schleifringe sich bei den jetzt gebauten Maschinen unten befinden. Die
Zweiphasenwickelung des Ankers ist in offenen Nuten untergebracht und
besteht aus Formspulen von gepresster Kupferlitze, statt, wie bei den alten
Maschinen, aus massiven Stiben. Diese Abiinderung geschah mit Riick-
sicht auf die in soliden
Stiben auftretenden Wir-

Industrie- und Gewerbeaussteilung zu Diisseldorf 1902.

das Gewicht des Ankerblechs in beiden Maschinen ungefibr das Gleiche
ist und 4,2 #betriigt. Zur Ventilation sind hier im Anker zehn Schichten vor-
gesehen, durch die Luft nach den im Ankergehiuse befindlichen Léchern
ausstromen kann.

Bemerkenswert sind die vom Erbauer der «General Electric Co. »
gegebenen Garantien fiir den Wirkungsgrad, die mit 98 °/o fiir Vollbelastung,
97,3°/0 fir Dreiviertelbelastung und 96 /o fiir halbe Belastung angegeben
werden. Die bisher vorgenommenen Messungen haben den Wirkungsgrad
bei Vollbelastung mit 98,15°%0 ergeben. Es ist zwar nicht gesagt, wie
diese Messungen vorgenommen wurden und als sicher anzunebmen, dass
Reibungsverluste nicht eingeschlossen sind; dennoch kann dieses Resultat,
auch wenn es sich um 1 bis 1,5% verschlechtern sollte, als ein ausser-
ordentlich giinstiges angesehen werden, vorausgesetzt, dass Erregung dabei

it eingeschlossen ist.

Obgleich nun in der Zentrale drei verschiedene Maschinentypen
zusammen arbeiten werden, befiirchtet die ausfibrende Firma doch nicht,
dass daraus Schwierigkei-
ten entstehen,

belstromverluste. Die von
amerikanischen Erbauern
meist vorgezogenen offe-
nen Nuten haben jedoch
hier noch ihren besonde-
ren Grund. Bei Turbinen-
Generatoren mit hoher
Umdrehungszahl und gros-
ser Leistung erhilt man
ndmlich mit Ricksicht auf
die durch die Festigkeit
des Materials begrenzte

Umfangsgeschwindigkeit
recht lange Maschinen.
So betrigt im vorliegen-
den Fall der Polraddurch-

Ueber die 10000 2. S -
Generatoren, mit denen
die auf canadischer Seite
gelegene Zentrale ausge-
ristet wird, ist zunichst
zu berichten, dass fiir die
Wahl dieser Grosse haupt-
sichlich wirtschaftliche
Gesichtspunkte  massge-
bend waren. Ein 10000
P, S.-Maschinensatz kostet

natirlich verhiltnismissig
weniger als ein 5000 2. S.-
Satz, ebenso ist der Raum-
bedarf fir den grésseren

messer 275 c¢mz, entspre-

chend einer Umfangsge-

schwindigkeit von 36 »z

in der Sekunde, und die

Ankerlinge 92 cme. Fir

eine  Aussenpolmaschine

darf diese Umfangsge- -
schwindigkeit mit Riick-

sicht auf etwaiges Durch-

gehen der Turbinen wohl

nicht gut tberschritten

werden. Bei geschlosse-

nen Nuten wire es not-

wendig gewesen, die Stibe

mit ihrer Isolation von

einem Ende aus hinein

zu treiben. Dies ist aber,

wenn die Isolation keinen

Schaden erleiden soll und

man nicht gewillt ist, viel

Platz durch Spielraum zu verlieren, mechanisch schwer ausfilhrbar. Deshalb
sind die Spulen von den Seiten eingelegt, was offene Nuten bedingt. Eine
andere bei diesen Maschinen auftretende Schwierigkeit ist die Ventilation
der langen Apker. Der Anker ist zu diesem Zwecke mit zwolf Zwischen-
und zwei Endventilationen ausgestattet, sodass die von den rotierenden
Polen angesaugte Luft durch die Oeffoungen des Ankersterns, den Anker
und die Gitterképfe der Wickelung nach den im Jochring befindlichen
Lochern ausstromen kann, Dies hat auch zur Folge, dass die neuen
Maschinen um 10 bis 15° kiihler bleiben als die alten. Im Uebringen sind
Wickelung und Verbindungen so angeordnet, dass auch bei Kurzschliissen
eine Beschidigung durch den plotzlichen Ruck ausgeschlossen ist.

Bei den nach dem Innenpoltyp gebauten neuen Maschinen konnte
man mit Riicksicht auf die bessere mechanische Anordnung in der Um-
fangsgeschwindigkeit bedeutend hoher gehen und dadurch die Ankerlinge
vermindern, Diese Maschinen haben bei einer Ankerlinge von 68 ¢z und
einem Luftspalt von 1,55 ¢#z einen Polraddurchmesser von 332,4 ¢z, was
einer Umfangsgeschwindigkeit von 43,5 72 in der Sekunde entspricht. Das
hat npatiirlich eine ausserordentliche Materialersparnis zur Folge. Der bei
der Aussenpoltype als Schwungrad dienende Jochring aus Nickelstahl, der
elektrisch nicht notwendig war, konnte infolgedessen wegbleiben, wihrend

Abb. 12. Ausstellung von Aug. Luhns in Barmen.

Typ pro Pferdestirke ge-
ringer, sodass Ersparnisse
bei Beschaffung der Ma-
schinen und beim Bau der
Zentrale gemacht werden
konnen. Wihrend in der
auf amerikanischer Seite
liegenden Zentrale eine
Klemmenspannung von

2300 Volt und Zweipha-
senstrom erzeugt und fiir
die Konsumenten im Um-
kreise von iiber 1,6 Auz
auf Dreiphasenstrom von
12000 Volt umgeformt
wird, ist man in der cana-
dischen Zentrale europi-
ischem Gebrauch gefolgt
und hat, um an Stromer-
zeugungskosten zu sparen,
die Maschinen fiir Liefe-
rung von Dreiphasenstrom bei 12000 Volt Spannung und 25 Perioden in
der Sekunde gebaut; fiir weitere Uebertragung wird auf 22000, 40000
oder 60000 Volt hinauftransformiert.

Als Bauart der Generatoren wurde gleichfalls der Innenpoltyp ge-
wiihlt. Die Abmessungen betragen in runden Zahlen fir den Anker-
durchmesser 381 ¢z, fiir die Ankerlinge 120 ¢z und fir den Luftspalt
1,91 ¢z2. Da die Generatoren ebenso wie die vorbeschriebenen 250 Um-
drehungen in der Minute machen, so ergiebt sich daraus die betrichtliche
Umfangsgeschwindigkeit von 50 #z in der Sekunde. Um die fiir diese
hohe Geschwindigkeit erforderliche Festigkeit des rotierenden Feldsystems
zu erreichen, sind die Blechtafeln, aus denen das Feldsystem zusammen-
gesetzt ist, durch Schwalbenschwanz miteinander verbunden. Die etwas
schwierigere Konstruktion wird reichlich durch die mit der hohen Umfangs-
geschwindigkeit verkniipfte Materialersparnis aufgewogen. Es betrigt der
grosste Aussendurchmesser der Maschine nur 5,6 7z, was im Verhiltnis zu
ihrer grossen Leistung ausserordentlich gering ist, Das Gewicht des rotie-
renden Teiles betrigt nur 64 4 d. h. 6,4 k¢ fiir eine 2. .S, Davon ent-
fallen etwa 40 # auf Eisenblech im Feld, wihrend das aktive FEisen im
Anker etwa 35 Z wiegt. Die Ventilation der Maschinen erfolgt in gleicher
Weise wie bei den kleineren Maschinen und es sind zu diesem Zwecke
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16 Zwischen- und zwei Endventilationen angeordnet. Auch diese Maschinen
konnen mit denen der amerikanischen Zentrale parallel arbeiten, da die
Transformatoren der letzteren fiir die Lieferung von Dreiphasenstrom bei
12000 Volt in Scottscher Schaltung arbeiten. Man erwartet die Fertig-

stellung des Werkes in ungefihr einem Jahre.

Miscellanea.

Kiinstliche Guttapercha. Versuche, die Guttapercha, welche ungefihr
609y Kautschuk, 35°o Harz und 5%, Verunreinigungen enthilt, kiinstlich
herzustellen, sind schon seit bald 20 Jahren wiederholt unternommen worden,
ohne dass es bisher gelungen wiire, ein Material zu erzeugen, das in seinen
wesentlichen Eigenschaften der natiirlichen Guttapercha geniigend nahe
gekommen wire, um mit Erfolg als Ersatz fir die letztere dienen zu
Der drohende Guttaperchamangel, der sich in der Kabelfabri-
kation in den néchsten Jabren um so fihlbarer machen koénnte, als gegen-

konnen.

wiirtig eine grossere Zahl Untersee-Kabel von bedeutender Linge teils im
Baue begriffen, teils projektiert sind, ldsst es daher besonders wertvoll
erscheinen, dass es einem deutschen Chemiker nunmebr doch gelungen ist,
ein Material herzustellen, das nicht nur der natiirlichen Guttapercha in
keiner Hinsicht nachsteht, sondern in einigen Richtungen dieser gegentiber
sogar Vorziige besitzt. Die vom deutschen Reichs-Postamte und von der
Kabelfirma Felten & Guilleaume vorgenommenen Erprobungen, sowie die
von Professor Weber in Ziirich aogestellten Untersuchungen dieser kiinst-
lichen Guttapercha haben ergeben, dass dieselbe erst bei einer hoheren
Temperatur weich wird als die gewohnliche Guttapercha und dass ihr
elektrischer Widerstand etwas hcher ist als jener der letzteren, wilrend
ibre Diélektrizititskonstante im Vergleiche zu derjenigen der natiirlichen
Guttapercha eher etwas kleiner ist. Von besonderer Wichtigkeit ist es
aber, dass der Preis solcher kiinstlicher Guttapercha in der Qualitdt natiir-
licher Guttapercha, die fiir die Isolierung submariner Kabel bisher ver-
wendet wird, geringer ist als der Preis der letzteren. Da dieses neue
Isoliermaterial bereits zur Herstellung einiger Unterwasserkabel verwendet
wurde, die linger als ein Jahr im Gebrauche stehen, ohne dass sich bierbei
Anstinde ergeben hitten, dirfte demselben wohl eine ausgedehnte An-
wendung in der Kabelfabrikation beschieden sein.

50000 Volt Kraftiibertragung der Missouri River Co. Der Electrical
World gibt eine eingebende Beschreibung der Kraftiibertragungsanlage
Cannon Ferry, welche die 112 &2 entfernte Stadt Butte mit elektrischem
Strom versorgt. Die Kraftzentrale enthielt in
Drehstromgeneratoren von je 750 2w und 550 Volt und acht Transfor-
matoren von je 325 Aw, welche den Strom auf eine Spannung von
11000 Volt hinauftransformieren,
Betrieb gesetzt wurde, umfasst sechs weitere, gleich starke Drehstrom-

ihrem ersten Ausbau vier

Der zweite Ausbau, der kiirzlich in

generatoren, eine besondere, durch eine eigene Turbine betitigte Erreger-
maschine von 225 4w, einen rotierenden Umformer von 150 Aw, welcher
Gleichstrom von 150—165 Volt liefert, und sechs Umformermaschinen von
je 950 kw, durch die die Stromspannung auf 50000 Volt erh6ht wird. Der
Strom wird durch zwei Leitungen, die mit zahlreichen Blitzschutzvorrich-
Jedes der sechs Kabel hat
Sie werden von Dreifachglocken-Glas-

tungen versehen sind, nach Butte iibertragen.
einen Querschnitt von 50 7z22°.
isolatoren von 230 7272 Durchmesser getragen.
betrigt 450 22722.
20 72 hohen Masten betriigt 12 72, ihr oberes Ende hat 200 7212 Durchmesser.

Ihr gegenseitiger Abstand
Die Entfernung der aus Zedernholz hergestellten 10 bis

‘In Butte wird der hochgespannte Strom auf 2200 Volt transformiert.
Ueber Priifung von Gliihkdrpern bei erhthtem Gasverbrauch, wie sie
mit Hiilfe des neuerdings in Berlin hergestellten Gases von geringer Leucht-
kraft moglich ist, bat unter Vorlegung einer Tabelle Direktor Thomas an
der letzten Jahresversammlung des deutschen Vereins von Gas- und Wasser-
fachminnern zu Diisseldorf berichtet. gezeigt, Fort-
schritte in Bezug auf hohere Leuchtkraft der Glihkorper im allgemeinen

Es waurde dass
im letzten Jahre nicht geschehen sind, dass dagegen manche Sorten bei
dem Bestreben, durch Verwendung von dinnem Garn hohe Leuchtkraft
zu erzielen, in der Haltbarkeit und Brenndauer wesentlich zuriickgegangen
sind. Die Arbeiten der internationalen Lichtmesskommission sind bisher
nicht weiter gegangen und es blieben deshalb auch die Arbeiten der Licht-
messkommission des deutschen Vereins in Bezug auf Priifung von Gliih-
korpern liegen. Es soll nun, ohne Riicksicht auf die Arbeiten der inter-
nationalen Kommission weiter gearbeitet und namentlich eingehende Unter-
suchungen angestellt werden iiber die Leuchtkraft von Gliihkorpersorten
bei Verwendung von Gas von geringerer Leuchtkraft, ebenso bei Anwen-
dung von Gasgemischen, welche aus Kohlengas mit 6lkarburiertem und

benzolkarburiertem Wassergas bestehen.

Schienenstossverbindung fiir elektrische Eisenbahnen. Die Union
Traction Cie. in Philadelphia wendet laut Bericht des «Street Railway »
seit einem Jahre auf einer Strecke von 20 /£#z eine neue Schienenstoss-
verbindung an, die gute Resultate ergeben hat. Die beiden Stahllaschen des
Stosses umfassen den ganzen Fuss der Schienen und ihre oberen Linden
stehen vom Schienensteg ebensoweit vor, wie der Schienenkopf selbst.
Zwischen dem Fussteil sowie den oberen Enden der Laschen und den
Vor An-
bringung der Laschen wird deren Oberfliche, sowie jene der Schienenenden

Schienen bleibt ein Zwischenraum von ungefihr 5 727z frei.

durch ein Sandgebldse metallisch rein hergestellt und sodann durch warm
eingezogene Nieten die Verbindung zwischen Laschen und Schienen be-
wirlt. Mittels zweier Gasoliulampen wird dann die ganze Stossverbin-
dung erwirmt und durch zwei hierzu in dem Fusse der Laschen gelassene
Oeffoungen unter Luftdruck geschmolzenes Zink zwischen Schienen und
Laschen eingefiihrt. Die Vorrichtung zur Herstellung des geschmolzenen
Zinks und jene zur Erzeugung der gepressten Luft sind auf einem Wagen
untergebracht. Vierzehn Mann sollen in einem Tage 40 solcher Stossver-

bindungen herstellen kdnnen.

Internationale Feuer-Ausstellung in London. Von Mai bis Oktober
1903 wird in Earls Court zu London eine internationale Feuer-Ausstellung
stattfinden, deren technische Leitung das « British Fire Prevention Com-
mitee» unter dem Vorsitz von Edwin O. Sachs in London iibernommen
hat. Die Ausstellung diirfte namentlich fir Architekten, Ingenieure, Ver-
Dieselbe soll folgende

1. Feuersicherheitstechnik (Bausystem, Bau-

sicherungs-Gesellschaften u. s. w. Interesse haben.
Programmpunkte umfassen:
ausriistung,

elektrische Licht- und Kraftleitungen, Heizvorrichtungen);

2. Feuerléschwesen  (Loschgeriite, Rettungsgeriite, Feuerwehrwache);
3. Feuertelegraphenwesen (Feuermelder, Telephon und Telegraph); 4. Ret-
tungsarbeiten (Rettungskorps, Rettungswachen); 5. Samariterdienst ; 6. Wasser-
versorgung (Wasserwerke, Hydranten); 7. Versicherungswesen ; 8. Stiidtische
Behorden (Feuerwehren, Feuerwehrpolizei); 9. Geschichte, Literatur (Alie
Geriite, Biicher, Drucke); 1o. Wissenschaftliches (Gesellschafien, Labora-

torien u. s, w.).

Die Anlagen der Esplanade des Invalides in Paris werden nach
einem zwischen der franzosischen Westbahn und der Stadt Paris getroffenen
Anlehnend an die Architektur des « Pont
Alexandre III» werden die Anlagen in den beiden Fluchtlinien dieser

Uebereinkommen umgestaltet.

Briicke steinerne Geldnder und bildhauerischen Schmuck erhalten, der
die je nach den Terrainverhéltnissen sich ergebenden Gruppen von Treppen-
stufen und geneigten Rasenflichen einfassen wird. Lings der dem Flusse
zugewendeten Seite des Platzes soll durch Baumreiben, welche die Fort-
setzung der die Quais begleitenden Alleen bilden, der unvorteilhafte Ein-
druck moglichst ausgeglichen werden, der dadurch hervorgerufen wird,
dass dem 0stlich der Achse sich erhebenden neuen Bahnhof in der west-

lichen Ecke die vertieften Bahnanlagen gegeniiber gestellt sind.

Das deutsche Patentamt zu Berlin hatte mit Anfang Juli d. J. das erste
Vierteljahrhundert seiner Titigkeit zuriickgelegt. Einer bei diesem Anlasse
erschienenen Denkschrift des Patentamtes ist zu entnehmen, dass bei seiner
Griindung im Jahre 1877 zusammen 22 Mitglieder und zwar nur «<neben-
amtlich» dabei tiitig waren, wihrend gegenwirtig die Zahl der Mitglieder
117 betriigt. Die Gesamtzahl der durch das Amt beschiiftigten Personen ist
von 40 im Jahre 1877 auf 729 im laufenden Jahre gestiegen und die Ein-
nahmen, die im Jahr 1878 sich auf 400 coo M. beliefen, erreichten im Jahr
1900 die Summe von 5 Millionen M. Im Zeitraum von 1877 bis 1900
sind rund 285000 Patente nachgesucht, 131 865 Anmeldungen als im
Sinne des Gesetzes patentfihig anerkannt und 117974 Patente erteilt

worden.

Eine Abteilung fiir Elekirotechnik an der deutschen techn. Hochschule
in Briinn wird mit dem kommenden Wintersemester 1902/1903 eingerichtet
werden. Diese an die Maschinenbauschule angegliedert
und bleibt fiir die ersten zwei Studienjahre sowie fir die erste Staats-
priifung mit derselben vereinigt. Nach dem zweiten Studienjahr findet
die Trennung statt und eine besondere zweite Staatspriifung fiir Elektro-
techniker ist nach dem vierten Studienjahr vorgesehen. Der praktische

Unterricht im elektrotechnischen Laboratorium erstreckt sich auf drei Se-

Abteilung st

mester und auf ebensolange sind im Studienplan Konstruktionsiibungen
iiber den Bau elektrischer Maschinen und Apparate eingefiigt.

Energieverlust in Isolationsmaterialien. Bekanntermassen werden
diélektrische Korper, wenn sie hohen Spannungen ausgesetzt sind, erhitzt
Ch. E. Skinner hat dariiber
Versuche angestellt von denen einer, seiner praktischen Bedeutung wegen,

Skinner fand ndmlich, dass der Ver-

und verursachen so einen Energieverlust.

hervorgehoben zu werden verdient.
lust in der Ankerisolation eines 5000 4z Generators bei einer Spannung
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