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von demselben bei verschiedenen Verwaltungen, eingezogenen
Auskiinften sind allerdings einige Aenderungen nachzutragen
(dieselben sind in der nachfolgenden Tdbelle in Klammer
eingetragen), die aber an dem Gesamtbild keine nennens-
werten Verschiebungen veranlassen kénnen: auffallend ist
die hohe Anzahl der Briiche bei der Strassenbahn Hannover;
diese erklirt sich aber aus der Thatsache, dass bei derselben
ganz besondere Manipulationen vorgenommen wurden.')
Auch hat diese Erscheinung die Direktion der genannten
Strassenbahn in ihrem giinstigen Urteil tiber die Schiweis-
sungen nicht beeinflusst.

Tabelle iiber die Anzahl
der ausgefiihrten Schweissungen und eingetretenen Briiche @in °/).

J BT
Nr.| Name der betr. Strassenbahn Profil Zm‘der E: == /o = 5 & E
Schweissung SE | =5 [ SE| 8=
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s |(2® = =
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| — RN
(| Braunschw. Strassenb. I| 14a Mai 79 | 9 11,4 neu | Tag
2| Hannover’sche 14{a Juni 69 | 4(12)| 5,8(17,4) alt ,,
3| Hamburger 3 17¢ Juli u. August| 209 (10 4,78 o Nacht
4! Dresdener = 14a August 160 | 4 2,5 neu | Tag
5‘ Grosse Berliner 17a (14f)| September 224wlesi(7) 220l s [ <
6| Braunschw, » I 14a Oktober 144 (13 0,02 alt |Nacht
7| Plauen, Sachs, 8a (7a) N 96 | 0 (2)| 0(2,08) | neu | Tag
8| Kopenhagener 25b November 197 |10 5,07 & ‘ &
9| Aachener Kleinbahnen 25b = 16 | 0 (1)| o(6%0) alt | Nacht

Sa. [1194 55(()6)I J

Aus der vorstehenden Tabelle ist zunichst ersichtlich,
dass die Anzahl der Briiche der geschweissten Stésse auf
verschiedenen Strecken eine sehr verschiedene war, dass
aber, wenn man einen prozentualen Durchschnitt simtlicher
Strecken bildet die Briiche immer nur 4,6 bezw. 6,81 %o
der verschweissten Stésse betrugen. Es kann dies in An-
betracht der volligen Neuheit des Verfahrens im ganzen
kein ungiinstiges Resultat genannt werden und so ist auch
das Urteil der Verwaltungen iiber die Verschweissungen,
soweit es dem Verfasser moglich war, dasselbe zu erhalten,
(so von Nr. 2, 3, 4, 5, 7, 8 und g der Tabelle), im ganzen
nicht ungiinstig ausgefallen. Betrachten wir die Ursache
der Briiche so ist hinsichtlich derselben zu unterscheiden,
ob der Bruch kurz nach der Verschweissung oder erst
einige Zeit darauf erfolgte. Trat derselbe kurz nach der
Verschweissung ein, so konnten sowohl Achsial- wie Biegungs-
bezw. elastische Spannungen die Veranlassung sein, trat er
dagegen lidngere Zeit nach der Verschweissung ein, so
kann im grossen ganzen nur der letstere Grund an-
genommen werden. Soweit die absolute Zugfestigkeit in
Frage kam, hatte der Bruch durch gréssere Sorgsamkeit
bei der Bearbeitung und Verschweissung vermieden werden
kénnen, wenn jedoch der Bruch elastische Spannungen
zur Ursache hat, wie sie besonders durch den raschen
Ueberlauf der Verkehrslast hervorgerufen werden, so war
er eine Folge des Systems. Der Beweis hierfir liegt
in der bereits erwdhnten Thatsache, dass die Schweis-
sungen wohl mit normaler Zugfestigkeit hergestellt werden
konnen, aber nicht die erforderlichen Fallmomente ertragen
und die Briiche entweder kurz nach der Verschweissung
oder in unbestimmbaren Zeiten auftraten, mithin von der
Temperatur nicht abhingig sein konnten. Gelingt es —
und die Mdglichkeit diirfte nach den Erfahrungen des
Verfassers bis zu einem gewissen Grade wenigstens vor-
handen sein — den Stoss auch nach der Stumpfschweissung
elastisch zu erhalten, so wiirde einer weitgehenderen An-
wendung des Verfahrens nichts im Wege stehen.

Essen (Ruhr) im Januar 1goz.
) Das Geleise stand vor der Verschweissung bereits sechs Jahre

im Betrieb, wurde gelegentlich derselben an den Stossenden gekiirzt und
in der Fahrrichtung umgekehrt.
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Der Wettbewerb
fir ein Schulhaus mit Turnhalle in Sursee.

I

In' den Darstellungen auf Seite 174 und 175 geben
wir heute von dem mit einem III. Preis ausgezeichneten
Entwur{ des Architekten Touis Bueche von Court (Bern) in
Wien mit dem Motto , A. B. C.“, die Hauptfassade nebst
zwel Grundrissen des Schulgebiudes, eine Ansicht der kleinen
Turnhalle, welche die fiir die Oertlichkeit gliicklich gewéhlte
Bauweise charakterisiert, und den Lageplan. Letzterer ist
bei diesem Wettbewerbe zur Beurteilung der Ausniitzung
des verfligbaren Baugrundes wesentlich, weshalb wir ihn
der Darstellung jedes der preisgekrénten Entwiirfe beifigen.

Die neuen schweiz. Normen fiir hydraulische
Bindemittel.

Mit der fortschreitenden Entwickelung der Cement-
industrie in der Schweiz machte sich in letzter Zeit auch
die Notwendigkeit geltend, die alten, im Jahre 1883, bezw.
1887 aufgestellten schweizerischen Normen fir eine ein-
heitliche Benennung, Klassifikation und Prifung der hydrau-
lischen Bindemittel einer griindlichen Revision zu unterwerfen.
Der Verein schweizerischer Cement-, Kalk- und Gipsfabri-
kanten wéhlte daher anldsslich seiner Generalversammlung
vom 5. Juli 1899 eine neungliedrige Kommission, die sich
mit dieser Normenrevision zu befassen hatte. Auf Grund
einer Reihe von systematischen Untersuchungen, die zum
grossen Teil in der eidg. Materialpriifungsanstalt in Zlirich,
zum Teil aber auch in einigen Cementfabriken, deren Ein-
richtungsverhédltnisse es gestatteten, ausgefiihrt worden sind,
ist vom Prisidenten der vorerwihnten Kommission, Herrn
Professor L. Tetmajer, der Entwurf fir die neuen Normen
ausgearbeitet worden, der nach Durchberatung in mehreren
Kommissions-Sitzungen des Vereins schweiz. Cement-, Kalk-
und Gipsfabrikanten und des Schweiz. Ingenieur- und Archi-
tektenvereins den letztjihrigen Generalversammlungen dieser
beiden Vereine vorgelegt und von diesen genehmigt wurde.

Diese neuen Normen, die im Buchhandel (E. Speidel,
Ziirich IV) erhiltlich sind, weisen gegeniiber den friiheren
Vorschriften nicht unwesentliche Abénderungen auf, wes-
halb es als zweckmissig erscheint, die interessierten Kreise
auf dieselben aufmerksam zu machen.

Der erste Teil mit dem bisherigen Titel:

»Einbeitliche Benennung der zur Mortelbereitung dienenden
Bindemittel*
zeigt gegeniiber den alten Normen im ganzen keine wesent-
lichen Abweichungen. Es wurde hauptsdchlich darauf ge-
sehen, die Normen mit der Entwickelung der Cementindustrie
des Landes in Einklang zu bringen und die Definitionen
scharfer und bezeichnender zu gestalten.

Die neuen Normen kennzeichnen die hydraulischen
Bindemittel wie folgt:

2. <« Luftkalke sind Erzeugnisse, gewonnen durch Bremnen
von Kalksteinen. Nackh Srilichen Verhilinissen werdern die Lufthkalke
in Stiickform, oder hydratisiert in Pulverform in den Handel gebracht.»

Die Definition ist vereinfacht, die friither in diese
eingeflochten gewesene Bezeichnung der Eigenschaft daraus
gestrichen und als Bemerkung angebracht.

2. <« Hydrawlische Kalke sind Erzeugnisse, welche aus Kalk-
mergeln oder Kieselkalkern durch Brennen unterhald der Sinter-
grense, davauffolgende Hydratisierung und Zerkleinerung auf Mekhl-
Jeinheit gewonnern werden. Ortlichen Verhiltnissen kinnen
hydraulische Kalke auch in Stickform in den Handel gebracht
werdern. »

«Der pulverformige hydraulische Kalk ist erdigkornig, hellgelblich

Tacl

mit Uebergiingen ins Graue oder Rétlichbraune. Angemacht erwirmt sich
der hydraulische Kalk nicht; er bindet stets langsam, oft erst nach Ablauf
von 24 und mehr Stunden ab und besitzt die Eigenschaft, bei mit der

Zeit wachsender Festigkeit an der Luft wie unter Wasser raumbestindig
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zu sein. Das spezifische Gewicht des hydraulischen Kalkes liegt meistens
unter 2,9; sein Glithverlust steigt in der Regel iiber 8°/o.

Hydraulischer Kalk kann zu langsam fortschreitenden Luft- und
Wasserbauten, die weder eine hohe Anfangs- und Endfestigkeit, noch
Frostbestdndigkeit in der ersten Phase der Versteinerung erfordern, ver-
wendet werden. Zu Wasserbauten soll hydraulischer Kalk nur dann zu-

« Das spezifische Gewicht des scharf gesinterten Portlandcements
betriigt in der Regel mehr als 3,10, sein Glihverlust liegt meist unter 2 9/o.
Portlandcemente von schwachem Garbrand, gemahlen aus lingere Zeit
gelagerten oder hydratisierten Klinkern, besitzen bei einem bis 4% stei-
genden Glihverlust ein spezifisches Gewicht von unter 3,To,

Portlandcemente sind zu allen Bauten unter Wasser oder an der

Wettwerb fiir ein Schulhaus mit Turnhalle in Sursee.
III, Preis (ex aequo). Motto: «A. B. C.» — Verfasser: Lowuis Bueche aus Court (Bern) in Wien.
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Ansicht der Siidfassade. — Masstab 1 : 300.

gelassen werden, wenn der Einwirkung des Wassers eine angemessen lange
Lufterhirtung vorausgeht. »

Wesentlich ist hier, dass die friher bestandene Ein-
teilung der hydraulischen Kalke in leichte und schwere
Kalke fallen gelassen wurde.

3. «Romancemente sind Erseugnisse, welche aus thonreichen
Kalkmergeln durch Brennen untevhalb der Sintevgrenze und darauf
Jolgender Zerkleinerung awnf Mehlfeinheit gewonnen werdern.»
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Grundriss vom I. Stock, — Masstab 1 : 600.

«Die Romancemente miissen an der Luft, wie unter Wasser raum-
bestindig sein. Das spezifische Gewicht derselben variiert und steigt nur
ausnahmsweise iiber 3,0, der Gliihverlust selten iiber 5°bo.

Romancemente konnen zu rasch fortschreitenden Luft- und Wasser-
bauten, insbesondere dort, wo es sich um Dichten, Trockenlegen und
rasche Formgebung, in zweiter Linie um Festigkeit handelt, Verwendung
finden. »

Die Definition ist hier ebenfalls verscharft und ver-
einfacht. Dasselbe gilt auch beim Portlandcement:

4. <«Portlandcemente sind Erzeugnisse, welche aus Kalk-
mervgeln oder kiinstlichen Mischungen thon- und kalkhaltiger Mate-
vialiern durch Sinterung im Feuer und darvauf folgende Zerkleinerung
auf Mehifeinhett gewonnen werden.

Zur Regulievung technisch wichliger Eigenschaften der Portland-
cemente ist ein Zusatz fremder Stoffe bis zu 20y des Gewichies ohne
Aenderung des Namens zulissig.»

Luft, insbesondere aber bei solchen Konstruktionen zu verwenden, die
eine moglichst hohe Anfangsenergie, Frost- und Wetterbestindigkeit in
der ersten Phase der Erhiirtung, oder die ein besonderes Mas von Wider-
standsfihigkeit gegen mechanische Abniitzung fordern. Bei Wasserbauten
ist wo immer mdéglich dafiir zu sorgen, dass der Portlandcement abgebunden
sei, bevor derselbe der Einwirkung des Wassers ausgesetzt wird. Um-
gekehrt ist bei Luftbauten ein gleichmissiges Feuchthalten der Konstruk-
tion in der ersten Periode der Erhirtung des Portlandcementes unerlisslich,
soll die Kraftentfaltung des Cementes keinen Abbruch erleiden. »

5. « Hydraulische Zuschlige sind kinstliche oder naliirliche
Stoffe, welche nur ausnahmsweise selbstindig erhérten. Sie besitzen die
Eigenschaft, in Berihrung mit Aetzkalk hydraulisch zu versteinern.»

0. « Puszsolancemente sind Erzeugnisse, welche durch Mischung
pulverformiger Kalkhydrate oder hydraulischer Kalke mit staubjcin
serkleinertern hydranlischen Zuschligen gewonnen werden »

7.« Gemischte Cemente sind Erzseugnisse, welche durch Ver-
makhlung von Porllandklinkern oder maschinelle Mischung ferliger
Cemente mit geeigneten Zuschligen gewonnen werden.»

*
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Der zweile Teil der neuen Normen betitelt sich:
~Einbeitliche Bestimmungen fiir a’L:e Lieferung und Priifung der
bydraulischen Bindemittel.*

Er weist in der Benennung der verschiedenen Bindemittel,
sowie hinsichtlich der Art der Verpackung und des Ge-
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wichtes keine wesentlichen Aenderungen auf; dagegen
weichen die Bestimmungen fiir die Priifung der Binde-
mittel von der friiheren ziemlich ab. Diese Aenderungen
sind wie schon erwé#hnt, ebenfalls durch die fortschreitende
Entwickelung der schweiz. Cementindustrie bedingt.

Ueber Verpackung und Gewicht ist den neuen Normen
folgendes zu entnehmen:

«Sdmitliche hydraulischen Bindemittel sind in Sdcken verpackt
mil Preisstellung von 100 kg in den Handel zu bringen. Das Brutto-
gewicht eines Sackes soll 50 kg betragen. Wird ein hydraulisches
Bindemittel ausnahmsweise in andever Weise verpackt, so muss auf
der Verpackung das Bruttogewicht durch deutliche Aufschrift kennt-
lich gemacht werden. Strewverluste, sowie etwaige Schwankungern im
Einzelgewichle kinnen bis su 2°o nicht beanstandet werden.

Die Packung erhdlt die Firma der Fabrik wund die Fabriks-
marke dey Ware. Die Sicke mit Cement sind awf Verlangen zu
plombieren. »

Beziiglich des Abbindeverhiltnisses ist die Einteilung
der hydraulischen Bindemittel in Rasch-, Mittel- und Lang-
sambinder auch in den neuen Normen beibehalten, dagegen
hat die Begriffsentwickelung fiir die Bezeichnung, was unter
einem rasch- oder langsambindenden Materiale zu verstehen
sei, gegen friher eine wesentliche Aenderung erfahren.
‘Wiéhrend friher der Erhartungsbeginn allein als mas-
gebendes Moment zur Charakterisierung eines Bindemittels
angenommen wurde, wird jetzt die Bindezeit als masgebend
bezeichnet. Es sind daher in Zukunft

« Hydraulische Bindemittel, bei welchen Evhirtungsbeginn und
Bindeseit raschk aufeinander folgen wund der Abbindeprozess inner-
halb 30 Minuten beendigt ist, als Raschéinder su bezeichnen; fovdert
der Veriauf des Abbindeprosesses miehr als drei Stunden, so gilt
das Bindemittel als langsambindend. Zwischern die Rasch- und
Langsambinder reihen die sog. Mittelbinder.»

Fiir die Bestimmung der Raumbestindigkeit (oder Vo-
lumenbestidndigkeit) von hydraulischen Bindemitteln, welche
bei Erhdrtung an der Luft wie unter Wasser raumbestandig

Lageplan. — Masstab 1:

sein sollen, bestimmen die neuen Normen die Ausfihrung
folgender Proben:

1. «Die Kaltwasserprobe, mit masgebendem Charakter in allen
‘Fillen der Anwendung des Bindemittels in Wasser, feuchtem Baugrund
oder feuchter Luft.

2. Die Warmwasserprobe als beschleunigte Probe, mit mas-
gebendem Charakter in allen Fillen der Anwendung des Bindemittels in
trockener Luft (ausschliesslich trockene Lufterhirtung).

Hat ein Bindemittel die beschleunigte Warmwasserprobe tadellos
bestanden, so ist das Bindemittel iiberhaupt als raumbestindig anzusehen ;
die Kaltwasserprobe ist iiberfliissig. War dagegen das Verhalten des Binde-
mittels in der Warmwasserprobe ein zweifelhaftes oder ein schlechtes, so
ist dasselbe bei Bauausfiihrungen mit Erhirtung an der Luft auszuschliessen.
Ob das Material fiir Wasserbauten, fiir Bauausfiithrungen in feuchtem Boden
oder in feuchter Luft zugelassen werden kann, entscheidet sein Verhalten
in der Kaltwasserprobe.

Die Kaltwasserprobe wird an zwei gleichzeitig hergestellten Kuchen
von etwa I2 ¢mz Durchmesser, 1,5 czz mittlerer Dicke, ohne scharf aus-
In den Warmwasserproben finden kugel-
formige Korper von 4—5 ¢z Durchmesser Verwendung. »

Die neu eingefiihrten Warmwasserbad-Proben haben
gegeniiber den dltern Darrproben den Vorteil, rascher und
zuverldssiger zu reagieren; sie zeichnen sich durch Ein-
fachheit aus, sodass sie auch auf jedem Bauplatze zur An-
wendung kommen konnen.

Die Methode und Hiilfsmittel zur Bestimmung der
MablIfeinbeit hydraulischer Bindemittel wurden unverindert
beibehalten, bloss die Zahlenansitze fiir den Feinheitsgrad
erscheinen der fortschreitenden Entwickelung der Mahl-
apparate der Cementindustrie angepasst:

laufende Rinder, ausgefiihrt.

Wettbewerb fiir ein Schulhaus mit Turnhalle in Sursee.

IIL. Preis (ex aequo). — Verfasser: Louis Bueche in Wien,

Westfassade der Turnhalle. — Masstab 1: 300.

« Auf einem Sieb von goo Maschen pro cm?® darf der hydrau-

lische Kalk nicht mehr als 5%
Romancement nicht mekr als . . 15 %
Gemischie Cement nicht mehr als 20°/o
Portlandcement nicht mekr als . . . . . . . . . o
Schlackencement nicht mehr als . . . . . . . . 2%

zuricklassen. »

« Die Drahistirke des Siebes won goo Maschen soll 0,1 mm
betragen. »

Fir die Festigkeitsverhiltnisse der hydraulischen Binde-
mittel sind folgende Normen aufgestellt:

« Die Bindekraft hydraulischer Bindemitlel soll durch Priifung
der Festigkeilsverhilinisse einer Mischung mit Sand ermiltelt werden.
Als normale Mischung gilt das Gemenge aus cinem Gewichisteil
Bindemittel auf drei Gewichtsteile Normalsand.

Die in normaler Konsistenz mit Normalsand verarbeitelen
hydranlischen Bindemittel soller sowohl in dev masgebenden Kalt-
wasSer- als auch in der orvientierenden sechstigigen Warmwasser-
probe mindestens folgende Festigkeitszahlen erreichern:

Zugjestigkeit  Druck/festigkeit

der hydraulische Kalk 0.0 kg|cm? 40,0 kg|cm?
der Romancement 2,0 » 00,0  »
der gemischite Cement . 20,0 > 100.0  »
der Schlackencement 180 » 80,0  »
der Portlandcement . z22.0 » 220,0 »

Gegentliber den friheren zeigen vorstehende Festig-
keitsansidtze nicht geringe Erhohungen. Dieselben ent-
sprechen grésseren Anforderungen an die Festigkeit und
sind lediglich der Ausdruck der Fortschritte, die die schweiz.
Cement-Industrie durch Vervollkommnung der Brand- und
Mahlapparate, durch sorgfdltige Behandlung und Lagerung
ihrer Fabrikate aufzuweisen hat.

«Die gewdhnliche Qualititsprobe ist die Zugprobe; sie dient zur
Kontrolle der Gleichmissigkeit der gelieferten Waren und wird an achter-
formigen Probekoérpern mit 5 ¢z#2? Bruchfliche ausgefiihrt.

Die masgebende, wertbestimmende Probe ist die Druckprobe;
sie wird an Wiirfeln mit 7 ¢ Kantenlinge vorgenommen. »

Zur vorlaufigen Orientierung tber die Kraftentfaltung
hydraulischer Bindemittel wurde an Stelle der 7-Tag-Probe
die sechstigige Warmwasserprobe eingefiihrt, die viel héhere
Zahlen als die Mortelfestigkeit nach sieben Tagen Kalt-
wasserlagerung geben soll und thatsdchlich die Festigkeit
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