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Klasse weit davon entfernt sind, fiir sich verstindlich zu
sein, sie werden es erst durch den Gegensatz zu der ent-
sprechenden Bezeichnung der Turbinen der ersten Klasse.
So ist fiir die Turbinen erster Art wohl das Vorhandensein
der Reaktion charakteristisch, nicht aber die Aktion fiir
diejenigen der zweiten Art, weil ja auch neben der Reaktion
die Aktion zur Wirkung kommt; das Wesentliche liegt in
der Abwesenhcit der Reaktion bei den Turbinen zweiter
Art. Die Bezeichnungen ,Voll-“ und ,Partial-“, die sich
auf den Fiillungszustand der Laufradkanile beziehen, sind
ja wohl logisch unanfechtbar, wiirden aber unserer Ansicht
nach besser verwendet, um anzugeben, ob das Wasser auf
dem ganzen Umfang oder nur auf einem Teil desselben
zugefiihrt wird. Ganz -
verfehlt ist aber die
Bezeichnung Druck-
turbine, weil ja gerade
das der Unterschied
ist, dass das Wasser

nicht durch Druck.
sondern nur durch
seine Masse wirkt.

Auch fiir den Namen
Freistrahlturbine kén-
nen wir uns nicht er-
warmen; denn der
Wasserstrahl bewegt
sich ja nichts weniger
als frei durch das ”
Laufrad.

Zur Zeit haben wir
alsVertreter der zwei-
ten Art nur die Girard-
turbine mit ihrer cha-
rakteristischen, star-
ken Verbreitung des
Laufrades an der Aus-
trittsseite und die Lof-
felturbine in Gebrauch.

Unter Verwendung
dieser beiden Namen
konnte 1nan jene un-
passenden Bezeichnun-
gen fallen lassen. Will
man sie aber unter
einem Namen zusam-
menfassen, so konnte
ein solcher aus dem
Umstande abgeleitet

werden, dass der

Ueberdruck am Spalt
der Turbinen erster
Art eine Folge der
Stauung ist, die das
Wasser beim Durch-
fluss durch die Lauf-

radkanale erfahrt,

tritt“ oder ,-Zufiihrung® konnte den Dienst ganz gut ver-
sehen. Also z. B. staufreie, innerschlichtige Turbine mit
partiellem Eintritt und wagrechter Welle. oder seitschlich-
tige Stauturbine mit vollem Eintritt und senkrechter Welle.

Die innere Ausstattung der abgebrochenen
Pfarrkirche St. Michael in Zug.

(Mit einer Tafel.)

Seit mehr als zwei Jahrem ist die Pfarrkirche
St. Michael in Zug vom Erdboden verschwunden: doch
dauerte es nur kurze Zeit bis aus den Ruinen neues Leben
zu blithen begann, indem unmittelbar nach der Nieder-
= legung der alten
Mauern Herr Architekt
Karl Moser mit der
Ausfiihrung seines
preisgekronten  Ent-
wurtfes fir eine neue
Kirche begann, die
etwa 100 m von der
alten entfernt ist. Der
Bau wurde derart ge-
fordert, dass dessen
Einweihung wohl
schon im kommenden
Jahre erfolgen wird.
" Fiir den Freund des
reizend gelegenen, an
charakteristischen al-
ten Bauwerken so rei-
chen Stadtchens Zug
mischt sich mit der
Freude an der neuen
Schépfung Mosers der
wehmiitige Gedanke,
dass die alte St. Mi-
chaels-Kirche ver-
schwunden ist, die
dem Landschaftsbilde
so gut entsprach, ja
eigentlich dazu ge-
horte, indem sie sich
als Beschiitzerin des
daneben gelegenen
Frauenklosters ganz
naturgemadss und pas-
send ausnahm (siche
Abb. 1 S.279). Un-
willkiirlich drdangt sich
dann die Frage auf:
War denn in Zug und
dessen Umgebung kein
Bauplatz mehr aufzu-
treiben als der, dem
die alte Kirche zum
Opfer fallen musste?

wahrend bei der zwei-
ten Art die Stauung Abb. 5.
entfallt. Man konnte

darum die einen als Stauturbinen und die andern als
staufreie Turbinen von einander unterscheiden.

Zur Bezeichnung der Eintrittsstelle des Wassers wer-
den seit einiger Zeit vielfach Ausdriicke gebraucht, die den-
jenigen entsprechen, die von Alters her bei den Wasser-
radern tblich sind. Man sollte sie aber auch richtig bilden.
Wie es ,ober-“ und ,unterschldchtig® heisst, sollte man
~inner-“ und ,ausserschlichtig® sagen anstatt ,innen-“ und
»aussenschlichtig®. Heisst es ,oberwarts® und ,seitwarts®.
SO muss in Analogie mit ,oberschlichtig® gebildet werden
»seitschldchtig® und nicht ,seitenschlachtig®.

Sollte es endlich moglich sein, das kleine Wortunge-
heuer ,Beaufschlagung® durch einen besser klingenden Aus-
druck zu ersetzen, so wiare das kein Schade. ,Wasserein-

St. Michaels-Kirche in Zug. — Tabernakel des Hochaltars.

Die Antwort hierauf
findet sich in nach-
folgender gedrangter
Uebersicht der Baugeschichte der neuen Kirche, deren haupt-
siachlichste Daten wir der Gefalligkeit unseres Kollegen,
Herrn Architekt Dagobert Keiser in Zug, verdanken.

Die Anregung zum Bau einer neuen Pfarrkirche in
Zug war schon seit Jahrzehnten vorhanden und sie fand
ihren ersten Ausdruck in der Ausschreibung eines Wett-
bewerbes, dessen Verlauf in den Jahrgangen 1892 und 1893
unserer Zeitschrift nachgelesen werden kann. Schon die
Ausschreibung des Wettbewerbes konnte nicht als eine
gliickliche bezeichnet werden. Die FEinlieferungsfrist vom
August bis Ende Oktober war zu kurz, die Masstibe (1 :100)
zu gross bemessen, ein Preisgericht war nicht genannt,
ausserdem fand sich im Programm der bemerkenswerte
Passus, dass zwar die Wahl des Baustiles den Bewerbern
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Abb. 6. St. Michaels-Kirche in Zug. — Kanzel.

freigegeben, aber auf den altchristlichen Basiliken-Stil, den
yeigentlichen® Zopfstil und den luxuridsen spitgotischen
Stil verzichtet werde. Wir gaben damals in unserer Nummer
vom 20. Aug. 1892 der ausschreibenden Behoérde den Rat,
sie mdéchte sich mit einigen Fachminnern in Beziehung
setzen und diesen das Programm zur Begutachtung und
Abdnderung vorlegen. In anerkennenswerter Weise wurde
dieser Rat befolgt, ein neues Programm wurde ausgearbeitet,
der Einlieferungs-Termin bis zum 3¥. Januar 1893 erstreckt,
die Masstabe auf 1: 200 reduziert; als Preisrichter wurden
die HH. Prof. Auer, Prof. Dr. Effmann in Freiburg, Arch.
Gull, Arch. Hardegger und der kunstverstandige Pater Albert
Kuhn in Einsiedeln gewonnen. Obschon den Bewerbern

ein Lageplan zur Verfigung stand, war — wie wir spater
sehen werden — die Bauplatzfrage noch keineswegs -ab-

geschlossen. Das Projekt hieng in der Luft und dieser
Fehler hat sich nachtraglich in sehr unangenehmer Weise
geltend gemacht. Der Wettbewerb wurde nur sparlich
beschickt, indem bloss zwo6lf Entwiirfe einliefen. Die drei
preisgekrénten Entwiirfe (I Preis: Arch. K. Moser, II. Preis:
Arch. G. Clerc in La Chaux-de-Fonds und III. Preis: Arch.
P. Reber in Basel) sind in unserer Nummer vom 29. April
1893 dargestellt. Mit dem Verfasser des erstpramiierten
Entwurfes fanden Unterhandlungen statt, die sich jedoch in
die Lange zogen.

Die nachfolgenden Ereignisse sind zwar von specifisch
zugerischem Interesse, aber geeignet die Thatsache zu be-
leuchten, wie unrichtig es im allgemeinen ist einen Wett-
bewerb auszuschreiben, wenn die Bauplatzfrage noch offen
steht. Wir haben ja dhnliches auch schon in unserer Nahe
erlebt.

Bald nach dem Abschluss des Wettbewerbes tauchte
die Idee eines Erweiterungs- und Umbaues der St. Oswalds-
Kirche auf und Herr Architekt von Segesser in TLuzern
wurde eingeladen ein beziigliches Projekt hiefiir auszu-
arbeiten. Obschon das Kunstverstindnis des seither ver-

storbenen Kollegen alle Gewidhr dafiir bot, dass der Umbau
in pietdtvollster Weise erfolgen wiirde, so darf man es
doch als ein wahres Gliick betrachten, dass die Pline, die
er vorlegte, keinen Beifall fanden und dass in Folge dessen
St. Oswald, dieses schéne Denkmal gotischer Baukunst, un-
angetastet blieb. Nun trat — wahrscheinlich um die schéne
Innen-Ausstattung von St. Michael zu verwenden — der
Gedanke einer Barockkirche in den Vordergrund und Herr
V. Segesser erhielt den Auftrag einen Entwurf in diesem
Stil auszuarbeiten. Sein Entwurf, dessen Hauptfassade ge-
wisse Ankldnge an die Kirche von Einsiedeln bot, wurde
in Zug giinstig beurteilt. Als dessen Ausfihrung dem
Architekten beinahe zugesagt war, trat die leidige Bau-
platzfrage wieder auf und warf die ganze Angelegenheit
tiber den Haufen. FEin Bauplatz war der Kirchgemeinde
kostenfrei angeboten worden, diese nahm jedoch die gross-
miitige Schenkung nicht an, indem sie einen solchen, etwa
100 m unterhalb der St. Michaels-Kirche w#hlte und ankaufte.
Fiir jene Stelle passte jedoch der Segesser’sche Barock-Entwurf
nicht und endlich, nach einem langjihrigen Circulus vitiosus.
kam man wieder auf Mosers preisgekrénten Entwurf zuriick,
Arch. Moser wurde nun eingeladen sein Projekt so um-
zuarbeiten, ddss die Barock-Altire und die sonstige im
gleichen Stil ausgefiihrte Innendekoration der altenSt.Michaels-
Kirche im Innern seines romanisch-gotischen Baues unter-
gebracht werden konnten. Er unterzog sich der Aufgabe
und arbeitete seinen Entwurf im Innern derart um, dass
die Altare und die tibrige Innen-Austattung gut und ge-
fallig Platz fanden. Nachdem die Kirchgemeinde diesem
Entwurf ihre Genehmigung erteilt hatte. gieng man mit
einer fast fieberhaften Hast an die Niederlegung der alten
Kirche, wohl um zu verhiiten, dass die wankelmiitige und
unzuverldssige Kirch-Gemeinde neuerdings zu einem anderen
Entschluss gedrangt werde. Dieses Gefiihl der Unsicherheit
war nur zu berechtigt, denn man musste erleben, dass die
Kirchgemeinde hinsichtlich der Verwendung der Innen-
dekoration den fritheren Beschluss neuerdings aufhob und

Abb. 8. St. Michaels-Kirche in Zug. — Hochaltar, Gesamt-Ansicht.
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Fig. 9 und 10. Seiten-Altiare der abgebrochenen Pfarrkirche St. Michael in Zug.

Photographische Aufnahme von Zdiard Weiss in Zug. Actzung von Meisenbach, Riffarih & Cie. in Miinchen.-

Typ. Zurcher & Furrer, Zurich
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beschloss einen Wettbewerb zur Gewinnung von Entwiirfen
fir mewe Altire zu erlassen, an dem sich auch der bau-
leitende Architekt beteiligen durfte. So war das Schicksal
der alten Innen-Ausstattung be-

die gewundenen Sdulen mit vergoldeten Weinranken. —-
Die Kanzel war ohne jegliche Vergoldung sehr sauber in
Nussbaumholz ausgefiithrt. Eine beachtenswerte Arbeit ist

auch der auf runder Fussplatte

siegelt und diese charakte-
ristischen Schépfungen fritherer

Zeiten sind dem Untergang
geweiht, vorausgesetzt, dass
sie  nicht anderwirts mehr

Verstdndnis und bessere Wiir-
digung finden, was wir hoffen
wollen. Um sie wenigstens im
Bilde zu erhalten, legen wir
den ILesern unserer heutigen
Nummer Darstellungen des
Innern der alten St. Michaels-
Kirche nach photographischen
Aufnahmen vor, die wir aller-
dings etwas besser gewiinscht
hétten.

Ueber die Anlage der ein-
schiffigen Kirche gebendie Abbil-
dungen 2 und 3(S.279)Aufschluss,
die Lage der beiden Seiten- |
altire (Abb. g und 10 auf bei-
folgender Tafel), des Hoch- [
altars im Chor (Abb. 4 und 8),
der Kanzel (Abb.6) und des
Taufsteins (Abb. 7) ist aus dem
Grundriss ersichtlich. Der Hoch-
altar war in buntem Stuck-
marmor sehr reich ornamen-
tiert und vergoldet. Die beiden
Stadtpatrone St. Michael und
St. Oswald links und techts
vom grossen Altargemilde sind
trefflich ~ ausgefiihrte Statuen.
Besondere Erwédhnung verdient

stehende, achteckige Taufstein
aus buntem Marmor, dessen
Jecken auf gut gegliedertem
Schaft ruht und von hiibschen
Schmiedeisen-Verzierungen ge-
halten wird. Der Taufstein-
deckel ist von schwarzgebeiz-
tem Holz mit vergoldeten Vo-
luten und Stdben; er dient zu-
gleich als Postament fiir das
Standbild des den Luzifer be-
zwingenden Erzengels Michael
mit dem Flammenschwert.

Auch Chorgestiihl und Orgel-
kasten  waren  entsprechend
architektonisch und dekorativ
ausgefiihrt.  Wie bei vielen
schweizerischen  Kunstwerken
aus friitherer Zeit ist auch hier
der Name des ausfiihrenden
.| Kiinstlers nicht bekannt. Die
Mittel zur Ausschmiickung der
Kirche lieferten 'die zugerischen
Ziinfte, Bruderschaften und wohl-
habenden Biirger. w.

Nekrologie.

t Robert Moser, Architekt. Es ist
uns in verdankenswerter Weise ein
aus dem Atelier der Photographen
Zipser & Schmidt in Baden, stam-
mendes, wohl gelungenes Portriit Mosers

das originelle ganz in Schild-
patt ausgefiihrte, mit vergolde-
ten Verzierungen und Statuetten
versehene Tabernakel, von dem Abb. 5 eine Detail-Ansicht
im ungefdhren Masstab von 1:135 giebt. Die vier Seiten-

C

o

1

Abb. 7. St. Michaels-Kirche in Zug. — Taufstein.

altare, je zwei und zwei gepaart, sind in dhnlicher Weise
ausgestattet, wie der Hochaltar; charakteristisch sind hier

Robert Moser, Architekt, 1833—1901.

Hilfte der 8oer
Jahre zugesandt worden. Wir sind
iiberzeugt durch dessen Wiedergabe

aus der zweiten

seinen vielen Freunden ein willkommenes Andenken an den verstorbenen
Kollegen zu bieten. Das Bild Mosers aus der Vollkraft seiner Jahre ent-
spricht dem, das in der Erinnerung der meisten unter uns fortlebt.

Konkurrenzen.

Schulhaus mit Turnhalle in Sursee. Die Stadtgemeinde in Sursee
(Kt. Luzern) eroffnet einen auf schweizerische und in der Schweiz nieder-
gelassene Architekten beschriinkten Wettbewerb zur Erlangung von Ent-
wiirfen fiir ein neues Schulhaus mit separater Turnhalle, das mit geringer
Abweichung an die Stelle des alten niederzulegenden Schulhauses zu stehen
Eingabefrist: 1. Midrz 19o2. Dem aus den HH. Stadt-
baumeister Geiser in Ziirich, Baudirektor O. Schnyder in Luzern und Prof,

kommen soll.

Dr. Alb. Burckhardt in Basel bestehenden Preisgericht sind 2000 Fr. zur
Primiierung der drei besten Arbeiten zugewiesen. Eine offentliche acht-
tigige Ausstellung sdmtlicher Entwiirfe nach der preisgerichtlichen Be-
urteilung ist yorgesehen. Die preisgekronten Entwiirfe werden Eigentum
der Gemeinde, die sich hinsichtlich der Ausfihrung freie Hand vorbehalten
will, wobei sie immerhin die Aussicht eroffnet, dass preisgekronte Bewerber
vorab in Frage kommen sollen, Laut dem von den Preisrichtern gut-
geheissenen Programm soll das aus Untergeschoss, Erdgeschoss und zwei
Stockwerken bestehende Gebiiude wiirdig und solid, aber moglichst einfach,
ohne Luxus in den Fassaden ausgefiihrt werden. Die Stilwahl bleibt den
Bewerbern freigestellt. Das Schulhaus soll vertikal fiir die Primar- und
die hohere Schule abgeteilt sein, wobei sowohl der Musik- als der Zeichen-
Saal beiden Abteilungen zuginglich zu machen ist. Die Baukosten fiir
das Schulhaus und die Turnhalle, ausschliesslich Landerwerb, Zugangs-
strassen und Parkanlagen diirfen 230000 Fr. nicht iiberschreiten. In allen
Schulriiumen soll die Fensterlichtfliche 0,28 72® auf den Schiiler betragen.
(Die Schiilerzahl fir die einzelnen Zimmer ist im Programm angegeben.)
Bei den Primarklassen sind 1,15 722 Bodenfliche und 4,5 #2° Luftraum, bei
den hoheren Klassen 1,40 22% und 5,00 722% auf den Schiiler zu rechnen.
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Kriften, die durch diese Centralen den Gewissern entzogen
werden sollen, ist selbst bei sehr betrdchtlicher Anzahl
der Maschmenemheiten der auf eine derselben entfallende
Bruchteil sehr bedeutend, und so iibertreffen diese Turbinen
an Grosse der Leistung alles, was bis vor kurzem gebaut
wurde, um ein ganz bedeutendes

Die Elektrotechnik verlangt ein sehr genaues Einhalten
der Geschwindigkeit; sie hat daher die Aufgabe der Ge-
schwindigkeitsregulierung wieder stark in den Vordergrund
gerlickt. Bis auf den heutigen Tag laufen noch viele
Turbinen, die keinen Regu-

haben wollen, stellte in einem Glasschrank einen Regulaior
von Kaufmann in Bludenz auf. Das war ein kleines Un-
geheuer von Komplikation, aber ganz schlau ersonnen.
Das Tachometer steuerte, wie bei allen andern Regulatoren,
die Gabel eines Riemenwechseltriebes. Wich die Geschwin-
digkeit nur wenig von der normalen ab, so wurde die
Gabel zwar in dem entsprechenden Sinne bewegt, aber
alsbald wieder in die Mittelstellung zuriickgefihrt u. s. w.
Erst wenn die Geschw md1cr1\e1tsabwe1chunCr einen gewissen
héhern Grad erreichte, blieb die Rlemengabel dauernd im
Ausschlag; ndherte sich die

lator besitzen. Das kann man
riskieren, weil die Turbine die
grosse Annehmlichkeit hat,
nicht durchbrennen zukénnen.
Die Baumwollspinnerei war
es, die friither die héchsten
Anforderungen an die Gleich-
missigkeit der Bewegung
stellte. Waren ihre Forde-
rungen an und fir sich schon
weniger streng, so konnten
sie noch dazu unter leichteren
Bedingungen erfiillt werden.
Die Schwankungen, die wih-
rend des Betriebes durch den
intermittierenden Gang der
Selfaktoren oder durch das
Aus- und Einriicken eines Bat-
teurs u. s. w. entstanden, be-
trugen doch nur einen verhéltnisméissig kleinen Bruchteil
der ganzen Betriebskraft; man konnte darum noch recht
gut mit einem langsam wirkenden Regulator zurecht
kommen. Bei den Turbinen ist eine direkte Einwirkung des
Tachometers auf die Abschiitzung ausgeschlossen, weil die
Widerstdnde der letztern viel zu gross sind. Es ist viel-
mehr eine besondere Hiilfskraft erforderlich. Diese Hiilfs-
triebvorrichtung — wir nennen sie nach Farcots Vorgang
den Servomotor bestand aus einem Riemenwechsel-
trieb, dessen Riemengabel vom Tachometer beherrscht

Abb. 1.

Abb. 2.

Grundriss 1 :

500.

wird. Zwischen der Stellung des Tachometers und der-
jenigen der Abschiitzung bestand kein eindeutiger Zusammen-
hang; es lag daher die Gefahr des Ueberregulierens sehr
nahe. Wer in den sechziger Jahren etwas ganz Gutes

St. Michaels-Kirche mit dem Frauenkloster in Zug,

Geschwindigkeit wieder dem
Normalwerte, so kam die Ga-
bel wieder in den Zustand
des Tastens. Es ist klar, dass
durch dieses Tasten die Gefahr
des Ueberregulierens erfolg-
reich vermindert wurde ; frei-
lich litt die Schnelligkeit der
Regulierung dabei starken
Abbruch.

Bei den Turbinen, die im
Dienste der Elektrotechnik ste-
hen, liegt die Sache wesent-
lich schwieriger. Hier kann
sich die Belastung in ganz kur-
zer Zeit um einen sehr grossen
Teil der Gesamtlast #ndern
und dennoch darf die Ge-
schwindigkeit nur um ganz
wenig schwanken. Das verlangt nicht nur eine sehr genaue,
sondern namentlich auch eine sehr schnell wirkende Regulie-
rung. Unter den zahlreichen vorhandenen Abschiitzungen sind
nur diejenigen brauchbar, bei denen schon durch eine verhilt-
nisméssig kleine Bewegung die Leistung zwischen Null und
dem Hochstwert gedndert wird. Es eignen sich dazu vorzig -
lich jene Vorrichtungen, durch die alle Leitkanile gleichzeitig
beeinflusst werden. Diese Art der Regulierung Idsst 51ch
am besten bei den Radialturbinen anbringen, und das ist
der Grund, warum die so lange vernachlissigte Francis-
turbine mit den Regulierungen nach Fourneyron, Fink,
Zodel, Schaad u. a. auf einmal zu so hohen Ehren gezogen
wird, nachdem sie durch die Firmen Voith in Heidenheim,
Monneret & Riva in Mailand und Sinngriin in Epinal mit
der nach amerikanischen Vorbildern modifizierten Schaufe-

Abb. 3.

St. Michaels-Kirche in Zug. — Innere Ansicht.

lung in Aufnahme gebracht worden ist. Die Fourneyron-
turbine ist weniger geeignet; hier stért der Umstand, dass
sich das Leitrad zwischen Laufrad und Welle einschiebt,
ferner die Schwierigkeit, ein Saugrohr anzubringen u. a.

Fir den Betrieb der "Abschiitzung eignet sich der
hydraulische Servomotor, der leicht beliebig grosse Krifte
liefert, ganz besonders. Wo das Triebwasser unter hohem
Druck steht, ist diese Lésung etwas gegebenes. Aber auch bei
Anlagen mit kleinem Gefédlle findet er vielfach Anwendung,
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wobei, der zu seinem Betrieb erforderliche Fliissigkeitsdruck
erst durch ein besonderes Pumpwerk erzeugt werden muss.

Das Steuerventil des hydraulischen Servomotors, wie
er von Bosshard zuerst in Anwendung gebracht wurde,
war urspringlich nur dem Tachometer unterstellt. Piccard
in Genf hat als der erste auf die vorliegende Aufgabe die
von Farcot fiir seinen Dampfservomotor ersonnene Riick-
fihrung angewandt, mittels deren der in Gang gesetzte
Kolben das vom Tachometer verschobene Steuerventil wieder
in die Mittelstellung zurickbringt, sodass ein eindeutiger
Zusammenhang zwischen Tachometer und Servomotorkolben
hergestellt und das Ueberregulieren vermieden wird.

Hat bei Hochdruckturbinen das Zuleitungsrohr eine be-

einen leidlichen Wirkungsgrad. Im Laufe der Zeit wurde
derselbe durch sorgfiltige Bestimmung der Abmessungen
und der Schaufelformen und durch gute Ausfithrung nicht
unerheblich gesteigert. Er erreichte aber schon bald einen
Wert, tiber den wir nicht wesentlich weiter hinauskommen
werden — in dieser Richtung giebt es keine Weiterent-
wickelung. Wir haben den Fortschritt nur in konstruktiver
Richtung zu suchen. Vor allem handelt es sich um die
Anpassung an die wechselnden Bediirfnisse des Betriebes.
In dieser Beziehung ist die jiingste Zeit sehr fruchtbar ge-
wesen; auf jede neue, eigenartige Anforderung antworteten
die Turbinenbauer mit einem neuen Typus. Die urspriing-
lich vorhandene Starrheit, in der mit wenigen feststehenden

trachtliche Lange im
Verhéltnis zum Ge-
falle, so koénnen bei
schneller Einwirkung
des Regulators ganz
gewaltige  Druck-
schwankungen auftre-
ten, = die mnicht' nur
dem Regulator die Er-
fillung seiner Aufgabe '
unmoglich machen,
sondern auch fir die
Leitung gefdhrlich
werden. Indem man
durch Schwungrider
die Geschwindigkeits-
anderungen verzogert,
verschafft man dem
Regulator Musse, sei1-
nen Einfluss langsam
geltend zu machen,
In neuester Zeit wird
bei Loffelradern nach
dem Vorgange von
Escher Wyss & Cie.
mit der Regulierung
ein Freilaufventil der-
art verbunden, dass
dieses sich gerade um
so viel 6ffnet, als jene
sich schliesst, sodass
der Wasserdurchfluss
unverandert bleibt.
Durch einen Katarakt
wird das Freilaufven-
til wieder geschlossen
und damit der Wasser-
verschwendung ein
Ende gemacht; der
Schluss erfolgt aber |
so langsam, dass in !
der Leitung keine er- |
heblichen Druckstei- ’
|
J

gerungen auftreten
konnen.

In den Fiilen, wo Abb. 4. St. Michaels-Kirche in Zug. Hoch-Altar. — Detail-Bild.

man die Turbinen mit
einem Saugrohr versieht, um sie tiber dem Unterwasser auf-
stellen zu kénnen, wandte man bis jetzt ausschliesslich Reak-
tionsturbinen an, die ohne Schaden im Wasser laufen kénnen.
Seit einigen Jahren wird von Escher Wyss & Cie. das Saug-
rohr auch in Verbindung mit Girardturbinen und neuer-
dings sogar mit Loffelrddern gebraucht. Da diese Turbinen
ganz in der Luft arbeiten miissen, wird durch ein Schwimmer-
ventil soviel Luft in das Saugrohr eingelassen, dass der
Wasserspiegel darin nicht tber eine gewisse Hohe steigt.
Das Wasser reisst soviel Luft aus dem Saugrohr mit fort,
dass sich das Vakuum sehr leicht einstellt; es muss sogar
ziemlich viel Luft eingelassen werden, damit der Wasser-
spiegel nicht bis ins Rad steigt.

Schon die ersten Turbinen von Fourneyron ergaben

Typen alle Bediirfnisse
bestritten wurden, ist
einer ausserordentli-
chen Beweglichkeit
gewichen. In wie kur-
zer Zeit hat sich nicht
der Turbinenbau dank
dem grossen ange-
sammelten Kapital
von Fiahigkeiten und
Erfahrungen den Be-
dirfnissen der Elek-
trotechnik anzupassen
vermocht. Derjenige
Punkt, wo berechtigte
Wiinsche noch nicht
vollstandig erfiillt
worden sind, ist die
Regulierung der Voll-
turbinen, genauer aus-
gedriickt, die Anpas-
sung derselben an
wechselnde Wasser-
mengen unter Wah-
rung eines moglichst
hohen Nutzeffektes. In
dieserRichtungerwar-
ten wir von der Zu-
kunft noch bessere
Losungen.

Inzwischen hat die
Turbine auf einem an-
dern Gebiet angefan-
gen, eine hochst auf-
fallige Rolle zu spie-
len. Wir sprechen von

der Dampfturbine.
Man kann gespannt
sein, was diese fiir

eine Entwickelung

nehmen wird; doch
liegt dieser Gegen-
stand ausserhalb des
Kreises unserer Be-
trachtungen.

Weil wir gerade das
Wort haben, méchten
wir uns gestatten, einen Punkt zu beriihren, der uns schon
lange im Argen zu liegen scheint. Die Nomenklatur der
Turbinen kniipft bekanntlich in erster Linie an den Umstand
an, ob der Druck des Wassers beim Eintritt ins Laufrad
grosser oder gleich dem Druck beim Austritt ist, und es
sind fiir die sich daraus ergebenden zwei Klassen die nach-
stehend einander paarweise gegenilibergestellten Bezeich-
nungen in Gebrauch genommen worden :
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Reaktionsturbinen Aktionsturbinen
Voll- 4 Partial-
Ueberdruck-, Druck-
Presstrahl- Freistrahl-,

Vergleicht man diese Bezeichnungen mit einander, so
fallt einem bald auf, dass die Bezeichnungen fiir die zweite
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