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wire daher aus allen diesen Griinden ein wirkliches Landes-
unglick, wenn sie trotzdem zur Ausfithrung kommen sollte.

Die Linie Miinster-Grenchen mit einem tief liegenden
Tunnel ist in diesem Falle das allein richtige. nicht nur
bedient sie den Verkehr Miinster-Solothurn noch weit besser
als eine Weissensteinbahn, sondern sie berticksichtigt dazu
noch den ungleich grésseren und wichtigeren Verkehr
in der anderen Richtung oder von ‘Basel und Delle nach
Biel u. w. und bringt damit den simtlichen Gegenden dies-
und jenseits des Jura in allen Richtungen eine neue, vorteil-
haftere Verbindung, wie sie besser nicht moglich ist. Voll-
ends kann nicht zugegeben werden, dass dic Weissenstein-
bahn die Interessen des Kantons Bern in wenigstens ebenso
hohem Mase befriedige als die Linie Miinster-Grenchen, da
in diesem Falle nicht nur Biel, die zweite Stadt des Kan-
tons abgefahren und ihr der Verkehr des bernischen Jura
zum erheblichen Teil entzogen wiirde, sondern tiberhaupt
nur Bruchteile des Kantons und nur die eine, weniger wich-
tige Richtung etwelchen Nutzen haben wiirden.
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Horizontale Dampfdynamomaschinen von je
3000 2. S. in der Centrale ,,Moabit“ der Berliner

Elektricitatswerke.
(Mit einer Tafel.)

Die Berliner Elektricititswerke verfiigen zur Zeit tiber
sechs grosse Centralen, die zusammen mehr als 5000 Elek-
tromotoren, 16 ooo Bogenlampen und 400000 Gliihlampen
speisen, sowie ausserdem den Strom fiir den Betrieb
samtlicher elektrischen Bahnen Berlins liefern. Mit der
Ausdehnung dieser Anlagen ist man auch zur Anwendung
immer grosserer Einheiten geschritten, wobei sowohl die
den Dampfmaschinenbauern wie auch den Elektricitatsfirmen
gestellten Aufgaben jeweils von den &rtlichen Verhiltnissen
der einzelnen Anlagen beeinflusst waren. Die Maschinen-
werkstatten von Gebriider Sulyer, die sich wiederholt an
der Lieferung von fiir diese Elektricititswerke erforder-
lichen Dampfmotoren beteiligten, haben die grossen wvertikalen
dreifach expandierenden Dampfmaschinen der Centrale
sLuisenstrasse” fir eine Leistung von je 3000 P.S. und
zum Antrieb von je zwei Dynamo gebaut, die bereits in
Bd. XXXIV u. Z. dargestellt worden sind.!) In der zuletzt
eingerichteten Centrale ,Moabit“ gestatteten es die Raum-
verhaltnisse, die liegende Anordnung der Dampfmaschine
zu wahlen. Die Einheit fiir eine Dampfdynamogruppe wurde
wieder mit 3000 kw bemessen, diese aber hier aus einem
Dreifachexpansions-Dampfmotor und je einer als Schwung-
rad in letzteren eingebauten Dynamo fiir hochgespannten
Drehstrom und vorgenannte Leistung zusammengesetzt. Die
Centrale , Moabit “ ist fiir neun solcher Dampfdynamo-
gruppen bemessen.

Die hier verwendete Dynamo ist dieselbe, welche von
der Allg. Elektric.-Gesellschaft an der Weltausstellung Paris
1900 ausgestellt war und dort grosses Aufsehen erregte. Sie
ist — nach der Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure
— fiir eine Phasenspannung von 3460 Volt, entsprechend
einer verketteten Spannung an den Aussenleitern von
3460 .1 3 = 6000 Volt gebaut, wobei die normale Stromstarke
jeder Phase 290 Amp. betrdgt. Bei cos ¢ = 0,9 sind zu
ihrem Antriebe 4000 P. S. erforderlich. Das Gesamtgewicht
der Dynamo betrdgt 160000 kg, wovon auf das Gehduse
80000 kg, auf den Induktor 70000 k¢ und auf die Grund-
platten u. s. w. 10000 kg entfallen. Der dussere Durchmesser
des Gehduses betrdgt 8,6 m, derjenige des Magnetinduktors
7,4 m. Die Drehstromwickelung befindet sich auf dem fest-
stehenden Gehéuse, wahrend der sich darin drehende Magnet-
induktor durch Gleichstrom erregt das magnetische Feld
erzeugt. Die Gehausewickelung ist in Sternschaltung aus-
gefiihrt. Die grossen Abmessungen der Maschine fiihrten
dazu, den Kranz und die Nabe in vier Teilen herzustellen.
Die Kranzviertel sind durch kriftige Keilbolzen, die Naben-

1) Bd. XXXIV S. 54 u. ff.

viertel durch je zwei Schrauben verbunden; ausserdem
wurden nach der Aufstellung zwei Schrumpfringe aufge-
zogen. Da die Maschine durch einen besonderen Schalt-
mechanismus angedreht wird, musste ein Schaltkranz mit
moglichst genauer Verzahnung angeordnet werden, der
wegen der Vierteiligkeit des Induktors nicht angegossen,
sondern in acht Segmenten seitlich angeschraubt wurde.

In nachfolgender Beschreibung und beigegebenen Text-
abbildungen ist der zu einer solchen Gruppe gehérende,
von Gebriider Sulzer gebaute Dampfmotor dargestellt,
wiéhrend die Tafel den Maschinensaal der Centrale ,Moabit*
mit drei fertig montierten Gruppen zeigt.

Die Dampfmaschinen sind horizontale, viercylindrige

Dreifach-Expansions-Maschinen und haben die folgenden

Abmessungen :

Durchmesser des Hochdruckcylinders = 8z0mm
4 des Mitteldruckcylinders =11200\,
2 der beiden Niederdruckcylinder je = 1475

Kolbenhub = 1500 ,

Umdrehungen per Minute = &5

Sie leisten bei 12 Atm. Anfangsspannung und einer
Fillung im Hochdruckcylinder von 27°%o0 3330 P. S ind.
oder 3ooo P. S, eff., bei Fillung von 50°%0 4350 P.S. ind.
oder 4 100HPESIsETE,

Wie aus der beiliegenden Tafel und den Textabbil-
dungen 1—4 ersichtlich, sind die vier Cylinder zu je zwei
hintereinander angeordnet und arbeiten auf eine gemein-
same Kurbelwelle mit unter 108° versetzten Stirnkurbeln.

Die Welle liegt in zwei Lagern und trdgt in der
Mitte die als Schwungrad dienende, von der Allgemeinen
Elektricitdts-Gesellschaft Berlin gebaute Drehstromdynamo.
Das Rad ist am innern Kranzumfang mit einem Schalt-
kranz versehen, in den eine kleine Zwillingsdampfmaschine
mit Schneckenantrieb und ausschaltbarem Zahnkolben ein-
greifen kann, um die Maschine leicht drehen zu kénnen.

Die Maschinenrahmen sind in Hohlguss ausgefiihrt
und bestehen je aus zwei Teilen, von denen der eine das
Kurbellager, der andere die Rundfiihrung des Kreuzkopfes
enthdlt. Beide Teile sind vor der Kreuzkopffiihrung durch
kréiftige Flanschen und Schrauben verbunden und ruhen
mit drei Fissen und breiten Auflagerflichen auf dem Fun-
dament, je unter dem Xurbellager, unter dem vorderen
Ende der Kreuzkopffithrung und unter dem hinteren Ende
derselben unmittelbar vor dem Dampfcylinder. Die Kurbel-
lagerschalen sind vierteilig in Stahleisenguss hergestellt
und mit Weissmetall ausgegossen. Die hinteren Seiten-
backen derselben kénnen durch Keile nachgestellt werden.

Die beiden Niederdruckcylinder liegen unmittelbar am
Maschinenrahmen und sind mit dessen hinterem Flansch
gleichachsig durch Schrauben verbunden, wahrend das hin-
tere Cylinderende in gleicher Weise mit einem Zwischen-
stiick verschraubt ist, das durch breite Fiisse auf dem
Fundament bezw. auf gusseisernen Fundamentplatten ge-
lagert ist. Die Niederdruckcylinder selbst haben keine
Fiisse, sondern ruhen nur mit ihren Endflanschen in den
entsprechenden Eindrehungen des Rahmens bezw. des
Zwischenstlickes. Hoch- und Mitteldruckcylinder sind mit
ihren vorderen Flanschen in genau gleicher Weise mit
den Zwischenstiicken verbunden, wihrend ihre hinteren
Enden mit Fissen auf den die Cylindergrube iiberbriickenden
Traversen gelagert sind. Letztere bilden mit den vorher
erwdhnten Fundamentplatten einen Rahmen, mit dem die
Fiisse -der Zwischenstlicke sowie der Cylinder derart ver-
bunden sind, dass dieselben der Ausdehnung durch die
Wirme in der Lingsachse der Cylinder ungehindert folgen
konnen. Alle Cylinder haben Dampfméntel und eingesetzte
Laufbiichsen, mit Ausnahme des Hochdruckcylinders, der
— mit Riicksicht auf die Verwendung hoch iberhitzten
Dampfes — ohne Mantel ausgefiihrt ist.

Zur Steuerung dienen an allen Cylindern viersitzige
Ventile mit schmalen konischen Sitzflichen. Dieselben sind
in bekannter Weise an den vier Cylinderenden oben und
unten in Gehdusen angeordnet. Am Hochdruckeylinder
wird der iberhitzte Kesseldampf den Einlassventilen durch
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zwei unter der Verschalung liegende, schmiedeiserne Rohre
zugeflihrt und von den Auslassventilen durch zwei gleiche
Rohre abgeleitet. Bei den ibrigen Cylindern wird der
Abdampf des vorhergehenden Cylinders durch ein Rohr in
den Dampfmantel und aus diesem den Einlassventilen zu-
gefiihrt, wihrend der Abdampf aus dem gemeinsamen Aus-
lasskanal durch ein Rohr weiter geleitet wird. Bei der
Anordnung der Verbindungsleitungen wurde darauf Riick-
sicht genommen, dass sie der Ausdehnung durch die
Wiarme leicht nach-
geben und keine schad-

Horizontale Dampfdynamomaschinen

Regulators einen sehr geringen Widerstand entgegen. Der
Regulator wird von der Steuerwelle durch Schraubenriader
angetrieben und ist am Zwischengestell der Hochdruckseite
befestigt. Es ist ein Porter-Regulator normaler Bauart,
der durch ein verschiebbares Gegengewicht .fir ver-
schiedene Umdrehungszahlen wihrend des Ganges eingestellt
werden kann.

Die Schubstange hat die 5'/2 fache Linge des Kurbel-
armes. Sie hat am Kurbelende einen offenen Schrauben-
kopf und am Kreuz-
kopfende eine Gabel,

lichen Spannungen er- yon je 3000 P.S. in der Centrale ,,Moabit“ der Berliner Elektricitétswerke. i welcher der Kreuz-

zeugen konnen.
Samtliche Ventile
einer Cylinderseite
werden von einer
neben dem Cylinder
gelagerten und von
derKurbelwelle durch
Kegelrader angetrie-
benen Steuerwelle aus
bewegt. Ein- und Aus-
lassventil der gleichen
Cylinderseite werden
von einem Excenter
aus mittels Walz-

Dreifachexpansions-Dampfmaschine von Gebrzder Swulzer in Winterthur.

kopfzapfen konisch
eingesetzt ist. Das
Kreuzkopflager wird
durch eine Mutter,
deren Gewinde sich
auf dem vorderen
Ende der Kolben-
stange befindet, nach-
gestellt. Der untere
Gleitbacken ist all-
seitig beweglich mit
dem Kreuzkopf ver-
bunden, so dass seine
Flache sich ganz nach
der Filhrungsfliche

hebeln betatigt. Fir g\\k&:&:"

einstellen kann.

die Einlassventile des “\‘% N
Hochdruckeylinders R
ist in die Bewegung
ein AuslGsmechanis-
mus der normalen
Sulzer’schen Konstruk-
tion eingeschaltet, mit
der Abweichung je-
doch, dass derselbe :
statt oben am Ventilbiigel, unten am Steuerungssupport
gelagert ist und dass der Luftpuffer ebenfalls hinunter
verlegt und mit einer Hiilfsfeder versehen.ist. In der
Schlusslage des Einlassventils ist der Luftpuffer in seiner
obersten Stellung, der
Wilzhebel von seiner
Rollbahn abgehoben.
Beim Aufsetzen des i
auslésenden Knaggen-
hebels wird also zu-
nichst nur der Luft-
puffer und erst wenn
beim Weitergang der
‘Wilzhebel wieder zur
Auflage gelangt, auch
das Ventil sanft an-

Abb. 3. Querschnitt durch Hochdruck- und Mitteldruckcylinder. — Masstab 1 : 100.

Die Kolbenstange
wird vor den Nieder-
druckcylindern und im
Zwischenstiick durch
ein Traglager unter-
stiitzt ; sie ist:mit dem
Kreuzkopf durch Keile
verbunden, wahrend
die Kolben durch Muttern gehalten werden. Mittel- und
Hochdruckkolben werden nach hinten aus den betreffenden
Cylindern herausgenommen. Um die Niederdruckkolben
zu entfernen, wird das mittlere Unterstiitzungslager’ der
Kolbenstange entfernt

der Kolben unter die
Oeffnung des Zwi-
schenstiickes gescho-
ben, worauf die Kol-
benmutter gelost und
der Kolben von der
Stange abgezogen
wird. Die Kolben-
stange kann dann nach

J L und der hintere Cy-
| p linderdeckel sowie

i

sal1H

gehoben und dann Sk

vorn durch die Fiih-

schnell geoffnet. Nach il
dem Auslosen ist die
Schlussbewegung des

rung = herausgenom-
men werden. Be-
sonders konstruierte

Ventils — der Form
des Wailzhebels ent-

sprechend — erst

Schraubenschlissel
mit grosser Ueber-
setzung und Vorrich-

schnell, um dann sanft

tungen zum Abziehen

zu schliessen.  Der = Ll . |
Luftpuffer tritt erst ) ‘ Al -

der Kolben, sowie zur
Unterstlitzung dersel-

7 s o
i gam i

] W77
nach Schluss des S e e NN

Ventils in Wirkung, o=n | S Ty \J

5| // = ben wahrend des Ein-
gl : und Ausbringens im
| 7 7% L

um die Massenbe- T i
schleunigung  von
Hebeln und Stangen
aufzunehmen. Bei der obersten Regulatorstellung findet
wohl ein Aufsetzen der auslosenden Knagge und ein An-
heben von Luftpufferkolben und Gestinge, nicht aber ein
Heben des Einlassventiles statt. Diese Steuerung eignet
sich speciell fiir raschen Gang und geht auch bei kleineren

Fillungen, wie sie bei elektrischen Centralen oft fiir langere

Zeit andauern, ganz ruhig. Sie setzt der Einwirkung des

Abb. 4. Querschnitt durch die Kurbelwellenlager. — Masstab 1 : 100.

t Zwischenstiick, er-
leichtern diese Arbeit.
Die zwei Luftpum-
pen, eine fiir jede Maschinenseite, liegen im Souterrain.
Sie sind horizontal angeordnet, doppelt wirkend wund
werden vom verlingerten Kurbelzapfen durch Schubstange
und Winkelhebel angetrieben. Die Abdampfrohre sind zu

Kondensatoren ausgebildet.

Die Betitigung des Dampfabsperrventiles, der Cylinder-
| Entwisserungshdhne, der Einspritzhdhne, sowie der Vor-



NINSLL VY LA LI LAN DI NGL ALY LS4 A £a Lk L UAN AT = VT IT

TYOTL
Horizontale Dampf-Dynamomaschinen von je 3ooo 2. S. in der Centrale ,Moabit*
der Berliner Elektricititswerke.
Ansicht des Maschinensaals der Centrale
mit
drei horizontalen Dreifachexpansions-Dampfmaschinen von Gebriider Sulier in Winterthur, zu je 3000 P. S.
Photographie von Steffens & Nolle in Berlin, Aetzung von Meisenbach, Riffartl & Cie. in Miinchen.

Typ. Zurcher & Furrer, Zdrich.
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wirm- und Heizventile, erfolgt an einem Stinder zwischen | schmiert. Das aus den Lagern ablaufende Oel wird in Tropf-
den Cylindern, sodass alle Bewegungen von diesem Punkt | schalen aufgefangen und durch Rotationspumpen in den
aus ausgefiihrt werden koénnen. - Behdlter zuriickgefiihrt. um wieder denselben Kreislauf

Horizontale Dampfdynamomaschinen von je 3000 P. S. in der Centrale ,,Moabit‘‘ der Berliner Elektricitdtswerke.

Dreifachexpansions-Dampfmaschine von Gebrizider Swulzer in Winterthur.

Abb. 1. Lingsschnitt durch die Hochdruckseite. — Masstab 1 : 100.

Abb, 2. Grundriss. — Schnitt durch die Mitteldruckseite und Ansicht der Hochdruckseite.

Masstab 1 : 100.

Zur Schmierung der Dampfcylinder dienen Oelpumpen, | zu beginnen. Durch geeignete Verschalungen und Schutz-
die an den Steuersupports befestigt sind und von- der | vorrichtungen ist ein Umherspritzen des Oeles vermieden.
Steuerwelle angetrieben werden. Die Kurbellager werden Die hoch gelegenen Teile der Maschine sind durch

- aus einem auf dem Lagerdeckel befindlichen Behélter ge- | Treppen und Laufbiihnen bequem zuginglich gemacht. -
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