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INHALT: Die Drahtseilbahn des Rigiviertels in Ziirich. (Schluss). —
Nahtlos gewalzte Kesselschiisse. — Die neue Strafanstalt des Kantons Ziirich
in Regensdorf, (Schluss). — Neue Rechenschieber zur Berechnung von Decken
und Stiitzen. — Miscellanea: Ueber Uferschutzanlagen durch verankerte Beton-
decken. Das technische Inspektorat fiir elektrische Starkstromanlagen. Der
Wasserandrang auf der Siidseite des Simplon-Tunnels, Verbund-Giiterzug-
lokomotive mit fiinfgekuppelten Achsen. Das Baureglement fiir die Stadt Bern.

Baggermaschine mit Petroleumbetrieb. Ueber Verfliissigung von Wasserstoff.
Eisenbahnprojekte in Kleinasien und Syrien. Elektr. Automobil fiir lange
Fahrten. Kant. Technikum Burgdorf. Eidg. Polytechnikum., — Konkur-
renzen: Wettbewerb zur Erlangung von Entwiirfen fiir zwei feste Strassen-
briicken iiber die grosse Newa. Stadthaus in Vallorbe. — Litteratur: Techn.
Thermodynamik. Die Fixpunkte des schweizer. Prizisionsnivellements, —
Vereinsnachrichten: Gesellschaft ehemaliger Studierender.

Die Drahtseilbahn des Rigiviertels in Ziirich
von /. Schleick, Ingenieur in Ziirich.

(Schluss.)

Die Hadlaubbriicke. Wie bereits bemerkt, musste die Rigi-
viertelbahn unter Beibehaltung der gegenwairtigen Strassen-
nivellette iber die Hadlaubstrasse gefiihrt werden, da

deren Tieferlegung
nicht thunlich gewesen
ware. Die Briicken-
konstruktion  konnte
sich indessen nicht
auf die Strassenbreite
beschranken, sondern
musste wegen den un-
mittelbar ober- und

ANSICHT

zwei unterhalb der Schienen liegende armierte Beton-
balken von 0,48 m Hohe und o0.30 m Breite, die durch
eine Decke (Hourdis) von o,10 m Dicke verbunden sind.
Die beiden Gehwege werden durch iiberhingende Beton-
kérper gebildet. Zur Querversteifung der Tragbalken sind
in jeder Briicken-Oeffnung drei armierte Rippen von 0,15 m
Dicke vorhanden. Die Armatur der Tragbalken besteht
aus sechs paarweise gruppierten Rundeisen von 26 mm
Dicke, welche entspre-
chend den auftreten-
den Zugspannungen

nahe an der obern
oder wuntern Fliche
liegen. In der Quer-

richtung sind in Ent-
fernungen von 0,20 m
ebenfalls schwichere

IS Iuwu-..

unterhalb der Strasse ; o ; - Rundeisen auf der

und nahe der Bahn e N‘ At e : [iRestd: Zugseite eingebaut.

gelegenen Villenbau- &-—— = g § T3 (S I gj 1 Die in diesen Kon-

ten auf eine Linge Fopime | ; SRR 5 e O x struktionsteilen  auf-

von rund 54 m aus- ; g I ‘ ; tretenden Vertikal-
Abb. 4. Die Hadlaubbriicke. — Ansicht. — Masstab 1 500. kréfte

gedehnt werden, wo-
durch den Gebiuden
moglichst wenig Aus-
sicht entzogen wurde.
Aus demselben Grun-
de erschien auch eine
moglichst leichte Kon-
struktionsart der Bri-
cke angezeigt. Eine
geringe Trdgerhohe
war ferner auch mit
Riicksicht auf das
Léangenprofil geboten,
weil die maximale

LANGENSCHNITT

werden durch
Biigel aus Flacheisen
aufgenommen, welche
die Rundeisen umfas-
sen und am obern
Ende rechtwinklig ab-
gebogen sind.  Die
viereckigen, oben mit
einander verbundenen
und auf breiten Fun-
damenten ruhenden
Pfeilersdulen sind
durch vier in den

ENDAUFLAGER

Ecken angebrachte

Steigung unterhalb
der Briicke vorhanden

Rundeisen und Quer-

ist; diese sollte
schliesslich auch in
aesthetischer Hinsicht
befriedigen und beim
Befahren moglichst

eisen armiert. Aus
aesthetischen und
konstruktiven Griin-
den ist der Pfeiler-

kopf durch abgerun-
dete Konsolen ver-
starkt worden.

gerduschlos sein.
Alle diese Erwidgungen

Die Widerlager

flihrten unwillkiihrlich
zur Anwendung einer
Konstruktion in ar-
miertem Beton, die am
besten die gestellten
Bedingungen erfiillen konnte und ‘die nach vergleichen-
den Kostenberechnungen auch billiger als eine eiserne
Briicke zu stehen kam, sowie weniger Unterhaltungskosten
erfordert. Das zur Ausfiihrung gelangte Projekt nach
System Hennebique stammt von der Firma Froté & Wester-
mann in Zirich, welche die Briicke um die Summe von
10000 Fr. erstellte. Wenn auch die Hennebique’sche Bau-
weise sich naturgeméss hauptsichlich fir Balkentriger, Fuss-
béden und Decken mit gréssern Belastungen eignet, so
kann sie doch auch beim Briickenbau in gewissen Fallen
gegentber dem Stein- und Eisenbau erfolgreich in Kon-
kurrenz treten. ¢

Die Hadlaubbriicke (Abb. 4—8) hat drei Oeffnungen
zu 12 m und eine Oeffiung zu 9 m Weite; sie ist als
kontinuierlicher Balken ausgefiihrt, dessen Trager auf Doppel-
sdulen und gemauerten Widerlagern ruhen und, entsprechend
dem Léngenprofile der Bahn, ein Polygon bilden. Der
Querschnitt ist moglichst leicht ausgestaltet und zeigt

Abb. 5. Die Hadlaubbriicke. — Schnitte. — Masstab 1 : 125.

sind in eigenartiger
Weise so ausgefiihrt
worden, dass sie bei
der statischen Berech-
nung als an der Basis
eingespannte drehbare Stiitzen betrachtet werden kénnen.
Sie bestehen deshalb aus einem winkelférmigen Hennebique-
koérper, der die Verlingerung der Tragbalken bildet und

Abb. 6. Schema der Verteilung der Eiseneinlagen.

einem dahinterliegenden,
welches
lastet

gewdOhnlichen Betonwiderlager,
den horizontalen Schenkel dieses Korpers be-
mit dessen vertikalen Schenkel aber nicht ver-
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Abb, 7. Hadlaubbriicke. — Ansicht von Norden.

bunden ist, sondern von ihm durch einen Zwischenraum Mechanische Einrichtungen. Der Antrieb der Seilrollen

getrennt wird. in der obern Station (Abb. 9 u. 10) erfolgt auf elektrischem
Die statische Berechnung dieses Bauwerkes hat die | Wege, wozu der Betriebsstrom aus der Dowsongas-Kraft-

Firma Froté & Westermann durchgefiihrt, HnaBremse purompromse

auf Grundlage eines von Prof. Ritter ent- ik Z‘Hi—ﬁw‘ J}j;gum” SN

I 4
[

worfenen Krifteplanes, dem die Momente
und Querkréfte entnommen wurden. Der
Trager charakterisiert sich. als ein konti-
nuierlicher Balken auf elastisch drehbaren
Zwischen- und Endstiitzen, bei dem auch
die durch Temperaturschwankungen hervor-
gerufenen Biegungsmomente zur Berticksich-
tigung gelangten. Das Verhaltnis der An-
fangselasticitdtsmodule von Eisen zu Beton
wurde gleich 10 angenommen. Das Eigen-
gewicht der Briicke betragt 2,4 £ pro 1fd. m
und das Wagengewicht samt zufilliger Be-
lastung 8 . Um ein Urteil iber die Festig-
keit der Konstruktion zu gewinnen, wurden
mit Bezugnahme auf die neuern Unter-
suchungen von Considére!) die ungiinstig-
sten Momente in den Tragern und Pfeilern
mit denjenigen verglichen, wo im Beton
die Rissbildung beginnt, die erfahrungs-
gemdss bei einer Eisenspannung von rund
2000 kg/cm*® eintritt. Die beziiglichen Be-
rechnungen ergaben in den Trédgern eine
3,6-fache und in den Pfeilern eine 3,9-fache
Sicherheit, wihrend der Sicherheitsfaktor
fiir vollstandigen Bruch 6—8 betragen diirfte.

722

ZepIrifugsireguisior-
Hanalbremse.

Nach der Ausschalung der Briicke erfolg-
ten in den vier Oeffnungen (von unten
nach oben gerechnet) Einsenkungen von
0,8, 0,2 und 1,5 mm in den drei unteren und
eine Hebung von o,2 mm in der obersten
Oeffnung; die Probebelastung durch die
Verkehrslast von 8 # ergab voriiber-
gehende Senkungen von 1,0, 1,0, 1,1 und
0,35 mm. Endlich sind noch iiber die Ad-
hésionskraft des Betons am Eisen Versuche
gemacht worden, welche ergaben, dass Rund-
eisen von 26 mm Dicke, das auf eine Linge
von 0,21 m in einen Betonkorper eingegossen war, eine | anlage der Centralen Zirichbergbahn zu 20 Cts. pro kw-
Adhéasionsspannung von 15 kg/em® besass. Stunde bezogen wird. Der Motor ist eine vierpolige Gleich-

1) Schweiz, Bauztg. Bd, XXXV Nr. 22, S. 235 und ff strom-Dynamomaschine von 55 P. S. mit 500 Volt Spannung

Abb. 9. Die mechanische Einrichtung auf der obern Station, — Masstab I : 100.
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und 700 Touren pro Minute und wurde, wie die librigen
elektrischen Anlagen von der A. G. vormals Joh. Jakob
Rieter & Cie. in Winterthur geliefert. Die grosste Zugkraft
berechnet sich unter der Voraussetzung, dass der untere
Wagen vollbelastet, der obere leer ist. wobei noch das
Seilgewicht und die Reibungswiderstdnde zu beriicksichtigen
sind, Diese betrdgt alsdann 840 kg wund bedingt bei
zwei Sek./m Fahrgeschwindigkeit eine Arbeitsleistung von
840 X 2
75
einen leeren Wagen aufzuziehen hat, so entsteht eine nega-
tive Zugkraft von 600 kg und es arbeitet in diesem Falle
die Dynamomaschine als Generator.

Die Uebertragung der motorischen Kraft auf die
Triebrolle von 3 m Durchmesser geschieht in der bei den
neuesten derartigen Anlagen tblichen Weise durch zwei
Vorgelege. Auf der ersten Achse befinden sich zwei gleich
konstruierte Bremsen, eine automatische und eine Hand-
bremse, die der Machinist von seinem Standpunkte aus in
Thitigkeit setzen kann. Zwischen denselben wurde ein
Centrifugalregulator angebracht, der die automatische Bremse
bei Ueberschreitung der zuldssigen Geschwindigkeit anzieht.
Letzteres kann auch mit Hiilfe von Hebelibersetzungen ge-
schehen in dem Falle, dass der Wagen bei der obern
Station angelangt ist und nicht durch den Maschinisten
angehalten wird. Neben der Triebrolle sind noch zwei
Gegenrollen und eine Zwischenrolle zur Ausgleichung der
Spannungsdifferenzen im Kabel vorhanden. Der Maschinist
kann den obern Teil der Bahnanlage vom Schaltraum aus
ibersehen und besorgt das Stillstellen der Wagen durch
Anziehen der Bremse und allm#hliges Ausschalten des
Betriebsstromes. An einem Indikator, der aus einem Lineal
mit beweglichem Zeiger besteht und von der zweiten Vor-
gelegewelle aus angetrieben wird, ist er imstande, die
Bewegung der Wagen zu verfolgen.

Das Kabel ist nach dem System Lang verseilt, bei
welchem die Dridhte in den Litzen in der gleichen Rich-
tung geschlagen werden wie die Litzen im Seile. Es
ist aus Tiegelgusstahl angefertigt und hat 7 Litzen zu
7 Drahten; bei 27 mm Durchmesser besitzt es ein Gewicht
von 2,5 kg pro 1fd. m. Nach Versuchen in der eidg. Festig-
keitsanstalt betrigt die Bruchfestigkeit rund 36 000 kg.

Die Wagen (Abb. 11 S. 182) haben vier Coupés, drei
untere zu acht Sitzplitzen und ein oberes, mit Klappbidnken
versehenes zu zwolf Stehplitzen, sowie zwei Plattformen
mit Stirnwianden. Es kénnen somit 36 Personen pro Zug be-
fordert werden. Das obere Coupé dient auch als Gepack-
raum und ist halb offen. Der Oberteil ist fiir eine mittlere
Steigung von 24 %o gebaut und die Thiiren befinden sich
auf der Siidseite der Wagen, da nur von dieser Seite
ein- und ausgestie-
gen wird. ,Das Un-
tergestell  besteht

aus _[-férmigen
Lings- und Quer-
tragern, an welchen
die Achsenlager und
Bremsmechanismen
befestigt sind. Der
Radstand betragt
3.75m. Um dieW ei-
chen ungehindert
passieren zu kon-
nen, sind die Rader
in tiblicher Weise
auf der einen Seite
miteinemdoppelten
Spurkranzversehen,
auf der andern Seite
sind sie cylindrisch
ohne Spurkranz.

Der Oberbau, die Wagen, das Seil und die Seilrollen,
sowie die Antriebsmaschinen wurden von der Gesellschaft
der L. von Roll’schen Eisenwerke (Filiale: Giesserei Bern)

= 22,4 P. S. Wenn der obere, voll belastete Wagen

i
T
I |
Jndikalorantriel

Schnitt C-D. — Masstab 1:100.

Abb. 10.

Die Drahtseilbahn des Rigiviertels in Zfirich.

Abb. 8. Die Hadlaubbriicke. — Unterfiihrung der Hadlaubstrasse.

geliefert. Die Wagen sind mit drei auf einer Seite an-
gebrachten Zangenbremsen ausgeriistet, von denen die eine
als Handbremse von den Plattformen aus in Théatigkeit
gesetzt werden kann, wihrend die andern bei einem Seil-
bruche automatisch wirken und auch von dem Kondukteur
mittels eines Pedaltrittes geschlossen werden konnen. Von
dem richtigen Funktionieren der automatischen Bremsen
hat sich der Bahnmeister wéchentlich einmal zu liberzeugen.
Die zuerst bei der Stanserhorn-Bahn angewandte Zangen-
bremse ist von obgenannter Firma wesentlich verbessert
und nach ihren bezliglichen besonderen Patenten ausge-
fiihrt worden.

Die gesamten Herstellungskosten der Rigiviertelseil-
bahn, deren Bau und Betrieb eine Aktiengesellschaft liber-
nommen hat, belaufen sich einschliesslich der Hadlaub-
briicke auf rund 260000 Fr. Ihre Erdffnung fand am
4. April 1901 statt, seit welcher Zeit sie in regelméssigem
und ungestértem Betrieb steht.

Nahtlos gewalzte Kesselschiisse.
Von Prof. Rudolf Escher in Zirich.

Am 12. und 14. Oktober laufenden Jahres fiihrte das
erst kiirzlich in Betrieb gesetzte Press- und Walzwerk Reisholz-
Diisseldorf einem hierzu geladenen Publikum sein neues
Verfahren zur Herstellung sehr weiter nahtloser Rohren
vor, die vorziiglich als Kesselschiisse Verwendung finden
sollen, Der Vorteil, der in der Verwendung solcher Schiisse
liegt, ist augenfillig. Betrdgt z. B. die Schwéchung des
Bleches durch die Nietung 20°, so kann die Blechstirke
fiir einen nahtlosen Schuss um 20%o kleiner gewdhlt
werden als fiir einen Schuss mit Langs-Nietnaht. Man
erspart tberdies noch das Material fiir die Ueberblattung
und die Arbeit der Nietung.

Der Verfasser dieser Zeilen hatte Gelegenheit, den
genannten Vorfiihrungen als Vertreter des eidgendssischen
Polytechnikums beizuwohnen; was er dabei gesehen hat,
erscheint ihm so wichtig und bedeutungsvoll, dass er sich
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beeilt, zu Handen unserer Dampfkesselbauer einen kurzen
Bericht dartiber zu verd&ffentlichen.

Das Verfahren beruht auf den Ehrhardt'schen Pa-
tenten und kann als eine Weiterbildung der bekannten
Ehrhardt’schen Methode zur Herstellung von Artillerie-
geschossen aus Flusseisen mittels Pressen und Ziehen an-
gesehen werden. Der quadratische Flusseisenblock wird
(entweder gleich wie er aus der Coquille kommt, oder — fiir
besonders gute Ware — nachdem er uberschmledet wurde)
in hellrotwarmem Zustande in eine cylindrische Pressform
gebracht, deren Durchmesser der Diagonale des Block-
querschnittes gerade entspricht. In der Form gelangt der
Block unter eine michtige, vertikale hydraulische Presse,
deren Stempel ihn
in eine dickwan-
dige, einseitig ge-
schlossene Rohre
verwandelt. Diese
wird in derselben
Hitze auf einer
gewaltigen hori-
zontalen Zieh-
presse iliber einem
Dorn durch meh-
rere dicht hinter
einander aufge-

Die Drahtseilbahn des Rigiviertels in Ziirich.

Drehbank. Mittels  geeigneter Walzen werden auch Well-
rohre hergestellt; wir sahen davon sehr schéne Proben.
Das Material wird beim Pressen und Ziehen zunichst
der Linge nach und dann beim Walzen sehr energisch in
der Richtung des Umfanges ausgestreckt, was also duarch-
aus den zu erfiillenden Festigkeitsbedingungen entspricht.
Der eben beschriebene Vorgang erscheint wohl ausser-
ordentlich einfach und selbstverstindlich. Das Ausser-
ordentliche und Ueberraschende des Verfahrens liegt in
den gewaltigen Dimensionen der Apparate und Einrich-
tungen, die notwendig sind, um den héchsten Anforderungen
des Kesselbaues Rechnung zu tragen. Was geleistet werden
kann, davon legte der eigenartige Eingang Zeugnis ab, durch
den die Versamm-
lung in das Walz-
werk  gefilihrt
wurde. . Er be-
stand aus zwei in-
einander gescho-
benen Schiissen,

7 vondenendereine
2,1 m Durchmes-
SErl e e e
Léinge, der andere

stellte Ziehringe
hindurchgedriickt
und dadurch aus-
gezogen, hierauf
auf derselben
Presse in einer
geschlossenen cy-
lindrischen Press-
form mit einem
etwas grosseren
Stempel  ausge-

2,3 m Durchmes-
sen «bei s sism
Linge mit je
26 mmBlechstiarke
hatte. Das Ge-

weitet und sodann

wicht eines jeden
dieser Schiisse be-
trug etwa 2200 kg.
Es wird aber be-
absichtigt, noch
viel weiter zu
gehen: Die gros-
sere der beiden
vorhandenen Wal-

zenstrassen ist

noch weiter aus-
gezogen. Schliess-

so gebaut, dass

-
~

lich wird der Bo-
den ausgedriickt,
und das Stiick

Schiissel' bis zu
5.2 m Durchmes-
Seribeisig is S

N

(

gL

stellt nun eine
immer noch sehr
dickwandige R6h-

Lange darauf ge-
walzt werden

S ek
=8 v‘] .
P

)1
Iyl
7 |
il

,;

Te von etwa 52 cm
lichtem Durch- Abb. 11
messer dar, deren

Linge um ein geringes kleiner ist als die Schusslinge. Nach
wiederholter Erwarmung im Glihofen gelangt es zum Fertig-
machen auf ein eigenartiges Walzwerk, das zwei horizontale
cylindrische tber einander stehende Walzen bDesitzt. Die
Oberwalze kann in achsialer Richtung aus dem Walzgestell
herausgezogen werden. Die Unterwalze wird durch einen
starken hydraulischen Andruck aufwirts gepresst. Zwei
zu beiden Seiten der letzteren angeordnete Fihrungs-
walzen werden nach Massgabe des wachsenden Durch-
messers des Stiickes immer weiter herausgezogen, so-
dass sie dessen richtige Lage sichern. Soll gearbeitet
werden, so zieht man zundchst die Oberwalze aus dem
Walzgeriist; das Arbeitsstiick rollt aus dem etwas erhoht
angelegten Glihofen auf die Fihrungswalzen; die Ober-
walze wird durch das Arbeitsstiick hindurch in ihre Lager
geschoben, und darauf der Walzvorgang durch Anpressen
der Unterwalze eingeleitet. Der Glihspahn wird an der
Aussenfliche von Hand mit dem Besen abgekehrt und
durch eine Dampfbrause weggeblasen. Spiter sollen rotie-
rende Drahtbiirsten das Kehren griindlicher besorgen. Ein
Fiihlhebel, der mit der beweglichen Lagerung der Unter-
walze in Verbindung steht, zeigt fortwdhrend an einer
Skala die Blechstirke an, wdhrend der Durchmesser bei
abgestelltem Walzwerk direkt nachgemessen wird. Das
Abstechen der Rénder geschieht in kaltem Zustand auf der

Ansichten und Schnitte der Wagen. — Masstab 1 : 60.

= konnen. Die Zieh-
presse bildeteinen
zusammenhangen-
den Komplex von
etwa 72 m Linge. Sie umfasst eine einseitic und eine zwei-
seitig wirkende Presse, die einzeln und zusammen arbeiten
kénnen, nebst zugehdriger Schiebepresse. Zu der Pressanlage
gehort noch eine in besonderem Gebiude aufgestellte riesige
Pumpen- und Accumulatorenanlage; der Wasserdruck, der
darin herrscht, betrigt 300 Atm. Fiir den Transport der
Arbeitsstiicke dienen elektrisch betriebene Laufkrane.

Das Werk besitzt ferner einen Siemens-Martin-Ofen
von 20 f Inhalt. Zwei Schmiedepressen — davon die eine,
grossere einen Druck von 2000 f hervorbringen kann —
sollen besonders zur Herstellung grosser Schmiedestiicke
dienen. Eine mechanische Werkstitte enthdlt die zu deren
Bearbeitung erforderlichen grossen Werkzeugmaschinen, und
da nach dem Pressverfahren auch schwere Geschiitze her-
gestelit werden sollen, sind auch die dazu erforderlichen
Bohr-, Dreh- und Ziehbinke vorhanden.

Die Manipulationen im Press- und Walzwerk gehen
dusserst rasch vor sich; die Anlage wird iiberaus leistungs-
fahig sein und kann darum sehr billig arbeiten, sobald nur
ausreichende Bestellungen vorhanden sind. Zur Zeit sind
wohl noch nicht' alle Schwierigkeiten der Fabrikation tiber-
wunden. Die gleichzeitige Einhaltung eines bestimmten
Durchmessers und einer vorgeschriebenen Blechstarke setzt
nicht nur ein bestimmtes Blockgewicht, sondern auch eine
ganz bestimmte Breitung beim Walzen voraus; diese aber
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