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Einige Briickenverstarkungen
der Gotthardbahn.

Von Emilio Lubini, Brickeningenieur der G.-B.

Die Ursachen, welche im allgemeinen die Verstér-
kung eiserner Briicken verlangen, sind : mangelhafte statische
Berechnung, Konstruktions- oder Montagefehler, zufillige
Beschédigungen oder Briiche. Viele der in den letzten Jahren
ausgeflihrten und noch auszufiihrenden Verstirkungen sind
aber verursacht worden durch die erhdhten Zugsgeschwindig-
keiten, die Zunahme der zufdlligen Belastungen und die
verdanderten Anschau-

ungen beziiglich der
zuldssigen Beanspru-
chungen des Materials.
Erfolgt ndmlich eine
Neurechnung der Brii-
cken unter Berticksich-
tigung dieser neuen
Verhailtnisse, so findet
man, dass selbst rela-
tiv neue, den alten Be-
lastungsnormen ent-
sprechend gut dimen-
sionierte  Konstruk-
tionen in allen Teilen
zu schwach sind.

Die Verstirkung
der Fahrbahntridger

)

bahn oben, so miissen die Verstdrkungsgurtungen, infolge der
geringen Breite der Briicken, an die untern Gurtungen an-
gebracht werden. Die Ausfiilhrung derselben ist daher nur
da méglich, wo genitigende Lichthéhe vorhanden ist.

Durch diese Verstirkungen werden gleichzeitig die
ganzen Tragwinde (Gurtungen und Hauptstreben) entlastet.
Der Betrieb wird in keiner Weise gestért, und was die
Hauptsache ist, eine Gefihrdung desselben ist vollstindig
ausgeschlossen, weil auch nur teilweises Loslésen einzelner
Stédbe selten notig wird. Die Arbeit kann, vom Zugverkehr
nicht gehindert, ununterbrochen fortgesetzt werden, was
auch in finanzieller Beziehung von Vorteil ist.

Ueber die Aesthetik
dieser Verstdrkungen
kann man gewiss ver-

schiedener Ansicht
sein, namentlich weil
das Auge an diese
neuen Formen nicht
gewohnt ist. , De gusti-
bus non est disputan-
dum”. Eins ist indessen
sicher, dass in diesem
Fall eine in konstruk-
tiver Beziehung zu-
friedenstellende Lo&-
sung, selbst wenn sie
etwas ungewohnte
Formen zeigt, stets
einer weniger guten,

und der Windstreben
bietet im allgemeinen
keine Schwierigkeiten. Anders verhdlt es sich mit der Ver-
stairkung der Gurtungen und Hauptstreben. Auf dem direkten
Wege, d. h. durch Auflegen von Lamellen oder Profileisen,
erzielt man -— hauptsdchlich bei den Gurtungen — nicht
immer die gewilnschten Erfolge, namentlich nicht bei
Briicken mit grossen Spannweiten und relativ grossen Ueber-
schreitungen. Diese Art der Gurtungs- und Hauptstreben-
verstarkung birgt zwei gewichtige Nachteile in sich.
Um das neue Verstirkungseisen anbringen zu konnen,
= miissen jene wichtigen

! . Teile der Briicke teil-

»'—Q}j_ = ﬁ weise losgenietet wer-
iy{ f.‘ den, was stets einen
; i Verlust an Eigenge-

| wichtspannungen im
! . Alteisen auf Kosten
I anderer Briickenteile
| zur Folge hat. Das
neue Verstdrkungsei-
sen hilft das Eigenge-
7 A wicht der Briicke nur
}. mittragen, wenn die

) 7 Briicke, wahrend der
(73 Vernietung desselben
y gehoben werden kann.
Da diese Hebung nur
selten gut moglich ist,
miissen die Gurtungen,
besonders beim ein-
fachen | -Querschnitt, um die Ueberschreitung der zuldssigen
Spannungen zu beseitigen, unverhiltnismissig dick angelegt
werden, wodurch dann aber die Nietung mangelhaft wird.
Diese Nachteile werden vermieden, wenn man die Briicke auf
indirektem Weg, d. h. durch Anordnung von dritten Gurtungen,
verstdrkt. Bei Briicken mit unten liegender Fahrbahn lassen
sich dritte Gurtungen immer ausfihren. Liegt die Fahr-
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Verstirkte Trodo-Briicke,

dem Auge aber ele-
gant und gefillig er-
scheinenden Konstruktion vorzuziehen ist.

Diese Gedanken lagen den folgenden Briickenverstir-
kungen der Gotthardbahn zu Grunde.

I. Trodo-Briicke.
Strecke Bellinzona- Luino.

Die Briicke hat Paralleltriger mit doppeltem Streben-
system mit Pfosten, Fahrbahn unten, und misst 35,00 m Stiitz-
weite, 35,50 m Totalldnge, 4,90 m Breite und 3,38 m Triger-
héhe. Das Geleis liegt hier in einer Kurve von 600 m Radius.

Die statische Berechnung vor der Verstirkung ergab
folgende Beanspruchungen und Ueberschreitungen in den

verschiedenen Fachwerkteilen:

Zul. Bean- Ueber-

Spannungen :

spruchungen: schreitungen:
Obergurt 1,01 #em® 0,75 tlem®  35%o
Untergurt 1,11 #/em? 0,75 Ifem®  48%o0
Zugstreben < 0,90 b emE S 075 2 lom? 20°%o
Druckstreben (Knicken) 0,65 #/cm® 0,55 t/cm®  18%o

Die Briicke wurde im Mirz 1898 mittels eines iiber
die obere Gurtung gespannten, parabolischen Bogens ver-
starkt (Fig. 1.). Die obere Gurtung wirkt hier als Zug-
band des Bogens, wodurch ihre Druckbeanspruchung be-
deutend vermindert wird.

Die Rechnungsweise ist kurz folgende: Nach Miiller-
Breslau ist fir die obere Gurtung: M,,= M, — H (y,—+ h),
fiir die untere Gurtung: M, , = M, — Hy,. Hiebei bedeutet
(Fig. 2): M,, bezw. M,, das Moment in einem beliebigen
Schnitt x der oberen, bezw. unteren Gurtung und zwar nach
Anbringung des Verstdrkungsbogens, M, das dem ndmlichen
Schnitt x entsprechende Moment des einfachen, frei auf-
liegenden Paralleltrdgers, H den Horizontalschub des Bogens
und y; und y, die von der obern Gurtung aus gemessenen
Ordinaten der Parabel.

Fir die Querkraft ergiebt sich: Q= O, — Hig c.
Q, ist die im Schnitt x der nicht armierten Briicke wir-
kende Querkraft, o ist der Neigungswinkel der Parabel.
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