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deten Erfindungen publiziert werden, damit jedermann Ein-
sprache erheben konne, welche Einsprachen wiederum einer
amtlichen Sachpriifung unterzogen werden.

Das reine Anmeldeverfahren ohne Vorprifung hat
den Nachteil, dass viele gehaltlose Schein-Erfindungen an-
gemeldet werden, und dass ein Patent erst dann wirklichen
Wert hat, wenn ein Prozess dariiber gegangen ist.

Das Vorpriifungsverfahren dagegen ist griindlicher,
es erfordert aber einen umfangreichen Verwaltungsapparat.

3. Gemischte Systeme finden wir vertreten in England,
Italien und Oesterreich-Ungarn.

Eigene Patentamter bestehen nur in England, in den
Vereinigten Staaten und in Deutschland; in allen anderen
Léndern ist die Patenterteilung eine Nebenfunktion anderer
Amter.

Als Fragen zweiter Ordnung in der Materie sind zu
nennen: Die Dauer der Patente, die Patentgebiihren, die
Nichtigkeitserklarung, der Ausfihrungs- oder Licenzzwang
u. a. m.

Fiir die chemische Industrie besteht sodann die weitere
Frage: Was soll patentiert werden, das Verfabren, der Stoff
oder beides?

In dieser Hinsicht verweise ich auf das eingangs
Gesagte und fiihre nur die Schlussbetrachtung des Referates
von 1895 an, welche dahin geht, dass, wenn das schweiz.
Gesety erweilert werden sollte, dies wohl in folgendem Sinne
geschehen konnte:

1. Durch Einfiihrung eines gemischten 'Systems,
die Patentierung von Stoff und Verfahren zulisst.

2. Das Verfahren miisste eine Kombination von An-
melde- und Vorpriifungs-Verfahren sein. (Leichte Vor-
prifung.)

3. Es miisste dabei ein Weg gefunden werden, um
die komplizierte Organisation des Patentamtes zu umgehen ;
ob dies geschehen kénnte mit Mitteln, die wir aufzutreiben
vermogen, wére einer weiteren Untersuchung vorbehalten.

Bei den Verhandlungen von 1895 stand im Vorder-
grunde die Diskussion iiber die charakteristischen Anfor-
derungen der Chemie in Bezug auf die Art der Paten-
tierung. Heute ist dieser Punkt in die zweite Linie gestellt;
man ist jetzt dariiber ziemlich einig, dass fiir chemische
Produkte ein gemischtes System der Patentierung mdglich
ist, welches guten Schutz und Klarheit gewéhrt. Allerdings
besteht dabei die Meinung, dass ein solches System bei uns
mehr nach dem Stoffe hin neigen soll, einmal um der
grosseren Klarheit willen, sodann entsprechend der Auf-
fassung des bestehenden Verfassungsartikels 64, welcher
von Darstellbarkeit durch Muster und Modelle spricht und
dem insofern Nachachtung gewdhrt werden konnte, als die
chemischen Stoffe sehr wohl durch Muster und Formeln
zu bestimmter Darstellung gelangen konnen; und endlich
neigt man mehr zum Stoffpatente hin, um die Appli-
kation zu schiitzen und die reinen Applikations-Verfahren
wegzulassen, die bei ihrer Anwendung in der Materie
ganz aufgehen und nicht mehr nachgewiesen werden kénnen.

Speciell liegt auch heute der Vorschlag einer inter-
nationalen Loésung vor, in der Meinung, dass der Vorteil
der Freiheit, den wir aufgeben miissten, im Konkurrenz-
kampf nicht andern gegen uns verbleibe.

Die Frage der Art des chemischen Patentes steht
heute zuriick gegen die Inleressenfrage, und das ist in-
sofern sehr natiirlich, als unsere Industrien, speciell die
Textil- und auch die chemische Industrie, sich in einer
Zeit schwerer Krisis befinden, in welcher es doppelt wichtig
ist und unter Umstdnden zur Lebensfrage wird, dass Vor-
teile, die man noch besitzt, nicht preisgegeben werden.
Ein solches Preisgeben hatte nur dann seine Begriindung,
wenn dafiir Gegenleistungen erreichbar wiren. Fir die
Farbstoff-Fabrikation wird es solche Gegenleistungen im
Inlande nicht geben; sie wird dieselben darin suchen
mmiissen, dass sie nach wie vor im Ausland die Rechte und
den Schutz weiter geniesst, welche sie durch die Aus-
dehnung unseres Gesetzes dem Auslinder auch in der
Schweiz einrdumen wiirde.

das

Fir die Applikation dagegen sind gewisse wertvolle
Gegenleistungen - denkbar, so z. B. Konzessionen bei den
Zollvertragen, volle Reciprocitit und entgegenkommende
Behandlung im Veredelungsverkehr u. a. m.

-
* -

Ich fasse nun kurz die hauptsichlichen Einwdnde zu-
sammen, welche von den Beteiligten gegen eine Ausdehnung
des Gesetzes namhaft gemacht werden:

1. Fir die Farbstoff-Fabrikation ist es eine einschnei-
dende Interessenfrage. Die deutschen Farbwerke und
Patente beherrschen die Welt und erdriicken alles andere
mit ihren gewaltigen Mitteln. Durch die Ausdehnung
unseres Patent-Gesetzes wird diesen Starken das Monopol
auch fir die Schweiz gewihrt, der Schwache geht dabei
zu Grunde.

Andere Linder, z. B. Holland, sind auch noch frei;
wenn nicht fiir dieses und alle anderen Staaten der Schutz
ebenfalls erkldrt wird, also eine infernationale Regelung er-
folgt, dann schwichen wir uns und stirken die andern.
Die Lage in der Schweiz wird ruinds, und die chemische
[ndustrie wird auswandern nach Lindern mit besseren
Produktions-Bedingungen. Die Ausdehnung des Artikels 64
wird also vorab dem Ausland dienen.

2. Die Fabrikanten von Pharmaceutika verlangen Aus-
schluss ihrer Produkte; Medikamente sind in vielen Lindern
frei im Interesse der leidenden Menschheit. Dieses Princip
soll auch die Schweiz hochhalten.

3. Die Applikation macht ihre z. Z. entschieden be-
stehende prekdre Lage geltend, welche durch die Aus-
dehnung des Patentgesetzes noch empfindlich erschwert
wiirde. Die chemische Industrie stellt Zwischenprodukte
und Hilfsstoffe dar, welche vor allem billig sein miissen.
Chemische Verfahren muss man frei beniitzen kénnen, um
in vollem Fortschritt zu verharren. Die Billigkeit des
Hilfsstoffes und die Freiheit des Verfahrens sind ein kleiner
Vorteil gegentiber den schweren Nachteilen der Zollschranken
und der Willkiirlichkeit im Veredlungsverkehr. Das Fabrik-
geheimnis ist fir den Applikanten der beste Schutz, er
bedarf fiir sich des chemischen Patentes nicht: er riskiert
durch dasselbe bloss ernstliche Beunruhigung und Ratten-
konige von Prozessen, wie z. B. Gravits- und Mercerisie-
rungs-Verfahren, fiir welch’ letzteres allein in Deutschland
42 Prozesse anhingig sind.

Diesen Einwinden gegentiber fehlt es auf der andern
Seite nicht an Stimmen, die fir eine Ausdehnung des
Gesetzes sind. Diese Freunde eines chemischen Patent-
gesetzes sind:

1. Die Gruppe der bedinglen Zustimmung, welche weitere
Prifung und internationale Loésung empfiehlt, und

2. Die Gruppe der enlschiedenen Anbinger, deren Haupt-
motive sind: a) Das geistige Eigentum ist schutzbediirftig
und schutzberechtigt; b) Es ist nur eine Forderung der
Billigkeit, dem Ausland bei uns Gegenrecht zu gewihren;
c) Es wire unklug, so lange mit der Ausdehnung des Patent-
gesetzes zuzuwarten, bis wir durch Repressalien dazu ge-
zwungen werden; d) Bei Vertragsunterhandlungen konnen
durch die Konzession Gegenleistungen dieser oder jener Art
im Interesse der Gesamtheit angestrebt werden.

(Schluss folgt.)

Die Tunnelbauten
der nordbdéhmischen Transversalbahn Teplitz-
Reichenberg im Jeschkengebirge.
Von K. Imhof, Ingenieur.

(Fortsetzung statt Schluss.)

Vollausbruch: Derselbe begann in den Aufbruch-Ringen
mit dem Unterfangen der XKappholzer des Firststollens
durch die ersten zwei Kronbalken, welche provisorisch auf
die Firststollensohle abgestempelt wurden. Sodann erfolgte
die Erweiterung des Stollens, im guten, schiessbaren Ge-
stein gleich auf die ganze Ringlinge, im druckreichen
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Gebirge auf die Breite zwischen zwei Stempeln des First:
stollens, also ungefihr 1 m, sodass man die ersten Pfosten
(Verpfahlungsbretter) einlegen konnte. Von hier aus wurde
nun in der Richtung der Tunnelachse Platz gemacht fiir
die weitern, Stiick fiir Stiick senkrecht zur Achse einzu-
bringenden Pfosten, welche an ihrem Ende mittels eines
Pfandbrettes unterzogen und provisorisch auf das Material
oder ein Brett abgestiitzt wurden, bis der dritte und vierte
Kronbalken eingezogen werden konnte, wonach die Pfosten
noch festgetrieben wurden (Fig. 6).

Bei dieser Arbeitsweise konnte auch im ,rolligen® Ge-
birge ein unmittelbares Vortreiben der Pfosten vermieden
werden, welches doch stets mit einem unndtigen Mehr-
ausbruch verbunden ist; denn die Pfosten kénnen wegen des
beschrdnkten Raumes zwischen den Kronbalken, namentlich
den ersten und zweiten, nicht in ihre richtige Lage ge-
trieben werden und miisssen daher ,unterpackelt werden
(Fig. 7), wihrend -dies beim angedeuteten seitlichen Vor-
gang, parallel der Tunnelachse, durch Einlegen der Pfosten
und nachheriges Festtreiben entfillt. Allerdings erfordert
diese Art des Verpfihlens im rolligen Gebirge etwas mehr

Fig. 6. Arbeitsvorgang beim Vollausbruch. — 1: 150.

Umsicht, wurde aber dem ,Vortreiben® selbst vom Akkor-
danten vorgezogen.

Im festen und gebrdchen Gebirge zog man vier
bis acht Kronbalken ein, diese wurden unmittelbar auf
die Sohle der Kalotte provisorisch gestiitzt, bis die Bogen-
ausweitung so weit vorgeschritten war, dass man die
‘definitiven Schwellen einziehen konnte und die Abstiitzung
der Kronbalken auf dieselben vor-
nahm. Darauf folgte die Erweite-
rung des Sohlenstollens, Unter-
stiitzung der Schwellen mittels
der Stinder (ohne Unterziige) und
Entfernung der Strossen. Auf eine
Ringldnge von 8 m kamen zwei
Brust- und zwei Mittelschwellen
(Fig. 8).

Aehnlich, aber nur komplizierter
war der Vorgang im milden und
rolligen Gebirge, namentlich da, wo
noch die blihende Wirkung des Thonschiefers sich Geltung
verschaffte. — Nachdem die Ausweitung der Kalotte so
weit vorgeschritten war, dass beiderseits der dritte oder
vierte Kronbalken eben eingezogen wurde, machte man
zwischen den die Kronbalken stiitzenden Stempeln Platz fiir
die provisorischen Schwellen, welche etwa 2,4 m unterhalb
der obersten Kronbalken verlegt wurden. Auf dieselben
wurde nun die Stiitzung provisorisch tibertragen — und
nachdem, wenn nétig. auch der vierte Kronbalken beider-
seits auf diesen Schwellen ruhte, verlegte man zwischen
den letzteren die definitiven Schwellen, auf welche nun
samtliche Kronbalken iibertragen wurden (Fig. 6). Diese
Schwellen wurden im erten Ring moglichst tief versetzt

Masstab I : 100.

Big s

(im Maximum 3,5 m unter dem obersten Kronbalken), um
die Streben, die sich gewdhnlich so ,eingebissen hatten,
dass sie wahrend der Gewdlbemauerung behufs Entfernung
abgehackt werden mussten, als solche in einem weitern
Ring wieder gebrauchen zu kénnen, in welchem die Schwellen
dann um etwa 20 ¢cm hoher zu liegen kamen.

Nachdem die Kalotte nun vollstindig ausgebrochen
und das Material iiber dem Sohlenstollen weggerdumt war,
begann man mit dem Einziehen der Unterziige U (Fig. o,
S. 274), welche ausser den 0,6 bis 0,8 m in die Widerlager
eingreifenden Brustschwellen fiir die Lingsverbindung not-
wendig waren. Sie bewdhrten sich auch vorziiglich.

Im rolligen Gebirge musste das Einziehen der Unterziige,
sowie das Einbringen der Stinder sehr vorsichtig geschehen,
da jetzt die Schwellen lediglich auf dem Gebirge ruhten

Die Tunnelbauten der nordbShmischen Transversalbahn.

Fig. 8. Der Einbau in festem und leicht schiessbarem Gestein.
und  noch nicht auf die Sohle abgestiitzt waren. Durch
leichtfertiges Vorgehen hatte demnach leicht die Strosse
gerade unter den Schwellen nachgeben konnen, was
wenigstens eine Verdriickung der Kalotte zur Folge gehabt
und dann wiederum das zeitraubende und schwierige
,Profilnachnehmen® wihrend der Mauerung notwendig
gemacht hitte.

Dieser Fall ereignete sich auch einmal im Burggrafen-
Tunnel, welcher evst nachtriglich eingeschaltet wurde
nachdem man gesehen, dass die Boschungen des englisch
betriebenen Einschnittes sich nicht einmal 1!/2 fiissig halten
wiirden und bereits umfangreiche Rutschungen der ver-
worfenen und verwitterten Quarzit- und Thonschieferpartie
am Anfang des Einschnittes eingetreten waren und spiter
am Ende desselben noch auftraten. Der Sohlenstollen
war also frither schon, jedoch um 1 m bergwirts der
Bahnachse vorgetrieben worden. Die Schwellen hatten
daher auf der Bergseite sehr wenig Auflager, ungefihr
1,2 m, und die Strosse gab bei dem Einziehen der Unter-
zlige in einem Ringe nach, sodass vom ersten bis fiinften
Kronbalken sich die ganze Zimmerung um etwa 0,5 m
senkte. Zur weitern Vermeidung solcher Senkungen wurde
so vorgegangen, dass man unmittelbar vor und hinter
den Schwellen die Ulmen des Sohlenstollens verspreizte,
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mittels provisorischer Stinder die Schwellen auf die Stollen-
sohle abstiitzte (in Fig. 9 punktiert) und nun so viel Ge-
birge entfernte, dass zuerst auf der einen Seite der Unter-
zug eingebracht werden konnte. Sodann wurde die Ulmen-
zimmerung direkt unter den Schwellen ,durchgehackt® und
ein kleiner Schlitz vorgetrieben, um die ersten definitiven
Stdnder einzubringen. Der gleiche Vorgang wiederholte
sich dann auf der andern Seite.

Das Einbringen der zweiten Stinder (ohne Unterzug)
bot weiter keine Schwierigkeit mehr. Die Verspreizung
der Ulmen wurde hierauf entfernt, die Kommunikation im
Sohlenstollen, die wihrend dieser Zeit unterbrochen war,

Die Tunnelbauten der nordbéhmischen Transversalbahn.
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unbearbeitet versetzt; in den schweren Druckprofilen, die
ohne weiteres auf Einziehen eines Sohlengewdlbes schliessen
liessen, wurde die Binderschichte, bevor sie .an Ort und
Stelle kam, nach dem Radius des Sohlengewdlbes be-
arbeitet, wahrend die obern Quader (Liuferschichte) wieder
unbearbeitet versetzt wurden, um die die Lehrbégen spiter
stiitzenden Stdnder auf den um 0,2 m vorstehenden Fuss
sicher abstellen zu k&énnen. Nach Auffiihrung der satt
angemauerten Widerlager bis 0,6 m tlber den idealen
Kampfer erfolgte die Aufstellung der hélzernen Lehrbégen,
welche auf Keilen ruhten (Fig. 10). Die den Druck iiber-
tragenden Unterziige wurden — wie oben erwahnt — auf die
Fussquader, bei den Verkleidungs-
profilen, woselbst die Fussquader
fehlen, auf eine im Material liegende
Schwelle abgestempelt.

Als Masstab fiir die Ueberh6hung
der Lehrbogen galt die empirische,
nach regelmédssigen Beobachtungen
iber Scheitelsenkungen fertiger
Ringe schon frither angewandte
Regel, dass die Lehrbogen um die
der Typenzahl entsprechende Anzahl
Centimeter hoher zu stellen sind,
damit der Scheitel des fertigen
Gewdlbes nach erfolgter Pressung

i

Fig, 9. Das Einbringen der Unterziige. Masstab I:150.

wieder frei, und die Strossen konnten gefahrlos in Angriff
genommen werden. Samtliche Ringe dieses Tunnels waren
als Type g angeordnet und wurden teilweise noch einseitig
verstirkt ausgefiihrt, da der grosse Druck hauptsichlich
von der Bergseite her wirkte. Die Anzahl der ,Gesparre®
betrug bei den fast durchwegs 8 m langen Ringen fiinf
oder sechs (die Brustgespirre inbegriffen), die Zahl der
Kronbalken acht bis zw6lf (den ,Span“ eingerechnet). Ein
starker Brustverbau war stets notwendig. Das Mas, um
welches die Kronbalken ausserhalb der &dussern Gewolbs-
laibung versetzt wurden, richtete® sich natiirlich bei allen
Tunnelherstellungen nach dem zu erwartenden Druck und
betrug 0,05 bis 0,4 m. Einzelne Kronbalken, die mehr
beansprucht wurden als die tbrigen und sich durchzubiegen
und zu brechen begannen, wurden in der in Fig. 9 ange-
deuteten Weise besonders abgesteift.

Was den Materialverbrauch anbetrifft, so bené&tigten
die leichten Einbauprofile der Typen 4, 5 und 6 an Rund-
holz, Kantholz und Schnittmaterial im Mittel 1,8 bis 3,2 m®
pro 1fd. m Tunnelréhre, oder unter Berticksichtigung der
Wiederverwendung der bereits gebrauchten Holzer als
.Neubedarf* o,5 bis 1,2 m® pro 1fd. m; die schweren Pro-
file 7 und 9 an Rundholz, Kantholz und Schnittmaterial
4,0 bis 6,3 m® oder unter Beriicksichtigung der Wieder-
verwendung als ,Neubedarf“ 1,5 bis 1,8 m® pro 1fd. ;i Tunnel-
rohre. Dies unter normalen Verhdltnissen. Im mittleren
Teile des Neuldnder-Tunnels erhohten sich diese Maasse be-
trachtlich.

Auf den Einbau einer Type 5 oder 6 kamen bei 8 m
Ringlange 150 bis 200 Stick Eisenklammern oder 15 bis
20 kg Eisen pro 1fd. m samt Laschen und Bolzen der Brust-
schwellen: auf den Einbau einer Type 7 oder g 300 Dis

400 Klammern, oder 3o bis 35 kg pro 1fd. m Tunnelréhre.

Mauerung: Die Schablonen fir die Aufmauerung der
Widerlager wurden so aufgestellt, dass die lichte Weite
in Schwellen- und Kimpferhéhe um 20 bis 50 mm ver-
grossert wurde wegen des zu erwartenden Zusammengehens
der Widerlager. Die Fussquader wurden in den nach
leichten Druckprofilen (Type 5 und 6) ausgefiihrten Ringen

die richtige Hohenlage einnehme.
Es wurde also den Lehrboégen einer
Type 3 = 3 ¢m, einer Type g =9 cm
Ueberhéhung gegeben und dadurch
die annihernd richtige Hohenlage
des fertigen Gewdlbes erreicht. —
Mit dem Beginne der Gewdlbemaue-
rung mussten die, die Kronbalken
stitzenden Streben nach und nach
entfernt werden. Der Vorgang geschah in tblicher Weise
durch provisorische Uebertragung der Kronbalken auf die
Lehrbégen und das bereits fertige Mauerwerk. — In den
leichten Einbautypen standen die Lehrbégen frei, wéhrend
in den Ringen, die nach schweren Druckprofilen ausgefiihrt
wurden, ein bis zwei Unterziige eingebracht werden mussten.
Wihrend der Gewdlbemauerung begannen der Scheitel der
Lehrbégen sich zu senken und die Widerlager zusammen-
zugehen.

Um die Bewegungen des Mauerwerkes verfolgen zu

Fig, Io. Ausmauerung. Masstab I:150.

kénnen, trieb man, nach Aufmauerung der Widerlager,
ungefahr 1 m iiber der Schwellenh6he und 1 m vom Ring-
stoss entfernt, grosse schmiedeiserne Nigel als Fixmarken
in die Fugen zweier Steine und zwar an Ringanfang und
Ende je zwei Stiick einander gegeniiber und nach Schluss
des Gewolbes je einen Nagel in dessen Scheitel. Die
Scheitelndgel wurden annivelliert, die Distanz der Fix-
marken in den Widerlagern mittels zweier, auf Centimeter
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geteilter Latten von 3 m Lange gemessen, indem zwei Leute
die Enden der Latten genau auf die konischen Kopfe der
Niégel setzten, wihrend der Beobachter an den andern, sich
libergreifenden Enden ablesen konnte. So gelang es, auch
bei dem sparlichen Licht der altehrwiirdigen Tunnellampen
auf 2 mm genau mit Sicherheit abzulesen. Auf Grund dieser
Beobachtungen wurde bestimmt, ob das Sohlengewdlbe
eingezogen werden oder ob dies unterbleiben solle.

Das Sohlengew6lbe wurde eingebaut, wenn die Gesamt-
verdriickung der Widerlager seit Gewolbeschluss das Mas
von 40 mm tberschritt und der Ring noch nicht zur Ruhe
gekommen war. Alsdann verspreizte man auf 4 bis 6 m
Ringldnge die Sohlquader gegen einander, beschleunigte
den Aushub und bearbeitete zu gleicher Zeit die Sohlquader-

Photogr. R. Ganz Aetzung v. Meisenbach Riffarth & Cie.

Friedrich Adolf Siewerdt,

geboren am 11. Oktober 1837 zu Waldenburg in Sachsen.
Gestorben am 7. Juni 1901 in Oerlikon.

lauferschichte nach dem Radius des Sohlengewdélbes. Der
Aushub nahm 1'% bis 3 Tage in Anspruch, die Mauerung
dauerte einen Tag. — Der Ring bewegte sich jetzt noch etwas,
da die provisorische Verspannung der Sohlquader wihrend
dieser Arbeit doch eine ungeniigende war. Das Mas, um
das die Widerlager aber noch zusammengingen, betrug
gewohnlich nur mehr 10 bis 30 mm, wonach das Sohlen-
gewoOlbe so fest gepresst war, dass der Ring vollstindig
ruhig stehen blieb.

Ein Ausnahmefall war der eingangs vom Neuldnder-
Tunnel erwéhnte, wo die ausserordentlich grosse bldhende
Kraft des Thonschiefers zweimal je 8!/2 1fd. m nach Type 10
ausgefiihrtes Mauerwerk zertriimmerte und dadurch natiir-
lich eine ganz unregelmaéssige Verdriickung des Profiles
eintrat. Unter anderm kam das Sohlengewdlbe in eine
fast horizontale Lage.

Die Messungsbeobachtungen zeigten in auffallender
Uebereinstimmung, dass die Aufbruch-Ringe durch das Ge-
birge am meisten beansprucht wurden, sobald nach deren
Fertigstellung der Vollausbruch der Nachbarringe in An-
griff. genommen war. Diese Erscheinung war ja auch
leicht erklarlich, da der Aufbruch-Ring vereinzelt dastand
und zu beiden Seiten die Verspannung des Gebirges gelost
wurde, der Druck also besonders kraftig wirken konnte.
Umgekehrt verhielten sich die Schlussringe, die im gleichen
Gebirge unter gleichen Umstdnden weniger Bewegungen

zeigten. Deshalb konnte auch das Mauerwerk der Schluss-
Ringe schwécher als dasjenige der Aufbruch-Ringe im
gleichen Gebirge gehalten werden.

Die Sohlengew6lbe wurden in Langen von 4 bis 6 m
ausgefiihrt und die Ringstésse iibergreifend angeordnet.
Mit deren Fertigstellung mauerte man auch zugleich den
Sohlenkanal, der durchwegs einen lichten Querschnitt von 0,3
auf o,4 m erhielt (siehe Fig. 3S, 256). Nach Ausschalung der
Gewolbe, ungefahr 3 bis 4 Wochen nach Schluss derselben
und nach deren Verfugung, wurde die Sohle gereinigt
und eine o,10 m starke Betonschichte im Mischungsverhiltnis
1:4:8 mit glatt verriebener Oberfliche aufgebracht, um
dem Wasser einen gilnstigen Weg zum Sohlenkanal zu
schaffen. Damit war, bis auf das Einbringen des Ober-
baues, die letzte Arbeit vollendet. Nischen wurden auf je
50 m Distanz, einander gegeniiber liegend, ausgefiihrt. Die
mittlere Zeitdauer der Herstellung eines Ringes betrug,
ziemlich unabhéngig von der Linge desselben, fir den
Vollausbruch je nach Type: 12 bis 18 Tage, fiir die Maue-
rung: 10 bis 13 Tage, das Sohlengewdlbe ausgenommen.

(Schluss folgt.)

Miscellanea.

Der Edison-Accumulator. Ueber Edisons neue Accumulator-Kon-
struktion finden wir in der «Elektrotechnischen Zeitschrift» nihere An-
gaben nach einem Vortrage von Dr. Kennelly, den dieser in dem American
Institute of Electrical Engineers am 21, Mai d. Js. gehalten hat. Die Be-
dingungen, welche nach Edison an einen brauchbaren Accumulator gestellt
werden miissen, sind: 1. Keine Abnutzung durch Gebrauch; 2. Grosse
Kapacitit pro Masseneinheit; 3. Fihigkeit der schnellen Ladung und Ent-
ladung ; 4. Fihigkeit, unsachgemisse Behandlung zu ertragen; 5. Billigkeit,

Der gewchnliche Bleiaccumulator liefert 8,8 bis 13,25 Wattstunden
fir ein £¢ Eigengewicht, sodass zur Lieferung einer Kilowattstunde ein
Accumulatorgewicht von 75,5 bis 113 £¢ notig wird. Bei 100°/o Wirkungs-
grad wiirde also die Batterie sich selbst auf eine Hohe von 3,2 bis 4,8 £z
von der Erdoberfliche heben kinnen. Der Edison Accumulator erreicht
das zwei- bis dreifache dieser Leistung. Die negative Platte besteht aus
Eisen, die positive aus Nickelsuperoxyd, wahrscheinlich von der Zusammen-
setzung N7 O,. Es ist also eine Nickel-Eisen-Zelle. Als Elektrolyt dient
zwanzigprozentige Kalilauge. Im geladenen Zustand ist die Anfangs-
spannung der Zelle 1,5 Volt, die mittlere Spannung bei Entladung ist
1,1 Volt. Die normale Stromdichte ist 0,03 Amp. fiir einen @wz® aktives
Material (positiv oder negativ). Die Kapacitit betrigt 30,85 Wattstunden
fir ein kg Gesamtgewicht. Zur Leistung einer Kilowattstunde ist ein
Zellengewicht von 32,4 &g notig, sodass die Nickel-Eisen-Batterie, unter
Voraussetzung eines Wirkungsgrades von 100°%/o sich selbst 11,26 47z von
der Erde heben konnte. Die Normalleistung erreicht 8,82 Watt per Ag
bei 3!/e-stindiger Entladung. Die Zelle kann jedoch auch ohne Schaden
in einer Stunde entladen werden bei einer Leistung von 26,46 Watt fir
ein kg Gesamtgewicht. Die. Grenze der zulissigen Stromstirke ist fiir
Ladung und Entladung die gleiche. Die Platten bestehen aus einem
Stahlgerippe mit Fillmasse. Die Stahlplatte ist 0,61 27z dick und es
werden 24 rechteckige Locher ausgestanzt, deren Hohe 76 2272z und deren
Breite 13 m2m2 betrigt. Jedes dieser Locher oder — wie der Verfasser
sie nennt — Fenster wird mit einem Kistchen aus perforiertem vernickeltem
Stahlblech ausgefiillt. In diese Kistchen wird die aktive Masse in Brikett-
form eingelegt. Die so zusammengestellten Platten werden einem Druck
von 100 7 ausgesetzt und auf diese Weise die Kistchen auf die aktive
Masse geschlossen und gleichzeitig um die Rippen der Platten festgepresst.
Die fertige Platte hat eine Dicke von nur 2,5 zz77z. Die positiven Platten
werden aus der Mischung einer (im Vortrag nicht niiher bezeichneten)
Eisenverbindung in sehr fein verteiltem Zustand mit gleichem Volumen
Graphit hergestellt. Die negativen Briketts bestehen aus der Mischung
einer Nickelverbindung mit nahezu dem gleichen Volumen Graphit;
in beiden Fillen wird der Graphit nur der Leitfihigkeit halber zugesetat
und iibt keine chemische Wirkung aus. Bei Ladung wird Sauerstoff dem
Eisenbrikett entnommen und an das Nickelbrikett gefithrt, wo Nickel-
hyperoxyd entsteht. In der Entladung wird das Nickelbrikett reduciert
und das Eisenbrikett oxydiert. Der Ladestrom nimmt also Sauerstoff vom
Eisen gegen die Kraft der chemischen Affinitit und bringt ihn zum Nickel.
Im geladenen Zustand ist die Zelle stabil, d.h. eine Riickkehr des Sauer-
stoffes vom Nickel zum Eisen findet nicht statt, solange der dussere Strom-
kreis offen bleibt. Da bei diésem Prozess der Elektrolyt keinen seiner
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