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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. XXXVII Nr. 23.

Die Werkzeugmaschinen

auf der Weltausstellung in Paris  19oo.
Von Direktor R. Meier in Gerlafingen.

I.

Die Klasse 22 umfasste: ,

tall- und Holzbearbeitung und Werkzeuge mit Einschluss
der Schleif- und Poliermaschinen“. Der Katalog dieser

Klasse enthielt etwa 400 Aussteller, wovon rund !/s auf

Werkzeugmaschinen fiir Me-

maschinen von Pinchart-Deny; Holzbearbeitungsmaschinen
von Panhard & Levassor, Guillet & fils, D’Espine, Achard
& Cie.

Die Vereinigten Staaten won Nord-Amerika waren an
Ausstellern der eigentlichen Werkzeugmaschinenbranche
auch numerisch Frankreich tiberlegen. Wenn wir auch ab-
sehen von den in erster Reihe stehenden bekannten Welt-
firmen — Brown & Sharpe und Pratt & Whitney (Pricisions-
Maschinen und Werkzeuge), Bliss (Blechbearbeitungsma-

Wettbewerb zum Neubau eines Knabensekundarschulhauses in Bern.

Entwurf Nr. 2.

Motto: Doppelkreis mit schwarzem Punkt (gez.).

Verfasser: Architekt Rob. Zollinger

mit S. Otf-Roniger in Ziirich V. — II. Preis.

Seitenfassade, — Masstab 1 : 600.

Frankreich, fast ebensoviel auf die Vereinigten Staaten
und der Rest auf England, Deutschland, die Schweiz,
Schweden und in kleiner Zahl auf einige andere Staaten
entfiel.
de-Mars und nur die amerikanischen Maschinen hauptsichlich
in Vincennes ausgestellt. Storender als diese grosse Ent-
fernung war zur Gewinnung einer vergleichenden Ueber-
sicht die Zersplitterung im Champ de Mars selbst, wo zur
Klasse 22 gehérige Maschinen in der Maschinenhalle (Par-
terre und Galerien), in verschiedenen Sektionen, Annexen
und Pavillons verteilt waren.

Die meisten Maschinen wurden im Betrieb vorgefiihrt,
sei es, dass sie in gewohnter Weise von einer Transmission
aus angetrieben, sei es, dass sie direkt mit einem Elektro-

Die Objekte waren zum gréssten Teil im Champ- |

Schnitt und Hoffassade. — Masstab 1 : 600.

schinen), Fay & Egan (Holzbearbeitungsmaschinen), die
ziemlich vollstindige Sortimente ihrer bekannten Erzeug-
nisse zur Schau stellten — so bleibt noch eine stattliche Zahl
von Ausstellern, die Hervorragendes boten, einzelne mit
Kollektionen, viele nur mit eciner einzigen Maschine, der
ausschliesslichen Specialitit der Firma. Fast alle Gebiete
waren vertreten, durchgdngig in guten und nur bei wenigen
Fillen in mittelméassigen oder geringen Erzeugnissen. Die
Anordnung der amerikanischen Ausstellung in Vincennes,
welche — da der Raum im Champ-de-Mars mangelte — in
der Hauptsache hierher verlegt war, in einem eigenen, von
Amerika gelieferten werkstattartigen Eisenbau, mit eigener
Motoren- und Kraftanlage, ist eine sehr iibersichtliche ge-
wesen; sie wiirde noch gewonnen haben, wenn beide Aus-

motor kombiniert stellungen (Champ-
waren. Man konnte LEGENDE: peegeey de-Mars und Vin-
also nicht nur die C ABORTE 7 K MooELLE cennes) hitten ver-
- 3 D ZEICHNUNGSSAAL L VELORAUM

Konstruktion, son-

E RAUM F ROHMATERIAL

F GIESSEREI

G SAAL F PRAKTISCHE ARBEITEN
H MODELLIERSAAL

J ATELIER

dern vielfach auch
die Arbeitsleistung,
tiberhaupt die Wir-
kungsweise der Ma-
schinen und der
vielfach originellen
Werkzeuge beur-
teilen. Dem Fach-
mann, dem Interes-
senten gegentiber

einigt werden kon-
nen.

‘Wihrend  die
Amerikaner an der
Ausstellung von
1889  verhiltnis-
massig schwach
vertreten waren,
sind sie diesmal
in Uberwiltigender

Zahl aufgertckt.

M KOHLENRAUM

N CENTRALHEIZUNG
0 DOUCHENRAUM
P ANKLEIDERAUM
V' DISPONIBE L

Nord.

waren hierbei die Eine  4hnliche
Aussteller meist o Ueberraschung bot
sehr zuvorkom- Grundriss vom Untergeschoss. — Masstab 1 :750. diesmal auch

mend und nament-
lich die Amerikaner, die tiber zahlreiches, geschultes Personal
verfligten, zeichneten sich hierin aus.

Was die einzelnen Lander anbelangt, so stand Frank-
reich voran in Bezug auf die Zahl der Aussteller.

Die hauptsachlichsten franzosischen Werkzeugmaschinen-
bauer waren vertreten, aber nur teilweise durch gute, auf
der Hohe stehende Leistungen. Wir nennen vorab Bari-
quand & Marre mit ihren Pricisions-Werkzeugmaschinen und
Werkzeugen, Bouhey namentlich mit schweren Maschinen,
desgleichen Sculfort & Fockedey; ferner die Société Alsa-
cienne in Belfort mit recht gefdlligen, sorgfiltig ausgefiihrten
Maschinen amerikanischen Genres; die Blechbearbeitungs-

Deutschland. Vor elf
Jahren waren drei deutsche Werkzeugmaschinen-Aussteller
in Paris (u. a. Ducommun und Klrchem) im letzten Jahre
waren es 32. Trotzdem man einige hervorragende Firmen
vermisste, war die Vertretung eine sehr gute, angemessene.
Ueberall begegnete man vorzliglichen Erzeugnissen und alles
Mittelméssige war ferngehalten wordlen. Der Einfluss des
Amerikaners ist da und dort erkennbar und erkldrlich, dabei
hat aber Deutschland bei allem Vorwartsstreben viel Origi-
nalitdt und Selbstindigkeit bewahrt.
In erster Reihe stand Grafenstaden mit einer Serie
grosser, gut konstruierter und gut ausgefiihrter Metall-
bearbeitungs-Maschinen verschiedener Art. Schwere Ma-
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schinen waren ferner ausgestellt von der Deutschen Werk-
zeugmaschinenfabrik in Chemnitz, von der Kalker Werk-
zeugmaschinenfabrik (hydr. Schmiedepresse) und von Collet
& Engelhardt. Der Pricisions-Werkzeugmaschinenbau war
vertreten durch die altbewédhrte Firma Ducommun, Schultz
(dessen Schiiler), Pittler & Reinecker. Der letztgenannte,
urspriinglich Werkzeugfabrikant, bringt seine Erzeugnisse

Oesterreich wies vier, Ungarn zehn Aussteller auf, unter
denen der Vulkan in Wien und Budapest mit einer statt-
lichen Serie gut und teilweise originell konstruierter Ma-
schinen in erster Reihe stand. Im iibrigen finden sich neben
befriedigenden Leistungen auch geringe, welche immerhin
das Bestreben verrieten, den Bedarf des Landes selbst zu
decken. Ein Gleiches ist von der Ausstellung Russlands,

Wettbewerb zum Neubau eines Knabensekundarschulhauses in Bern.

Entwurf Nr. 2. Motto: Doppelkreis mit schwarzem Punkt (gez.)

Verfasser: Arch. Rob. Zollinger mit S. Olf-Roniger in Ziirich V, — II. Preis.
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Hauptfassade gegen die Gotthelfstrasse. — Masstab 1 : 600.

des Maschinenbaues erst seit einem Jahrzehnt in den Handel
und bietet in Maschinen wie in Werkzeugen Vorziigliches
und viel Originelles. Erwidhnen wir noch die Maschinen
von Droop & Rein, die Werkzeugschleifmaschinen von
Schmaltz, die Blechbearbeitungsmaschinen von Kircheis und
von Schuler, die Holzbearbeitungsmaschinen von Kirchner
und von der Maschinenfabrik Kappel, so ist
ersichtlich, dass die deutsche Ausstellung
eine vielseitige und reichhaltige war.

England war dagegen schwicher ver-
treten, als man hitte erwarten konnen.
Einige hervorragende Firmen sind ganz aus-
geblieben — zum Schaden des Gesamtein-
druckes. In der Hauptsache begegnete
man hier den bekannten, kréfticen Kon-
struktionen in bewdhrter Ausfiihrung, da-
neben aber auch amerikanischen Typen,
besonders Revolverbanken.

LEGENDE

Italiens und einiger kleiner Staaten zu sagen.

Schwedens Werkzeugmaschinenbau steht ganz unter dem
Einflusse der Amerikaner, er scheint recht gut Boden gefasst
zu haben, denn es waren nicht weniger als zwolf Aussteller
anwesend. Der hervorragendste ist Bolinder mit seinen
Holzbearbeitungsmaschinen, deren Ruf schon weit iiber die
Landesgrenzen hinausgedrungen ist.

Aus der Schweiz hatten in dieser Klasse
die Ausstellung beschickt :

Mit  Werkzeugmaschinen.: Die Maschinen-
fabrik Oerlikon (zwei grosse Horizontal-Bohr-
und Fraismaschinen, zwei Kegelrider-Hobel-
maschinen, drei elektrische Bohrmaschinen) ;
S. Lambert in Grenchen, mit verschiedenen
kleinen automatischen Drehbidnken und
IFraismaschinen; Cousin & Alder in Morges,
mit ihren patentierten Blechausschneidma-
schinen, darunter eine fiir Bleche bis auf

Die erstere Rich- A NATURGESCHICHTL UNTERRIGHT 16 mm Dicke: H.
Q | 1BZIN !

g W ament- B SAMMLUNGZIMMER ihl in St. Gallen
t.unbv war nam n i S‘b.z l“. G
lich vertreten durch e D CHEMIE : mit seinen schon
Smith & Coventry G e | E LABORATORIUM von 1889 her teil-
und Kendall & Gent, ' A i}E E EggEDFEPT'G“E'TS'UNTEW‘CH‘ | weise bekannten
die letztere durch /j’J H GESANGSZIMMER ] et Maschinen fiir Her-
A ke, ISEANESS S i K PHYSIK v ‘ stellung von Ma-
Ward,die Wolseley K g = M KLASSENZIMMER [ S tratzenfedern.
Machine Co. und ‘ j i Mit  Holzbearbei-
teilweise Richards. < =7 i ”‘Tg tungsmaschinen : Th.

Mas,?ey stellte % ’ I ! + . B » i, P [z Bu'll & Cu.)., Krien_s,
Dampthhammcr aus, i == momfe =5 1 ) gd. I mit je einer 1101{-
desgleichen Thwai- — ool Jnlok——v— x ol epipeld — ; zontalen und ver-
tes, Rhodes Blech- tikalen  Bandsage

bearbeitungsma- K — el ] zum Schneiden von
schinen, wahrend &) == E B 0 | M y“ Brettern und einer
in der Holzbearbei- &= == i - = == B Bandsdgenschirf-
tungsbranche Ran- e maschine.

5 e i . Mit  Werkzeugen :
ol oy hobimson Grundriss vom Erdgeschoss. — Masstab 1 : 750. ¥ Tkl

ausstellten. Werk-
zeuge waren in der englischen Abteilung schwach vertreten.

Belgien stellte nur Metallbearbeitungsmaschinen aus, teil-
weise nach englischen, teilweise nach amerikanischen Vor-
bildern. Von den wenigen Firmen sind zu nennen: Fetu-
Defize, De Moor und le Progrés Industriel, welche bemiiht
sind dem fortschrittlichen Kurs zu folgen.

Die Fabrik fiir Reis-
hauer'sche Werkzeuge in Ziirich, mit einer sehr reichhaltigen
und vielseitigen Kollektion von Schneide-, Mess- und anderen
Werkzeugen fiir Maschinenbau; die Usines métallurgiques de
Vallorbe mit einer vollstdndigen, sehr bemerkenswerten Serie
von Feilen; Thélin, Mégevand & Cie. mit ihren hierher zu rech-
nenden Specialititen von Schneideisen fiir kleine Schrauben ;
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E. Ingold in Bézingen mit Metallsdgeblittern; Dolder & Schmidli, | in den ausgestellten Objekten zum Ausdruck gekommen
Bern, mit einer Bohrratsche, welche beim Hingang und Her- | sind und zwar speciell in den Werkzeugmaschinen fiir all-
gang des Hebels stets in derselben Richtung umgetrieben wird; | gemeinen Maschinenbau.

F. Planque & ]. Michaud in Cossonay, mit einem Bankknecht, Bei der grossen Anzahl von Ausstellern aller Linder
welcher durch einen Handgriff angezogen und gelost wird; | und von Gegenstinden verschiedenster Zweige war man

Wettbewerb zum Neubau eines Knabensekundarschulhauses in Bern.

Entwurf Nr. 56. Motto: Sekundarschiilermiitze (gez). Verfasser: Architekt Ewnst Hrinerwadel in Bern. — III. Preis.

Hauptfassade gegen die Gotthelfstrasse. — Masstab 1 : 600.

S. Marti in Othmarsingen, mit einer Hand-Rundeisenschere | berechtigt hervorragende, markante Neuecrungen in Kon-
und mit Spiralbohrern eigener Erfindung vom Jahre 1865. | struktionen und Arbeitsverfahren zu erwarten. Diese Annahme
— Die meisten schweizerischen Maschinen wurden im Be- | ist aber nicht eingetroffen:; das meiste war durch frithere
trieb vorgefiithrt. Ausstellungen, durch Zeitschriften und durch den Handel

Die schweizerischen Werkzeugmaschinen sind seit | schon bekannt. Dennoch war die Ausstellung bemerkens-
mehreren Decennien auch im Auslande vorteilhaft bekannt | wert und lehrreich durch die vielen Verbesserungen in der
und man hatte daher von der Schweiz Ausfiihrung, in der
mit ihrer sehr entwickelten Maschinen- Konstruktion von Ein-
industrie eine grossere Ausstellung zelteilenund der Kom-
in dieser Klasse erwartet. Speciell bination derselben, dic
bei der Maschinenfabrik Oerlikon, LEGENDE: darauf abzielen, mit
deren Maschinen weit iiber unsere A TURNHALLE. moglichst wenig Auf-

Landesgrenzen hinaus einen guten gﬁESR’TE wand von Arbeitskraft
Ruf geniessen, hat man verschiedene 0 ZEICHNUNGSSAAL und Geschicklichkeit
Typen vermisst, die geeignet ge- EE?EUS%ES’REFHMATER'AL eine moglichst gute
wesen wiaren ein richtiges Bild der G SAAL F PRAKTISCHE ARBEITEN und grosse Leistung
hervorragenden Leistungsfahigkeit H MODELLIERSAAL zu erreichen. Die Spe-
dieses Etablissements zu geben. Lei- déTA%KEER%BE | cialisierung mancher
der reichte der zur Verfligung ge- L VELORAUM | Fabrikationszweige

(wie der Fahrradbau)
hat hierzu in erster
Linie angeregt, ander-
seits aber auch die
Verteuerung der Ar-
beitskriafte. — Beide
Faktoren treffen in
Amerika in besonde-
rem Masse zusammen
und haben dem dor-
tigen Werkzeugbau
das ihm eigene Ge-
priage gegeben. Jede
Neuerung, die eine
Verbesserung des Pro-
duktes oder eine Mehr-

stellte Raum in der Ausstellung zu MRAUM F. BRENNMATERIAL
einer angemessenen Entfaltung nicht | SENTRALHEIZUNG

aus. Es machte sich dies um so fiihl- P ANKLEIDE RAUM

barer, als nebenan in der deutschen R ARRESTLOKAL
Ausstellung sich die recht imponie- S LS DO e
renden, reichhaltigen - UKORRIDOR
Kollektionen von Gra- V DISPONIBEL

fenstaden, Reinecker
und Schultz befanden.
Im einzelnen fanden
die  schweizerischen 3
Objekte Anerkennung,
wie es die zugespro-
chenen Auszeichnun-
gen bekunden. Auf
zwOlf Aussteller ent-

Nord.

5 |ﬂl||l||||l‘ i

fielen: ein grand prix, Grundriss vom Untergeschoss. — Masstab I :750. lelst}.mg_ der Mflschme
drei goldene, vier sil- ermoglicht, wird zur
berne und eine bronzene Medaille, sowie drei Ehrenmeldungen. | Ausfiihrung gebracht und — im Gegensatz zur Gepflogenheit,

+ % an alten, bewidhrten Modellen getreulich festzuhalten —

Nach dieser kurzen Charakteristik der Ausstellungen | erscheint dem Amerikaner kein Vorteil zu gering, als
der einzelnen Linder soll, so weit es der Raum gestattet, | dass er denselben nicht in seiner Maschine verkorperte.
allgemein auf die Bestrebungen hingewiesen werden, welche In dem Masse, als sich die amerikanischen Maschinen,
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— durch die Konjunktur der letzten Jahre begiinstigt — in
Europa einbiirgerten, sind hier. auch diese Grundsitze viel-
fach angenommen und in unseren Werkzeugmaschinen ver-
wirklicht worden.

Wenn wir die Fortschritte im Maschinenbau aufzihlen

Die Ausstellung von mustergiiltigen Schneidwerkzeugen
und der zu deren Herstellung sowie Instandhaltung nétigen
verschiedenartigen Maschinen war {iberhaupt eine sehr
reichhaltige und lehrreiche. Mit einem richtig geformten,
gut schneidenden Werkzeug wird man ein Maximum von

f: Wettbewerb zum Neubau eines Knabensekundarschulhauses in Bern.

Entwurf Nr. 56. Motto: Sekundarschiilermiitze (gez.). Verfasser: Architekt Zysust Hiinerwadel in Bern. — III. Preis.

Nordfassade gegen die Victoriastrasse. — Masstab I :600.

wollen, miissen, wir in erster Linie der Schueid-Werkzeuge
gedenken, die nicht allein manche Arbeitsverfahren be-
dingen, sondern auch von grosstem Einfluss sind auf die
Konstruktion und Dimensionierung der Maschinen und deren
Leistungsfdhigkeit. Die Herstellung von Massenartikeln aus
dem vollen Material auf Revolverbanken hat zunichst ex-
pandierenden. nach Vollendung des Schnittes selbstauslésenden
Gewindeschneidwerkzeugen (fiir innere und 4ussere Gewinde)
gerufen (Geometric Drill Co., Smith & Coventry, Hartness);
Spiralbohrern mit Oelzufiihrung (Morse, Pratt & Whitney
u. a.); Fagonschneidstihlen konstanten Profils (Pratt &
‘Whitney, Herbert,
Jones & Lamson, War-
ner & Swasey, Rein-
ecker u. a.). Die hin-

A LEHRERZIMMER
B BIBLIOTHEKZIMMER
G ABORTE

LEGENDE:

D ZEICHNUNGSAAL F. TECHN. ZEICHNEN

Leistung erzielen bei verhdltnismissig geringem Aufwand
von Arbeitskraft und maéssiger Beanspruchung der Organe
der Maschine. Das Werkzeug ist also von wesentlichem
Einfluss auf den Bau der Maschine und manche moderne
Maschine, die wir nach wunserem Gefiihl als zu leicht
zu taxieren geneigt sind, verdient diesen Vorwurf nicht,
wenn die Voraussetzungen in Bezug auf das Werkzeug
erfiillt sind. Die leicht, oder besser gesagt nicht zu schwer
gebaute Maschine hat {tibrigens den bei vielen Arbeiten
nicht zu unterschitzenden Vorzug grosserer Handlichkeit. —
Im allgemeinen geht man allerdings darauf aus, die Leis-

tungsfahigkeit durch

kriftige Bauart zu er-
“ héhen. Die vermehrte

Mig ‘ Anwendung von Stahl-

terdrehten Fraisen mit | 5 o guss im Maschinen-
konstantem Radial- IENSTZIVER £ B AR | bau, -speciell in der
ol eyt H FUR MANTEL & REGENSCHIRME, A \ E0 e spes) 1L
profil (namentlich fiir J TOILETTE & Elektricitatsbranche,
Zahnrider) sind schon M KLASSENZIMMER . die Massenartikel fiir
5 . - U KORRIDOR 0 [ 'S i .
ldnger bekannt(Brown 2 == S Fahrrader u. s. w., bei
& Sharpe), haben aber My {e \ ~ welchen sehr breite
eine grossere Verbrei- o Schneidstdhle oder
tung erst gefunden, ll [ mehrere  Werkzeuge
seitdem Reinecker Ll = gleichzeitig zum An-
seine Special-Hinter- griff kommen, haben
drehbank in den Han- Mz Ms b namentlich dazu ge-

del gebracht hat.
Hendey stellte einen
an einer gewohnlichen
Drehbank anzubrin-
genden Hinterdrehapparat aus, dessen Antrieb jedoch noch der
Verbesserung fihig ist. Fraisen & Fraiskopfe mit eingelegten
Ziahnen, Messern oder Schneidstdhlen sind sehr in Aufnahme
gekommen, mit der gleichzeitigen Einfiihrung von zugehorigen
Schleifmaschinen und Apparaten, die ermoéglichen, das
Werkzeug dauernd genau und richtig arbeitend zu erhalten.
Um -auch den gewohnlichen Schneidstahl in der einmal
ermittelten richtigen Form stetsfort reproduzieren zu konnen,
hat Gisholt eine besondere Maschine gebaut.

Der vermehrten Anwendung von Sigen fir Eisen-
bearbeitung, speciell von Kreissigen hat Schmaltz durch
seine automatischen Schleifmaschinen Vorschub geleistet.

Ost.
Grundriss vom Erdgeschoss. Masstab 1 :750.

fithrt, schwere Maschi-
nen zu bauen, welche
mehr und genauere
Arbeit liefern. Dabei
begegnet man sehr kriftigcen Antrieben mit stark abgestuftem
_Geschwindigkeitswechsel ; “letzterer findet sich auch bei den
Schaltmechanismen. Die Erhchung der Schnittgeschwindigkeit
sucht man zu ermdéglichen durch Zufuhr eines Strahles von
Kiihifliissigkeit (Oel oder Seifenwasser) zum Schneidwerkzeug,
vermittels an der Maschine angebrachter Pumpen — ein em-
pfehlenswerter Ersatz fiir unsere Tropfgefasse. Anderseits
wurde in Vincennes eine Stahlwalze abgedreht bei 40 m minut-
licher Schnittgeschwindigkeit mitnachdem Taylor-White’schen
Verfahren gehirtetem Stahl, ohne Kiihlung. Der sehr starke
Spahn (ungefihr 4,5 >< 1,5 mm Querschnitt) lief infolge der
Erwirmung blau an und doch hielt der Stahl gut stand.

B ———
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Als Reprisentanten der kriftigen Bauart erwihnen
wir die Vertikal-Drehbank mit horizontaler Planscheibe,
die zwar als Specialmaschine in Frankreich und England
schon sehr lange bekannt war, in den letzten Decennien

: aber in Amerika
den Bedirfnissen
des allgemeinen
Maschinenbaues
angepasst worden
ist und sich all-
médhlich verbrei-
tet. Pond, Niles,
Bullard, Warner
&Swasey,Bouhey,
Sculfort & Focke-
dey, Smith & Co-
ventry, Richards,
Fetu-Defize u. a.
stellten  dieselbe
aus. Ferner seien
erwahnt: Die
Drehbankvon Gis-
holt mit ausser-
ordentlich krafti-
gem Revolver-
support, dazu be-
stimmt, mit Fa-
gonmessern ganze
Flachen von Guss-
stiicken in einem
Schnitt zu bear-
beiten; Conradson
(American Turret
Lathe Works) mit
noch schwereren
Konstruktionen,

die denselben
Zweck verfolgen ;

Wettbewerb zum Neubau
eines Knabensekundarschulhauses in Bern.

£ 270 198 402 62 1t o

[iaao

Entwurf von Arch. Zrnst Hiinerwadel in Bern,
Fassaden-Detail. — 1: 50.

Grafenstaden mit |

einer an Gisholt erinnernden, elektrisch angetriebenen, sehr
gut durchgefiihrten Revolverbank und schliesslich die Tisch-
fraismaschinen mit Horizontalspindel von Ingersoll, Pratt
& Whitney, Grafenstaden, Reinecker, zum Bearbeiten von
geraden ‘oder profilierten Flidchen in einem Schnitt (z. B.
Drehbankwangen amerikanischer Form).  (Schluss folgt.)

Eine neue Wagenkonstruktion fiir Strassen-
bahnen.

In Amerika laufen seit einer Reihe von Jahren auf
verschiedenen Strassenbahnen sogenannte Duplex-Wagen,
deren Konstruktion gestattet, in kiirzester Zeit auf der
Strecke einen offenen Wagen in einen geschlossenen um-
zuwandeln. Der nach dem Patente der ,, Duplex-Car Comp.
gebaute Motor- oder Anhidngewagen ist mithin sowohl fiir
den Sommer- wie fir den Winterbetrieb verwendbar. Lr
ldsst sich — durch Hinaufschieben der Seitenteile und
Fenster in das doppelte Wagendach — in die eine oder
andere Form umwandeln und es ist daher durch diese nur
einige Minuten beanspruchende Manipulation méglich, den
Wagen jeder Witterung anzupassen.

Fig. 1 zeigt einen solchen Duplex-Wagen mit offenen-

Fenstern, Fig. 2 mit teils geoffneten, teils geschlossenen
Abteilungen. Die konstruktive Eigenart des Wagens besteht
darin, dass sein Gestell aus einer Reihe gebogener Rippen
gebildet ist, welche auf dem Wagenboden befestigt und
in ihrem oberen Teile durch das Dach {iberdeckt sind.
Zwischen diesen bilden die in eingefristen Nuten verschieb-
baren Fenster und Fiillungen die Seitenwinde. Um eine
hinreichende Breite fiir die Bodenfliche des Wagens zu ge-
winnen, verlaufen die zwischen den beweglichen Winden
gefiihrten Seitenrippen, deren oberer Teil nach einem Kreis-

bogen mit dem Radius - der halben Wagenbreite. gebogen
ist, vom Beginn der Fensterteile bis zur Bodenfliche gerad-
linig. 'Wie aus den Abbildungen Fig. 1 und 2 ersichtlich,
ist das Profil des Wagens im Oberteile breiter gehalten.
Die Fenster bestehen aus gebogenem Glase und sind in
Metallrahmen gefasst; die Fiillungen unter den Fenstern
dagegen sind aus einzelnen Stiben in Form von Jalousien
hergestellt, um- sowohl " die gerade Fliche unter dem
Fenster auszufiillen, als sich auch in den oberen Bogen
hineinschieben zu lassen. Damit nun beide Seitenwinde

Fig. 4.

Wagenrippen.

und sowohl das Fenster, wie die darunter befindliche Fiillung
unter das doppelt angeordnete Wagendach geschoben
werden koénnen, hat jeder Seitenteil seine besonderen
Nuten in den zugehérigen Wagenrippen. Es ldsst sich
ein Fenster allein in die Ho6he schieben, welches in der
obersten Stellung durch einen selbstthitig éinschnappenden
Riegel festgehalten wird, oder man kann auch das Fenster
samt der Rollwand zu gleicher Zeit hinaufstossen, wobei die
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Fig. 3. Feststell-Hebel und Kuppelungsvorrichtung

der Wagenfenster.

letztere durch einen am untern Teil befindlichen Riegel in der
obersten Lage gehalten wird. Fenster und Rollwand lassen
sich ferner durch einen Schnappriegel untereinander derart
verbinden, dass sie gemeinschaftlich hinaufgeschoben und
wieder herabgelassen werden kénnen.

Abbildung Fig. 2 veranschaulicht die verschiedenen
Benutzungsméglichkeiten eines solchen Strassenbahnwagens.
Wenn die Fenster und Rollwande aller Abteilungen her-
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