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[Bd. XXXVII Nr. 2.

1. Bs sei in Fig. 1 4 das feste, B das bewegliche
lotrecht wirkende Auflager, also umgekehrt wie zuerst an-
genommen, so erhdlt man die dieser Stiitzung entsprechenden
Auflagerdrucke, indem man durch E eine Parallele E E! zur
Auflagersehne 4 B zieht. Dann ist: 4' =D E' und B' = C E*.
Man erkennt, wie einfach aus einem Paar bekannter Stiitzen-
drucke alle andern sich ableiten lassen.

2. Ist der Untergurt gerade, so dndern sich nur die
Krifte des Untergurtes und zwar um die Grésse E EY, samt-
liche anderen Stabkrifte bleiben ungedndert, wie auch die
Stiitzung angeordnet werde. Der Beweis ergiebt sich sofort,
wenn man mit der Ausfiihrung des Cremonas beginnt; man
wird genau auf die gleichen Schnittpunkte kommen, nur sind
die Krifte des Untergurtes das eine Mal von E und das
andere Mal von E' zu messen.

II. Ermittelung der Kraft in einem Fillungsstabe im Falle
der. Schnittpunkt der zugebirigen Gurtstibe unzuginglich ist.

Es sei Fig. 4a ein beliebiges Fachwerk, in welchem
die Kraft in der Strebe C E zu bestimmen sei, wenn die
Mittelkraft der links liegenden Belastungen und Auflager-
drucke durch 4 in Bezug auf Lage und Grosse gegeben
ist. Die alte Culmann'sche Regel: ,Man verlingere die

Richtung der Diago-
Fig. 4a. nale bis zum Schnitt-
punkt mit 4 in R und
zerlege A4 in die Rich-
tung der Strebe und
nach dem Schnitt-
punkte § der entspre-
chenden Gurtstibe®,
sei hier nicht anwend-
bar, da dieser Punkt
vom Blatte fallt. Fir
diesen Fall hat bereits
der alte Meister die
indirekte Losung ge-
geben, indem er einen
Gurtstab bis zur &dussern Kraft verldngerte und letztere
in die Richtung des ersten und nach dem Schnittpunkt
der Diagonale mit dem andern Gurtstab zerlegte, worauf
er durch eine weitere Zerlegung die Kraft im zweiten
Gurtstab und in dem Fillungsgliede bestimmte. In Fig. 4b
und 4c sind diese Zerlegungen vorgenommen; in der
ersten ist mit dem Obergurte begonnen, in der zweiten
mit dem Untergurte. Beide Konstruktionen haben den
Nachteil, dass meistens die Linien O und U in den Krifte-
e ecken sehr lang werden,
ferner wird die Grésse der
Kraft 4 sehr oft ziemlich
entfernt vom Tragernetze
bestimmt, so dass die lan-
gen Richtungen o und =
weit parallel verschoben
werden missen. Dazu
kommen noch die Wir-
kungen der schleifenden
Schnitte; die Genauigkeit
und Bequemlichkeit dieser
Hiilfskonstruktion — muss
also als eine sehr geringe
bezeichnet werden.

Ein Vergleich der bei-
den Kriftezerlegungen
Fig. 4b und Fig. 4¢ zeigt,

Fig. 6. dass die Grosse M N die

Resultierende der Gurt-

krafte ist und daher parallel der Richtung R S sein
muss. Um sie zu finden, ldsst sich folgender Weg ein-
schlagen. Man legt die Kraft 4 in das Trigernet; derart,
dass ihr Anfangspunkt E mit dem Fusspunkt der Strebe
zusammenfallt, wihrend ihr Endpunkt N° auf die Achse des
Obergurtes zu liegen kommt, was durch entsprechende Wahl
des Kriftemasstabes sich leicht erreichen lasst. Hierauf
verlangert man die Richtung des Obergurtes bis zum Schnitt-

Fig. 4b. Fig. 4ec.

punkt K® mit der wirklichen Kraft 4 und zerlegt K°E, die
Mittelkraft der Untergurt- und der Strebenkraft, in ihre
Komponenten, und erkennt sofort, dass das Krifteeck der
Punkte EN° M° K° genau dem der Fig. 4b entspricht. Die
Richtung M° N° ist damit gegeben und die gesuchte Streben-
kraft wird durch das Dreieck L M N gefunden.

Fiir die gewdohnlich vorkommenden Féalle, bei denen
ausserhalb des Schnittes nur eine lotrechte Auflagerkraft
wirkt (Fachwerkbalken mit Verkehrslast) sind in den Fig. 5
und Fig. 6 die entsprechenden Linienziige angegeben. Eine
Erlduterung dirfte iberfliissig sein, ebenso die Beschreibung
des Verfahrens, das einzuschlagen ist, wenn die Aussenkraft
der Stabrichtung parallel liegt. Diese Konstruktionen sind
in den Tragernetzen fein oder gestrichelt ausgezogen worden,
je nach dem, ob mit dem Obergurte entsprechend Fig. 4 b,
oder, ob mit dem Untergurte entsprechend Fig. 4c bei den
Zerlegungen begonnen wurde.

Es sei noch erwéhnt, dass diese Losung im ,Taschen-
buch der Hiutte“ analytisch angewendet ist, dass aber da-
selbst die Bequemlichkeit der Linie M N, deren Endpunkte
im Trigernetze dort ebenfalls bestimmt sind, nicht ange-
geben ist. M? Kinkel.

Miscellanea.

Die Verwendung des Aluminiums zu elektrischen Leitungen. In
Amerika besteht eine stattliche Anzahl von elektrischen Anlagen mit Alu-
minium-Fernleitungen, zumeist solche, welche hochgespannten Wechsel-
oder Drehstrom auf weitere Entfernungen iibertragen; u. a, die o000
P. S. leistende Anlage der «Snoqualmie Falls Power Co.» in Tacoma Scattle,
deren 55 &2 langes Aluminium-Leitungsnetz mit Strom von 29ooo Volt
gespeist wird, die Anlage der «Telluride Power Comp.» in Provo, Utah,
deren Aluminiumleitung eine Linge von 128 £z besitzt und Strom von
40000 Volt Spannung iibertriigt, ferner die Kraftanlage der Standard
Electric Co. in S. Francisco mit 6oooco Volt Stromspannung bei 240 £z
Linge der Aluminiumleitung. In diesen Anlagen kommen, wie wir der
«Zeitschr. f. Elektrotechnik» entnehmen, teils blanke Drihte von 7—o
mme Drm, oder Litzenkabel zur Verwendung. Die bis 35 und 45 7z weit
gespannten Drihte sind durch Dreifachmantelisolatoren an holzernen
Masten befestigt. Das Zusammenstossen der Draht-Enden geschieht anstatt
durch Létung durch die sogen. Mc. Intire-Verbindung.

Fiir Speisekabel von elektrischen Bahnen hat Aluminium noch
keine erhebliche Verwendung gefunden. Die anfangs dieses Jahres er-
offnete 9 Az lange Hochbahnlinie der «Northwestern Elevated Railroads
in Chicago, welche fiir die Stromzufihrung das System der dritten Strom-
schiene im Niveau des Bahnkorpers adoptiert hat, ist eine der bedeutend-
sten Bahnanlagen mit Aluminiumleitungskabeln. Durch armierte Kupfer-
kabel wird der Strom von der 1,2 £z entfernten Centrale in unterirdisch
gemauerten Kanilen zu einem Verteilungskasten, durch Aluminiumkabel
von dort nach den einzelnen Teilstrecken der Trolleyschiene gefiihrt. Es
sind blanke Litzenkabel in drei Grossen in Verwendung, und zwar von
506, 677 und 890 #z72? Querschnitt, welche bis zu acht nebeneinander in
einem holzernen Gehiuse verlegt, und alle 3 72 durch auf holzernen Quer-
schwellen befestigte Isolatoren aus verglastem Thon unterstiitzt werden.
Fiic jede 20. Unterstitzung sind zweiteilige Klemm-Isolatoren verwendet
worden, um den Kabeln die notige Spannung geben zu konnen. Ausser
der genannten Hochbahn ist auch die Bahnlinie Kansas-City-Leaden-North
mit Aluminiumdriihten von 19 727z Durchmesser in einer Gesamtlinge
von 112 Ame ausgeriistet, und die «Manhattan Elevated Railroad» in
New-York beabsichtigt, bei der Umwandlung des gegenwirtigen Dampf-
betriebes in den elektrischen, Aluminium zu Leitungszwecken zu verwenden.
— Ueber Trolleydrihte aus Aluminium liegen nihere Daten nicht vor.

Aluminium-Lichtkabel sind bis jetzt noch verhiltnismissig wenig
im Gebrauch, dagegen ist in der Verwendung des Aluminiums fiir Schwach-
stromleitungen ein grosser Fortschritt zu verzeichnen. So hat die «Penn-
sylvania Railroad Comp.» eine 26 £z lange Telegraphenlinie aus 3.7 #7272
dickem Aluminiumdraht ausfiihren lassen. Auch die neue Telegraphen-
linie zwischen Manila und Cavite (Philippinen), 40 472z lang, beniitzt
Aluminiumdraht von 3,3 #2722z Drm., und die «Pacific States Telegraph and
Telephone Comp.» hat seit einiger Zeit iiber 300 /k#zz Leitungsdraht aus
Aluminium mit bestem Erfolge in Benutzung. Ferner soll auch die
New-Yorker Telephon-Centrale nach dem Berichte ihres Direktors gute
Erfahrungen mit solchen Leitungen gemacht haben; die Spannweite der




12. Januar 19o1.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG . 21

Driihte betrigt stellenweise 180 72, Infolge der bisher erzielten giinstigen
Resultate hat Will. Precce, der technische Leiter des englischen Tele-
graphenwesens, Aluminium auch fir den Bau der langen Telegraphenlinien
in Afrika vorgeschlagen.

Angesichts der steten Preissteigerung fir Kupfer kénnte die allge-
meinere Verwendbarkeit des Aluminiums zu solchen Zwecken von grossem
wirtschaftlichem Vorteil sein. Nach Kershaws Untersuchungen hat eine
Legierung von Aluminium mit 0,3% Kupfer eine Zerreissfestigkeit von
22,5 kg pro I mm® bei 59,9% Leitfihigkeit von der des elektrolytisch
reinen Kupfers, wihrend 1°/o Eisen die Festigkeit auf 26,8 4g zu erhghen
vermag; das sind Werte, welche die in England und Amerika fiir ober-
irdisch verlegte blanke Leitungen vorgeschriebene Festigkeit von 22 kg
iibertreffen.

Was die Eignung des Aluminiums fiir Fernleitungen anbetrifft, so
bleibt angesichts der besonders in Californien beobachteten, auf Unrein-
heiten des Metalls zuriickgefilhrten hiufigen Drahtbriche doch noch die
Frage offen, ob dieses den Einflissen der Atmosphire auch in zureichen-
der Weise widerstehen kann und ob nicht in der allmiihlichen Korrosion
der Drihte die Ursache der Unfille zu suchen ist.
entscheiden, stellen Aershaw und auch Fordes seit Monaten Beobach-
ungen an einer Versuchsleitung aus Aluminium an, deren Resultate erst

Um diese Frage zu

abgewartet werden miissen.

Der Monats-Ausweis iiber die Arbeiten im Albula-Tunnel auf Ende
Dezember 1900 zeigt folgenden Baufortschritt:
Gegenstand ‘ Nordseite } Siidseite ’ Zusammen
Sollenstollern :
Gesamtlinge Ende Monats . 22 1205 640 1845
Monatsfortschritt . . . . .7 3,30 123 126,3
Tiéglicher Fortschritt . . . 7z 0,10 3497 4,07
Fertiger Tunnel:
Gesamtlinge Ende Monats . 72 825 272 1097
Monatsfortschritt . . . . . 2 41 — 41
Arbeiterzakl, tiglich. Durchschnitt:
I el SR R e 262 98 360
ausserhalb des Tunnels el e 42 45 87
Zusammensts =i e 5 304 143 447
Gesteinsverhdlinisse vor Ort . . |Ger6ll und Granit
Schlamm
Wassersudrang, Ausfluss aus dem
Mnardl e W e woe s By 217 L 87
per Sek. | per Sek.

Im Richtstollen auf der Nordseile ist eine leichte Besserung ein-
getreten, die aufgeweichte Rauhwacke ist etwas fester, die Sandspiilung hat
aufgehort und beunruhigende Druckerscheinungen sind nicht eingetreten,
Die in Aussicht genommene Auspackung des Stollens ist infolgedessen
unterblieben. Die Gewdlbe- und Widerlagermauerung in der Rauhwacke-
partie ist bis auf 32 72z bezw. 53 72 dem Stollenorte nahegeriickt.

Auf der Szdseile wird Bohrmaschinen
unerwartet giinstiger Fortschritt erzielt.

mit zwei im Granit ein

Labyrinth auf Kreta. Das von 4s»#hur Evans vor einiger Zeit in
Kephala bei Knosos auf Kreta entdeckte Zadyrinti stellt, nach den
Mitteilungen des «Bulletin de l'art ancien et moderne», einen kostbaren,
kiinstlerisch reich ausgestatteten Palast dar, der eine ausserordentlich
grosse Anzahl von Silen enthiilt und an Grosse und Pracht seinesgleichen
sucht. Sile und Ginge weisen mannigfaltigen Sdulen-Schmuck auf, die
Siiulen besitzen Lotos-Form, die Winde sind mit flachen Ornamenten und
Fresken reichlich verziert. Unter dem bildnerischen Schmuck ragen be-
sonders die Lowen- und Stiergestalten hervor, welch letztere mit der Sage
vom Minotauros in Zusammenhang gebracht werden. Mit Ampeln und
Vasen aus Porphyr, prichtigen Marmor-Brunnen mit mannigfachem plastischen
und malerischen Schmucke, waren die Gemicher, Hofe und Ginge des
Palastes reichlich ausgestattet; in einem der Sile hat sich ein Thron aus
Alabaster vorgefunden. :

Obwohl nur mit geringen Erdmassen bedeckt, ist das Labyrinth
nahezu unversehrt erhalten. Mehrere Grotten sind in dem Palast vor-
handen; von einer derselben fiihrt ein enger Weg zu einem tiefer gele-
genen See und einer mit Schlamm und Erde bedeckten Grotte, deren
Boden mit Edelsteinen, kostbaren Waffen und Votivgegenstinden besiit
Man vermutet in diesem Raume den ehemaligen Tempel des Jupiter.
Ueber die historische und mythologische Bedeutung des Gefundenen
gehen die Ansichten auseinander. Der Entdecker glaubt, das von Didalos
fiir den Ko6nig Minos erbaute «Labyrinth» aufgefunden zu haben.

war.

Monatsausweis iiber die Arbeiten am Simplon-Tunnel. Mit Ende
Dezember 19oo hat der Sohlenstollen, bei einem Monatsfortschritt von
232 m, die Gesamtlinge von 7267 # erreicht, davon 4119 772 auf der
Nordseite und 3148 72 auf der Siidseite. Die Durchschnittszahl der tig-
lich beschiftigten Arbeiter betrug im Dezember ausserhalb des Tunnels
1252, im Tunnel 2663, zusammen 3915. Auf der Nordseife hat man
mit dem Sohlenstollen leichten Gneiss, Glimmerschiefer und verwitterte
Die Maschinenbohrung wechselte mit Hand-
bohrung ab. Von 4# 4,009—4,039, und 4,058—4,071 musste der Stollen

Kalkschichten durchfahren.

mit Holz ausgebaut werden. Bei 47z 4,013 und 4,017 zeigten sich Quellen.
Der Sohlenstollen der Szdseife ist andauernd im Antigoriogneiss, dessen
Schichten stark verworfen sind und viele mit lehmiger Substanz ausgefiillte
Spalten aufweisen. Bei A#z 3,093 ist eine Quelle mit ein Sekundenliter
Wasser aufgetreten. Infolge der Wiederherstellungsarbeiten der Diveria-
Wasserleitung haben der Vollausbruch und die Mauerungsarbeiten der
Siidseite eine Unterbrechung von acht Tagen erlitten.

Schweizerische Bundesbahnen.

Monates wird der Verwaltungsrat der Bundesbahnen wieder zusammen-

Ende dieses oder anfangs nichsten

treten, um neben zahlreichen anderen Geschiften einen Wahlvorschlag
zum Ersatz des verstorbenen Herrn Tschiemer aufzustellen. In der Tages-
presse sind hieriiber schon mehrfache Vorschlige gemacht worden; wir
glauben jedoch nicht, dass diese ernsthaft zu nehmen seien und zwar aus
folgendem Grunde: Als die Abgeordneten der Techniker-Versammlung
vom 25. November den Herrn Prisidenten des Verwaltungsrates und den
Vorsteher des Eisenbahndepartements besuchten, sprachen sich beide ein-
stimmig dahin aus, dass zur Zeit eine Aenderung in den Vorschligen nicht
ausfithrbar sei, dass aber, sobald eine passende Gelegenheit sich darbiete,
den Wiinschen der schweizerischen Technikerschaft Rechnung getragen
werde. Diese Gelegenheit ist durch den friihzeitigen Tod des Herrn
Tschiemer leider frither gekommen, als man annehmen durfte, aber sie ist
nun da und wir hoffen mit der gesamten schweizerischen Technikerschaft,
dass sie nicht unbenutzt bleiben werde.

Heizungsanlage fiir die Weltausstellungs-Rotunde in Wien. Die grosse
Rotunde im Wiener Prater ist fiir die Ueberwinterung der amerikanischen
Schaustellung von Barnum & Baily in Aussicht genommen worden, zu
welchem Zwecke der Raum mit einer Heizungsanlage versehen werden
musste. Diese ist von B. & E. Korting, Wien, innerhalb weniger Wochen
hergestellt worden. Der zu heizende Raum hat 120 7 im Durchmesser
bei einer Hohe bis unter die grosse Oberlichtlaterne von 48 #z; mit dem
rings um den Mittelraum laufenden 13 772 breiten und 24 7z hohen Arkaden-
gang sind 422000 72° zu Die Niederdruckdampfheizung von
2—3 Atm. Spannung wird durch finf in einem Nebengebiude unter-
gebrachte Kessel von zusammen 600 72> Heizfliche gespeist; der Dampf
kommt in Rippenkorpern von zusammen 8ooo 72% Oberfliche und in einem

heizen,

rings um die dusseren Arkaden laufenden Heizungsrohre zur Wirkung.

Ein Kiinstlerheim in Paris.
den Champs-Elysées der Sommer-Zirkus steht, ist fiir die Errichtung einer
«Maison des Artistes» in Aussicht genommen. In unmittelbarer Nihe der
beiden neuen Kunstpaliste gelegen, wire derselbe zu einem solchen
Zusammenkunftsort der in Paris wohnenden Kiinstler sehr gliicklich gewiihlt.
Es ist auffallend, dass Paris ein solches Heim, welches manche andere
europiische und amerikanische Stadt ihrer Kiinstlergemeinde bietet, bis
die Verwirklichung des Projektes wiirde

Der Bauplatz, auf welchem zur Zeit in

zur Stunde noch nicht besitzt;
deshalb eine bestehende Liicke in willkommener Weise ausfiillen.
Planausstellung des Simplondurchstiches in Winterthur. Die von der
Jura-Simplon-Bahn gemeinsam mit Gebriider Sulzer in Paris veranstaltete
Ausstellung des Simplon-Durchstiches ist bis zum 3. Februar 1900 im Ge-
werbemuseum zu Winterthur (Gebdude des kantonalen Technikums) zu
besichtigen. Der sehr vollstindigen Zusammenstellung
Bau beziiglichen Plinen, Zeichnungen und Photographien
lung der bis jetzt bei der Tunnelbohrung vorgefundenen Gesteinsarten bei-
gegeben; ausserdem ist die interessante Ausstellung durch eine Auswahl
von Darstellungen grésserer Sulzer’scher Dampfanlagen bereichert. Die
Ausstellung ist tiglich von 8—121 und von 2—51 (an Sonntagen von
10—12h und 2—41) gedfinet.
Steinkohlenlager in Spitzbergen.
jahr nach Spitzbergen unternommene Erforschungsreise hat, wie die
«Deutsche Kohlenzeitung» mitteilt, festgestellt, dass die bereits bekannten
Kohlenlager jener Insel in der Nihe des Kap Bohemann, wo die Expe-
eine Michtigkeit von 2 7z aufweisen und land-

von auf diesen
ist eine Samm-

Eine im vergangenen Friih-

dition ans Land ging,
einwirts noch michtiger werden.
befriedigend ausgefallen sein.

Die mitgebrachten Kohlenproben sollen
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