Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 37/38 (1901)

Heft: 18

Artikel: Specialbericht tber die Turbinen und deren Regulatoren an der
Weltausstellung in Paris 1901

Autor: Prasil, Franz

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-22701

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 14.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-22701
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

4. Mai 1901.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 187

INHALT: Specialbericht iiber die Turbinen und deren Regula-
toren an der Weltausstellung in Paris 1900. VIII. (Schluss.) — Wettbewerb
fir eine evangelisch-reformierte Kirche in Bern. II. (Schluss.) — Der VI.
internationale Eisenbahn-Kongress im September 1900 zu Paris. (Schluss.)
— Simplon-Tunnel. — Miscellanea: Stucatine oder pierre simile. Die

internationale Ausstellung in Glasgow 1goI. Die Doktor-Promotion an den
technischen Hochschulen Oesterreichs. Von der Pariser Stadtbahn. —
Nekrologie: { Otto Possert. f H. W. Liisse. — Litteratur: Eingegangene
litterarische Neuigkeiten. — Berichtigung. — Vereinsnachrichten: Biindner,
Ing.- u. Arch.-Verein. G. e. P.: Frithjahrs-Sitzung. Stellenvermittelung.

Specialbericht iiber die Turbinen
und deren Regulatoren an der Weltausstellung
in Paris 1g9oo0.
Von Professor 7. Prasi/, Zirich.

Alle Rechte vorbehalten. VIIL (SC]]IUSS.)

Piccard, Pictet & Cie. in Genf. Diese Firma hat schon
seit Beginn ihres Turbinenbaues die radialen Anordnungen
bevorzugt und bereits bis zum Jahre 1896 eine Reihe von
Typen geschaffen, die als durchaus originell anerkannt und
beurteilt worden sind. Auch seither ist die Firma ihre
eigenen Wege gegangen, indem sich dieselbe der Aufgabe
widmete, ihre Typen ohne wesentliche Aenderung der Schau-
felungen und des Systems fir die Anpassung an die ver-
schiedensten Verhdltnisse geeignet zu machen: sie hat in
Paris durch drei Ausfiihrungen die Resultate ihrer beztiglichen
Thatigkeit vorge-

fiihrt. Piceard, Pictet & Cie. in Genf.

Eine geschlossene
Etagenturbine mit
horizontaler Welle
war als Beispiel
einer Mitteldruck-
turbine ausgestellt.
Dieselbe gehort. zur
Lieferung fiir das
Elektricitatswerk
Saut - Mortier im
Jura und ist fir
eine Leistung von
500—700 P.S. bei
13,4 bis 18,4 m

zu haben, ist die Nabe durchbrochen und ausserdem an den
obersten Partien der Saugrohre ein Druckausgleichsrohr
aufgesetzt; interessant ist das bis an das Laufrad gefiihrte
linksseitige Lagerungsdetail der Welle.

Der aus Stahlblech hergestellte Spaltschieber wird
mittels in Stopfbiichsen durch die rechte Seitenwand des
Eintrittsgehduses gefiihrte Spindeln von einem Klinkenregu-
lator aus bewegt, dessen Konstruktion weiter unten be-
schrieben wird.

Von hervorragendem Interesse war die 10oopferdige
Hochdruckturbine fiir das Elektricititswerk Vernayaz der
Walliser Industriegesellschaft an der Salanche. Das effek-
tive Gefdlle dieser Anlage betrdgt 500, m. die Turbine
macht 500 Umdrehungen in der Minute und ist als hori-
zontalachsige, innenbeaufschlagte Girard-Partialturbine ge-
baut, deren einzelliger Leitapparat mit der Piccard’schen
dusseren Regulierschwinge (bascule extérieure) in der aus

den Figuren 67 u.
68 (S. 188) ersicht-
WEW lichen Weise aus-
Y gertistet ist. Dieses
Regulierungsdetail
war bereits an der
Genfer Ausstellung
zu  finden (siche
Genfer Bericht!)
und wird von der
Firma seither viel-
fach verwendet. Je-
denfalls bedingt
dasselbe  dusserst
sorgfaltige Ausfih-
rung, um bei teil-

Gefille und 250
minutlichen, Um-
drehungen bemes-
sen ; ihre Konstruk-
tion ist in der Fi-
gur 66 dargestellt:
es sind fiinf, radial
und von aussen be-

weisem oder vol-
lem Schluss der
Leitapparatoffnung
wesentliche Was-
serverluste zu ver-
meiden. .

Dem  ausseren
TLaufraddurchmes-

aufschlagte Krianze

Ser von 2,15 m ent-

mit Spaltschieber-
regulierung ange-
wendet. Bei dem
mittleren  Gefille
von 16 mund 1,03 m
dusserem  Durch-
messer des Laufra-
des ergiebt sich
fiir 250 minutliche
Umdrehungen ein
Geschwindigkeits- Cha s

spricht bei 3500
minutlichen Um-
drehungen eine Um-
fangsgeschwindig-
keit von rund 56 m
per Sekunde, die
beim Regulierungs-
vorgang noch er-
hoht wird und da-
her, um das gegos-
sene Laufrad vor

Koeffizient von
u: Y2 gd = 0,775.
Is ist aber zu bemerken, dass nur die vier symmetrisch
gegen die Mittelebene der Nabe liegenden Krdnze fiir das
mittlere Gefille konstruiert sind: der flinfte Kranz ist als
Hochwasserkranz bei kleinstem Gefille mit anderer Schau-
felung durchgefihrt. Leit- und Laufrad sind behufs Unter-
bringung des Spaltschiebers im Eintrittsgehiuse unsymme-
trisch gegen die Mittelebene angeordnet: die beiden. Saug-
rohre schliessen sich jedoch wieder symmetrisch an, wobei
die Erhaltung der Kontinuitit des Saugrohrquerschnittes
an der Spaltschieberseite durch den cylindrischen, in das
Gehéduse reichenden Fortsatz des rechtseitigen Saugrohres
bemerkenswert ist. Um auch bei zur Hilfte oder mehr ge-
schlossener Turbine Druckausgleich in beiden Abflussrdumen

Fig. 66. 700 P.S.-Etagen-Turbine fiir Saut-Mortier. — Masstab 1 : 50.

dem Bruch zu be-
wahren, eine Ar-
mierung mit zwei kréftigen Stahlringen von 130 nm radialer
Breite und 100 mm Dicke fiir jeden Ring bedingt. Die
Ringe sind warm mit einigen Zehntelmillimeter Streckung
aufgezogen (siehe Bulletin technique de la Suisse Romande
1900, Seite 84). Bei diesen Abmessungen bilden die beiden
Ringe, gemeinsam mit dem Laufrad, gleichzeitig die fir die
automatische Regulierung nétige Schwungmasse.

Das Zuflussrohr zum Leitapparat hat 300 mm Durch-
messer und ist in Stahlguss ausgefiihrt: das Lagerverhéltnis
ist d:] = 1:3 — Auch diese Turbine ist mit einem
Klinkenregulator ausgertistet.

1) Bd. XXVIII Seite 179 mit Figuren S. 180 und 181.
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[Bd. XXXVII Nr. 18.

Eine Hochdruckturbine, als Tangentialrad mit Zungen-
regulierung gebaut, erinnerte an die beztiglichen in Genf
1896 ausgestellten Ausfiihrungen; das in Fig. 69 dargestellte
Laufrad ist durch die gekrimmte Schaufelentwicklung und
den Mittelsteg bemerkenswert.

eingeschaltet, der von derselben Welle in Bewegung gesetzt
wird wie das Centrifugalpendel und wie der konstant
schwingende Klinkentrdger. Das sichtliche Bestreben, eine
einheitliche, kompendiése Anordnung zu schaffen, hat zu
einer Komplikation gefiihrt, die allerdings am Objekte

Piccard, Pictet & Cie. in Genf.

Fig. 67. 1000 P. S.-Hochdruckturbine fiir das Elektricitéitswerk Vernayaz.
Masstab 1 : 40.

Ausser den an den beschriebenen Turbinen ange-
brachten Klinkenregulatoren war noch eine selbstdndige
Serie solcher Apparate ausgestellt; es giebt die Figur 70

~eine Darstellung des grossten derselben (Nummer 4).

Dieser ,Regulateur a déclic et friction® ist als eine

Fig. 68. Regulator zur 1000 2. S.- Hochdruckturbine
fiir Vernayaz, 1:30,

Kombination des charakteristischen Piccard’'schen Mechanis-
mus mit schwingendem Klinkentrager und eines Riemen-
kehrgetriebes zu bezeichnen, bei welchem die kontinuierliche
Bewegung der lose auf der Regulierwelle sitzenden Riemen-
scheiben durch Friktionskuppelungen auf diese Welle tiber-

iae R

Fig. 69. Laufrad fir Hochdruckturbinen. I:15.

tragen wird und die Einwirkung dieser Kuppelungen unter
dem EBinfluss des Centrifugalregulators durch den Piccard-
schen Klinkenmechanismus erfolgt.

Die beiden konstant, aber gegensinnig laufenden
Riemenscheiben sind in einem geschrdnkten Riemenbetrieb

selbst wegen der Zugédnglichkeit und Sichtbarkeit aller
Teile von geringem Einfluss auf die Orientierung hinsicht-
lich der Wirksamkeit des Mechanismus ist, fiir deren Be-
schreibung jedoch eine schematische Skizze (Fig. 71) er-
forderlich wurde. X
Das Centrifugalpendel P, das Excentergetriebe 7 und
mit demselben der um den Punkt B schwingende Klinken-
trager §, sowie die lose auf der Regulierwelle im Sinne
der eingezeichneten
Pfeile drehbaren
Riemenscheiben R,
und R, besitzen kon-
tinuierliche Bewe-
gung. Das Schalt-
segment ist mitzwei
schragen Hebeln zu
einem Stiick K aus-
gebildet wund im
Punkt A4 drehbar
gelagert. Die En-
den der schriagen
Hebel greifen mit-
tels Lenker an den
dreiarmigen, im
Punkt C gelagerten
Hebel, dessen ver-
tikaler Arm an die
Muffe der Friktions-
kuppelungen an-
liegt, wahrend die
zwel seitlichen,
symmetrisch gegen lfe lsstes i
die Mittellinie ge- Welle

fir Oefhen

bogenen Arme der- %

art mit nachstell- &

baren Druckfedern i ]
ausgertstet sind, Fig. 71. Schematische Darstellung

dass K und der g Klinkenregulators mit Friktionskuppelung.
dreiarmige Ilebel

kraftschliissig, sowohl in der Mittellage als auch in den
durch den Klinkenmechanismus geschaffenen Seitenlagen
erhalten bleiben, so lange nicht durch die Schaltung eine
Lagerveranderung herbeigefihrt wird. — Am Schaltsegment
K ist seitlich von 4 der Drehpunkt D flir einen zweiten,
dreiarmigen IHebel geschaffen, dessen vertikaler Arm den
Anschlag J trigt und dessen linker Arm am Ende gabel-
formig eine feste Hubbegrenzung umgiebt und mit einem
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Gewicht g;
angebrachte Bolzen wird von der Gabel einer vertikalen,
mit dem Gewichte g, belasteten Druckstange umfasst, die
am Bolzen b des von der Hilse a des Centrifugalpendels
kommenden Hebels in einer Schleife aufgehingt ist. Die
Lagerung des letzteren Hebels findet in ¢ statt und ist,
Wwie leicht aus der schematischen Figur zu ersehen, infolge

der Verbindung mit d und der Wirksamkeit des Schnecken-

belastet ist; der am Ende des rechten Arms .

Die Anwendbarkeit des Systems auch fiir schwere
und Widerstand bietende Reguliermechanismen ist unstreitig
bedeutend erhoht.

Mit diesen Ausfithrungen hat die Firma die Grund-
lage ihres guten Rufes von neuem gefestigt.

* Y *

Der, Gesamteindruck, den die Turbinenausstellung in

Paris hinterlassen hat, kann dahin zusammengefasst werden,

Piccard, Pictet & Cie. in Genf.
Fig. 70. Klinkenregulator mit Friktionskuppelung. — Masstab 1 :15.

Lingenschnitt.

getriebes G zum Zwecke der Riickfiih-
rung beweglich.

Der Regulierungsvorgang ist nun
folgender:

Bei Aufwartsbewegung von a be-
wegen sich auch b und ¢ aufwirts,
J neigt sich unter dem Einfluss von g
nach links, der linke Klinkenmechanis-
mus kommt in Thitigkeit, die Kuppe-
lungsmuffe wird nach rechts verschoben
und damit R, eingeriickt: die Regulier-
welle bewegt sich im Sinne des auf
Rz eingezeichneten Pfeiles; die Riick-
fiihrung G-d bringt ¢ in eine tiefere
Lage, unter dem Einfluss von g, wird
J mnach rechts geneigt, der Klinken-
mechanismus kommt rechtseitig in Thi-
tigkeit, schiebt X und die Kuppelungs-
muffe in die Mittellage und kehrt damit
auch selbst in die Mittellage zurtick.
Bei Sinken der Hiilse ist der Bewegungsvorgang ein dhn-
licher, durch die excentrische Lage von D gegen A wird
jedoch bereits durch die Bewegung von K eine Riickfiihrung
von [in die Mittellage angestrebt.

Im Prinzip bildet mithin der dreiarmige Hebel mit
J die Vorsteuerung, der Klinkenmechanismus die eigentliche
Steuerung des aus dem Schaltsegment K, den Friktions-
kuppelungen und dem Riemengetriebe bestehenden mecha-
nischen Servomotors.

Die Bremse an der Regulierwelle wirkt der Massen-
tragheit des Reguliergetriebes nach Ausriickung der Frik-
tionskuppelung entgegen.

Der Gewichtshebel zur Feststellung des Klinkenmecha-
nismus, wenn die Regulierung nur von Hand erfolgen soll,
sowie der Handantrieb sind aus Figur 70 ersichtlich.

Querschnitt und Grundriss.

Ansicht.

dass der Turbinenbau, obwohl euro-
paischen Ursprungs, bezliglich der mo-
dernen Radkonstruktionen durch ameri-
kanische Ideen befruchtet worden ist,
dass aber die exakte Ausgestaltung der
Konstruktionen und die Erzielung einer
weitgehenden, rationellen Anpassungs-
fahigkeit der einzelnen Systeme an die
verschiedensten und schwierigsten Ver-
héltnisse, ebenso wie die Losung des
Regulierungsproblems mit vollem Recht
als eine ausschliessliche, durch griind-
liche, wissenschaftliche Bildung und ge-
diegene Erfahrung erméglichte = Lei-
stung der europiischen Ingenieure  be-
zeichnet werden kann.

Mit dem schliesse ich meinen
Bericht, indem ich der Redaktion der
yochweizerischen Bauzeitung® fiir die
Aufnahme und sorgfiltige Vorbereitung
des zahlreichen Figurenmateriales meinen wirmsten Dank
ausspreche.

Ziirich, im Januar 19o1 Der Verfasser.

Wettbewerb fiir eine evangelisch-reformierte
Kirche in Bern.')

II. (Schluss.)

Als Fortsetzung und Schluss unserer Mitteilungen
liber diesen Wettbewerb lassen wir das Gutachten des
Preisgerichtes folgen. Zugleich veréffentlichen wir auf den
Seiten 191, 192, 193 und 194 Abbildungen des mit einem
zweiten Preise bedachten Projektes Nr. 31 ,Am Biihl¥,

1) Bd, XXXVI 8. 128, Bd. XXXVII S. 86, 95 und 181.
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