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Bs ist hier nachzuholen, dass sich in jeder Seite des
Fussringes Einschnitte befanden, durch welche hindurch
33 on lange, an beiden Enden umgebogene Rundeisen auf
halbe Linge senkrecht in den Boden geschlagen wurden.
Beim Unterfahren eines Mantelstiickes legte man diesen
Teil der Hingeeisen frei und betonierte ihn mit dem fol-
genden Stiicke ein, wodurch Trennungen verhindert wurden.
Ein neues Mantelstiick konnte in der Regel zwei Tage
nach Vollendung des vorhergehenden begonnen und seine
Betonierung in einem Tage beendet werden. Die dem
Portland-Cement gegebene TIrhirtungszeit konnte als zu
knapp bemessen erscheinen, jedoch ist zu beriicksichtigen,
dass jeder Schalring so konstruiert war, dass er fiir sich
allein eine starke Verspreizung bildete, geeignet, etwaigen
Erddruck aufzunehmen und diese Schalringe wurden jeweilen
erst nach sieben Tagen entfernt. Die raschere Erhiirtung
des Betons wurde iiberdies durch besonders starkes Stampfen
gefordert. Durch die Abfasung im untersten Teile eines Mantel-
stiickes, sowie durch Abstand des nichsten Schalrings von der-
selben erhielt man eine gentigend grosse Oeffnung, welche
das Einbringen des Betons, sowie das Stampfen desselben
mittels besonderer, hakenférmig gekriimmter Eisen erlaubte,

[rgend welche Bewegungen des Mantels, seien es
Setzungen oder Durchbiegungen, sind nicht eingetreten,
Dies ist auch nicht iberraschend, denn der vom Mantel
aufzunehmende Erddruck ist bei so kleinen C(uerschnitten,
wie sie hier zur Ausfilhrung kamen, auch nur ein ganz
geringer, da infolge des festen Anstampfens des Betons
gegen die Wandungen keine Hohlriume bleiben konnten,
wodurch jeder Beginn einer Bewegung des Erdreichs aus-
geschlossen war, Ferper ist auch das Gewicht des nur
15 cm starken Mantels so gering im Verhiiltnisse zu seiner
Bertihrungsfliche mit dem Erdreich, dass schon ein geringer
Druck des letzteren genigt, um den unterhauenen Mantel
ohne jede senkrechte Unterstlitzung frei in der Schwebe zu
erhalten (Fig. 1).

Besondere Anordnungen verlangte die Verbreiterung
der Schachtsohle, Scbald man den natirlichen Boden
erreichte, wurde in Schachtmilte ein etwa 2 m tiefes Son-
dierloch gegraben, je nach der duf dessen Grund ange-
troffenen Bodenart, deren specifische Belastung bestimmt
und. unter Beriicksichtigung des aufrubringenden Total-
gewichtes, die erforderliche Verbreiterung berechnet. Waren
in dieser Weise die Abmessungen der Fundamentsohle
ermitielt, dann schlug man unter das unterste Mantelstick
mit etwa 45° Neigung gespitste Rundeisen von solcher
Linge ein, dass ihre Spitzen 3o bis 4o om ausserhalb der
angenommenen Verbreiterung zu liegen kamen (Fig. 3 u. 4).
Die Kopfe dieser Rundeisen wurden in einem starken
armierten Betonbalken festgelegt und nach der Erhiirtung
des letzteren die Baugrube mit bisherigem Querschnitte
auf die ganze Tiefe ausgehoben. Daraufl stitzte man die
Mantelwénde, wie aus der Figur ersichtlich, senkrecht ab und
nun konnte man gefahrlos verbreitern. Auch diese Arbeit
ist, obwohl einige Verbreiterungen auf solche Art in Kies-
boden ausgefiibrt wurden. ohne Schwierigheit von Statten
gegangen. LHinige hier nicht erwihnte Einzelheiten gehen
ohne weiteres aus den beigepebenen Figuren hervor.

Es wurden im Ganzen neun einfache und zwei
doppelte Schiachte verschiedener Grisse mit 2,00 auf 2,00 m
kleinstem und 3,30 auf 4,60 m grisstem Querschnitte aus-
gefiihrt, Letztere Pleiler waren als Doppelschichte mit
einer 3o om starken, aus armiertem Beton hergestellten
Zwischenwand ausgebildet, Die geringste Tiefe der Ab-
teufung betrug 6'fs m, die grijsste 10 m, Die Verbreiterung
der Pfeilersphle gegeniiber dem Querschnitte des Pfeiler-
schafts war das Zweifache bis Dreieinhalbfache.

Nach Beendigung der Schachtabteufung wurdeder Hohl-
raum mit Beton von 150kg Portland-Cement perm® zugeschiittet,
wobel durch die zwischen den einzelnen Mantelstiicken
licgende Nuf eine feste Verbindung des Mantels mit dem
Kerne erreicht wird. Die Verbindung der Schiichte unter
einander, zum Zwecke des Abstellens der aufgehenden
Mauern, erfolgte mittels Balken ans armiertem Beton. Eine

Ueberbriickung der Zwischenriume mit Gewdlben erschien
bei den schlanken Pfeilern nielit ratsam, da man vermeiden
musste, auf die Schichie der Umfassungsmauern nach
aussen gerichtete Schilbe auszuiiben. Durch Anwendung
gerader Balken aus armiertem Beton erfolgte aber eine
vollstindige Verankerung aller Schichie mit einander.

In konstruktiver Hinsicht weisen diese Schichte einige
Vorteile: auf, IHierher gehoren: die Méglichkeit, bei An-
treffen wenig standfesten Bodens die Abgrabung sofort
einzuhalten, ohne den Arbeitsfortgang zu stiren; die Sicher-
heit der Absteifung, die Leichtigkeit, mit der man sich
bei partiellen Kutschungen helfen kann u. s f Im letzteren
Falle, der sich wihrend der Ausfilhrung simtlicher Schichte,
infolge Antreffens von Kiesnestern ohne jeglichen Sand,
drei Mal ereignete, sehlug man Licher in das zuniichst
hiher gelegene Mantelstiick und goss den Ikleinen ent-
standenen Hohlraum mit fliissigem Beton aus,

Ein dauernder Vorteil ist es, dass der Fundations-
kiirper in seiner iusseren Hiille, also da, wo bei elwelchen
Bewegungen die stirksten Beanspruchungen aufireten, aus
ganz hesonders festem Material hergestellt ist. Sodann
wirkt das iiber den Verbreiterungen lagernde Erdreich
infolge der Art des Abteufens nicht in gleicher Weise
belastend, als wenn, wie bei dem sonst gebrduchlichen
Verfahren, der zwischen Pleilerschaft und Schachtquerschnitt
verbleibende IHohlraum aufgefiillt wird. Schliesslich bilden
die ausserordentlich rauhen, fest an das Erdreich schlies-
senden Aussenseiten des [Pfeilers keine Rutschflichen, son-
dern bieten im Gegenteil bei etwa eintretenden Setzungen
einen enormen Reibungswiderstand.

Was nun die Kosten anbetrifft, so ist natiirlich die
Herstellung des Mantels aus armiertem Beton ganz beson-
ders teuer. Diese Kosten sind jedoch nur teilweise in
Rechnung zu ziehen, da der Mantel einen Teil des Pfeiler-
liirpers bildet und als solcher bezahlt wird. Trotz der
erheblichen Auslagen fiir den Mantel wurde, im Vergleich
zii den bekannten andern Methoden, doch noch eine wesent-
liche Ersparnis erzielt, welche Z B. fiir das Bermer Stadt-
theater mehr als 15%o betrug. Die Kosten des Mantels
erhthen sich nmamentlich auch dadurch, dass die geringe
Wandstirke von 15 on als Mindestleistung erreichi werden
muss, dass sie jedoch bei nicht ganz standfestemn Boden
durch Abbrickeln der Wandungen stets grisser wird und
bel der vorliegenden Ausfithrung im Mittel jedenfalls iber
2o om betrigl.

Die Anwendung des hier besprochenen Verfahrens
der Schachtableufunz gewinnt an Wert, je tiefer letztere
ausgefiihrt werden muss. Besonders dann ist dieses Ver-
fahren zu empfehlen, weon keine genligende Sicherheit
iber {ie Tragfahigkeit des Bodens, auf welchen Funda-
tionen abzustellen sind, vor Beginn der Arbeit erlangt
werden konnte, so dass die Grisse der notwendigen Fun-
damentsohle erst nachtriglich bestimmt werden kann.

P A A T i e

Zwei Instrumente fiir Messungen von Form-

anderungen und Spannungen an Briicken.
Von Ingenienr &. Mawtel in Ziirich.

IIL. (Schiuss.)

Wenn das kleine Instrument dazu beitrigt, den Span-
nungsmessungen an Bricken noch mehr Aufmerksambeit
Zzu schenken, so wiirde mir das zur grossen Befriedigung
gereichen. Es giebt nichts Belehrenderes fir den Briicken-
ingenieur, als die unmittelbare Beobachtung der Spannungs-
dnderungen an Teilen der von ihm entweder konstruierten
oder seiner Bewachung unterstelliten Objekte und das Nach-
forschen nach allen den oft verwickelten Einflissen, unter
welchen die gemessenen Spannungen wmanchmal so sehr
von den berechneten Hauptspannungen abweichen. Solche
EBeobachtungen bestitigen nicht selten in drastischer Weise
theoretische Forderungen, denen man bis dahin nicht genii-
gende Bedeutung beimass, um sie-auf alle Falle beriick-




wird auf diese Weise untersuchen

'sich ‘die Beanspruchungen nach dem Stoss ‘zu

17. Fehruar 1900]
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sichtigen zu missen; oder sie werden Veranlassung zu thcmle-
tischen Studien, die bisher unaufgeklirte Gebiete beleuchten.
Auf alle Fille erweitern sie den Blick des Ingenicurs und ent-
wickeln und berichtigen sein statisches Gefiihi. welches ihn
in so vielen Fidllen beim Konstruieren zu leiten hat, wo die
genaue Rechnung zu umstdndlich oder unméglich ist.

Namentlich interessant und niitzlich ist die Verfolgung
der durch die Briickenverstirkungen erreichten Verinderung
in den Spannungen; ja mur auf dem Wege der Spannungs-
messungen ist es in den meisten Fillen mdglich, sich ein
genaues Urteil dariber zr bilden, ob der Zweck der Ver-
stdrkungen auch wirklich woll erreicht ist. Der die
Verstirkungsarbeiten leitende Ingenieur, der schon wihrend
der Arbeit selbst Gelegenheit hat, da und dort sein Instru-
ment anzuschrauben, wird oft noch Thatsachen feststellen
konnen, die nachher nicht mehr zu erkennen sind und doch
thre Bedeutung besitzen, er kann den Erfolg seiner fort-
schreitenden Arbeiten stetiz verfolgen und hieraus vielfache
Belehrung ziehen.

Wenn nun auch in Deutschland und bei uns das
experimentelle Studinm der Arbeitsweise der Fachwerk-
bricken hauptsidchlich mit Hiilfe des Friankel'schen Deh-
nungsmessers fleissig und mit Erfolg betrieben wird, so scheinen
unsere westlichen Nachbarn sich demselben pegenwirtig
mit noch grosserer Energie zu widmen ; daran wird man kaum
zweifeln, wenn man hért, dass Herr Ing. Rabut gleich mit
zwei bis drei Dutzend seiner Apparate an die Untersuchung
eines der seiner Aufsicht unterstellten Objekte geht, wozu
natirlich die Handlichkeit dieser kleinen Instrumente ein-
ladet. Er hat dabei schon die Lisung von Fragen grissier
praktischer Bedeutung in Angriff nehmen kénnen, die nur
‘maglich gemacht wurde durch die Kleinheit der Mess-
linge der Apparate, wie 2z B. die Verteilung der Span-
nungen an den Stossiellen der Kopfplatten einer Gurtung.
Die Arbeitsweise einer Gurtung an solcher Stelle muss
teilweise von der Art der Lage der Stésse abhangen,
namentlich deren Tiefe unfer der Deckplatte, und viele
theoretische Betrachtungen sind schon angestellt warden,
um zu ermitteln, wie eine einwandfreie Deckung beschaffen
sein rniisse, ob tiefer liegende Stosse eine andere Deckung
als hoher liegende verlangen; ob die Hiaufung von Stissen
auf kurzer Strecke nichl schidliche Spannungsiiberschrei-
lungen zur Folge habe u; s. w.; alles Fragen, die offenbar
durch solche Messungen abgeklirt werden kinnen.

Noch aul einem andern Gebiet scheint mir das
[nstrument berufen, wichtige Aufschliisse zu erteilen, nim-
lich auf dem der Beanspruchung der Schienen, die bis
jetzt zuverldssig nicht gemessen werden konnte. Das [nstru-
ment Rabut und das [nstrument Mantel képnen vermége
ihrer geringen Linge zwischen zwel Schwellen angebracht
und sogar an verschiedene Stellen hin und her verschoben
werden, und von letzterm wenigstens kann ich aus Erfahrung
bestitigen, dass es bei der notigen Vorsicht zuverlissige
Ergebnisse aufweist. Es ist bei solchen Messungen natiirlich
die Messlinge so viel wie moglich zu verkiirzen. Man
kinnen, wie weit die
Theorie der Schienenbeanspruchung in Wirklichkeit besti-
tigt wird, d. h. man wird schliessen konnen, wie weit auf

‘eine gleichmissige Unterkrampung der Schwellen gerechnet

werden darf, wie weit der Einfluss der kaum wvermeidlichen
Ungleichmaissigkeiten in der Lagerung derselben geht, wie
dndern,
welcher Wirkungsgrad den verschiedenen Stossverbindungen
somit zukommt, wie er sich mit der Zeit verdndert u.s.w.

~ Hs handelt sichalsoum Fragen, die mit Ricksicht auf den

Oberbau von hoher Bedeutung sind, um so mehr, als ja
diejenige nach der besten Anordnung desselben lberhaupt,
mmn besondern derjenigen des Stosses, noch immer nicht ab-
geklart ist, Zu deren Beantwortung wird die sinngemisse
Verwendung des geschilderten Dehnungsmessers ganz ent-
schieden beitragen kénnen.!)

’} Herr Mechaniker Usteri-Reinacher in Zirich liefert ihn zum Preis
von 150 Fr. ‘

e

Wettbewerh fiir eine stidtische Kunstschule
und eine Knaben-Primarschule in Genf )

II.
Der gleichfalls mit einem II Preise ausgezeichnete
Entwurf der HH. Architekten Frawg & Leo Fulpius in Genf
erfihrt im Gutachten der Jury folgende Beurteilung:

<Aduelques classes®) n'ont pas la surface demandée
r 2 =4 ¥ a . k)
(7om7); en revanche il ¥ en a trois de disponibles i
IEcole Primaire. L'architecture quoique simple et écono-

migque a néanmoins un certain cachet. Toutefois la fagade
principale de 'Ecole des Beaux-Arts donnant sur le Bou-
levard Helvétique pourrait encore étre améliorde, la partie
supérieure de T'avant-corps central, entre-aulres, gagnerait
4 étre un peu plus monumentale,*

Auf Seite 70 und 71 finden sich Abbildungen des Ent-
wurfes, der. wie schon erwithnt, beziiglich der Primarschule
als Grundlage der Ausfithrungspline gewihlt wurde.

Simplon-Tunnel,

Dem wor kurzem erschienenen fiinften Vierteljabrshericht der Jura-
Simploa-Bahn iiber den Siand der Tunnel-Arbeiten am 31, Dezember 1809
und tiber die wihrend des vorhergebenden Quartals bei diesen Bauten ein-
getretenen wichtigsten Vorgiinge entnelimen wir amszngsweise die nach-
stehenden Mitteilungen

Simplon-Tunnel. — Vierteljahrsbericht.

bt‘*ﬂ-mlEnn”E des Tunnels 19720 'l-ﬂl'dHEﬂ.{‘ BHEE |I HWH’[[F Ji!"? | Total

Stand der Arbeiten Ende ., . SLu mss e .namn 1830, Dz, mn@l | ez,

sonfetolon o oy s e s B 1837 2,00. 1:_,3| Isﬁﬁl 20970( 3866
Bazallelstollen & o 0w 4 ool 1503 _uﬁ;, 952 1405 2544] 3468
Firststollen . #ell grBl 8700 342/ 578) 60| 1454
Gesamtaushruch ., ., mtlan3r3isgsfal zq 974! 389{:1 GradyioRzgl

Verkleidung . . . . m| 4.‘.4‘ 695| 15:| 335- :,9:,| 1030

Der Fortschritt der mechanischen Bohruns erre:chL: dnmmfalge
im nordseitigen Sohlstollen 463 wr, im nordseitigen Parallelstollen 471 s,
und fiie die entsprechenden Stollen auf der Studseite 433 und 453 2. Der
mittlere Ouerschuitt des: Streckenottes betrug 5.40 ' im  ndrdlichen,
5,60 m® im sidlichen Sohlstolien, und 5.20 und 5.90 w® in den beatglichen
Parallelstollen,

la beiden Stollen der Nosdserde waren tiiglich im Mittel 5.5 Bohr-
maschinen, in denjenigen der Siddserle 6 Bohrmaschinen im Betrieh. Die
miitlere. Arheitsdaver derselben im Haupl- und Parallelstollen betrag: fiir
die Nordseite 88,5, filr die Siidseite 91 Tage, die Gesamtzahl der Angrifie
o7 an Dynamit wurden
auf beiden Seiten 45283 &7 verwendet,

Ueber den Arbeitsanfwand und Materinlverbravch ber der Bulirung
und Firdernng des Felsens geben folpende, auf Grundlage der Daten des

berw, 758, der gesamte Felsaushub roozs am®,

Vierteljalisberichts berechnete Zalilen Ausleunit:

'\urﬂﬂllr ng | Sidseite-lselle - m Witiol

Mechanische Bohrung

Verbrauch an Dynamit: |
fir jedes Bohrloch . . Ee |l b5 319 gi1X
fir Sprengung von 1wm? Fels | » 4,05 406 4,52
Mittlere Zahl ‘der Angriffe per Arbeitstag | 286 | 416 3152
Durchschuittliche Zahl der Bohrlocher per
frtr e e 6,05 10,47 8,70
Mittlere Tiefe der Bohrlécher . . .o 2,06 1,27 1,56
Gesamttiefe der Bohrlocher per Angedf me 12,45 13,28 I 12,04
Verwendete Arbeitsstunden:
fiir Bobrung von 1 ¢ Hebrloch 1947 20,02 1971
fiir Bohrung von 1m® Fels, . . | 26,12 40,02 33.20
fitr Sprengung u. Forderang von 1 oas?
i R R R e hro8 35,70 48,40
fur Hohreng, Sprengung und Forderung
zusammen von Ta® Fels , . . . 88,10 75.72 | 81,60

Y Dryckfehier-Bayichtipung: Seite 52 vor, Nummer;, . Spalte,
7, Zeile von cben: Velpraum (Anfbewabrung von Fahrriidern) anstatt

Velodrom,
#) Gemeint fst die Kunsisehule,
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