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INHALT: Die Dampfmotoren an der Weltausstellung in Paris
1900. VI, — Wetthewerb fiir die Tonhalle St. Gallen. II. — Das Gut-
achten der Gerichtsexperten iiber den Eisenbalnunfall im Bahnbof Aarau
vom 4. Juni 1899, II. — Der wirtschaftliche Wert der elektrischen Feld-
balin. — Miscellanea: Fortschritte in der Wellen-Telegraphie. Dier Flaupt-
bahnhof Ziirich und die nenen Reparatarwerkstitien der N.-O-B. Ueber
die Carbid-Tndustrie in (‘IBI: Schweiz, Monatsansweis fiber die Arbeiten im

Albula-Tunnel. Kraftil sertragungewerke Rheinfelden, Schweizer. Bundes-

bahnen, — Prewsausschreiben: Endbahnhof einer elektrischen Fernbahn, —
Konkurrenven: Eisenbahnstations- und Hafenanlagen sowic Wasserbauten in
Bergen. — Nekrologie: f Friedrich Hoffmann, — Litteraturs Vorlesuingen
iiber technische Mechanik, Pierres Silico-Calcaires, Emgeg, litter, Neuig-
keiten. — Vereinsnachrichten: Zircher Ing. n. Arch.-Verein, Basler Ing. u.
Arch.-Verein, Geselischaft ebemaliger Studierender: Stellenvermittelung,

Die Dampfmotoren an der Weltausstellung
in Paris 1goo0.

Von Vrofessor .4, Sfodolz in Zurich.

Vi

Maschinen it Kolben- und Flachsclieber-Steuerungen, An
die Spitze dieser Gruppe muss die dreistufice HWillais-
Maschine von Willans & Robinson Ltd., Rughy in England, ge-
stellt werden, welche je drei Hochdruck-Cylinder zu 480 mim.
drei Mitteldruck-Cylinder zu 770 mm, drei Niederdruck-
Cylinder zu 1250 mm Durchmesser, mit 6o mime Hub besitzt
und 200 Umdrehungen pro Min, macht. Ihre grisste Leistung
bei 10 Atm. Ueberdruck ist 2400 P. 8. i fiir Dauerbetrieb,
gooo P, S8 voriibergehend. Die Maschine zeigte keine Ab-

In diese Gruppe gehirt auch die

einzige vierstufige
Dampfmaschire der Ausstellung, ndmlich

die interessante

vertikale Maschine von Framco Tosi in Legnano.  Die Cy-
linder haben bezw. 373, 5235, 675 und 1000 wm Durch-

messer, 650 mm Hub, 160 Umdrehungen pro Min. und die
Maschine leistet bei 15 Atm. Admissions-Ueberdruck 6oo bis
8co eff. P S Der 1. und 2., ebenso der 3. und 4. Cylinder
sind in der ,Tandem®-Folge aufgesteslt, Fig, 36 stellt den
Achsenregulator der Maschine dar, bei welchem das friiher
beliebite grosse Excenter von Tosi verlassen und eine auf
neuem Principe beruhende Touren-Verstellvorrichtung an-
gebracht ist. Die Schwunggewichie der Pendel sind hohl,
und es wird durch eime besondere Pumpe Glyeerin oder
cine andere Flissigheit in die Hohlung gedriickt, wodurch
die Gleichgewichts-Umdrehungszahl sinken muss. Will man

Franco Tosi in Legnano.

Fig. 36. Flachregulator zur vertikalen, viersiufigen Dampfmaschine 1: 2o,

weichungen von dem iiblichen Willans-Typ, der hinling-
lich bekannt sein diirfte. Die Dampiverbrauchszahl wurde

nicht angegeben,  Konstruktion und Ausfiibtung  waren
gleich vorziiglich; es ist bekannt, dass die Firma iiber
Werkstitten-Einrichtungen ersten Ranges verfligt, Das Ge-

wicht der Maschine soll 120 ¢ betragen, was dieselbe eher
zu einer ,leichten® stempelt.

die Umdrehungszahl erhéhen, dann wird, um die Fliehkraft
der herauszutreibenden Flissigheit zu iiberwinden, durch
cine zweite Pumpe komprimierte Luft der Hohlung zuge-
fiihrt, Inese Losung ist jedenfalls ziemlich kompliciert,
doch ergiebt sie eine vollkommen gleichbleibende Stabilitit
des Regulators und sie ist konstruktiv sehr vollkommen und
elegant geldst. Das letztere gilt auch von der ganzen
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Maschine, di¢ ecine ntch ungleich stivkere Wirkung hiitte
entfalien hiinnen. wiire sie micht, Aus-
stellung von Zosi, unter einer Galerie in dunllen,
niedrigen Raum unterbracht worden,

Delaunay-Belleville & Cie. in  Saint-Denis stellte eine
1250 P 5.4 leistende dreistufize Maschine: mit geteiltem
Niederdruck-Cylinder aus, die sich durch ruhige Formen
und guten Gang ‘auszeichnete, Der Konstrukteur hat das

wic auch die ganze
einem

Delaunay Belleville in 8t Denis

Schmiereinrichtung der vertikalen dreistufigen

Damplmaeschine 11200

die

Princip der centralen Diruck-Schmierung geradezu in
extremsten Konsequenzen verfolgt. Fig. g7 stellt die ge-
troffene Einrichtung dar und man bemerkt links die von
der Hauptwelle angetriehene Druckpumpe mit oscillierendem
Cylinder, der Ventile eatbehrlich macht. Das Oel gelangt
in ersier Linie in die IMauptlager, von hier durch Bohrungen
der Welle zum Kurbelzapfen, durchdringt die Pleunelstange
der Linge nach, schmiert den Kreuzkopfbolzen, dringd
durch Bohrungen dieses Bolzens und der Kreuzkopfscheibe
endlich zur Gleitbahn. um auch dieser die notige Schmierung
zuzufiihren, In glei-
cher Weise ist die
Excenterstange durch-
bohrt, um den oberen
Bolzen zu schmieren.
Drer Thruck im Wind-
kessel erreicht 10-15
Atm. Findet man Ab-
nehmer, die die be-
trichtlichen Mehrko-
sten der Einrichiung
tragen, so kann man
sich mit derselben
ginverstanden erkla-
ren. e Ausstellungs-
maschine bewies. dass
die Hauptabsicht des
Konstrukteurs, durch
vollstandiges Ausfiil-
len aller Spielrdume
mit Oel jeden Schlag
des  Cestinges  un-
miglich #zu machen.
erreicht wurde, Trei-

Van den Herchove in Gent.

Fig. 38, Cylinderfragment, : s Zic

lich wiire zu entschei-

den, wie viel hiezu die Kompression beigetragen haben
miige, Nach Versuchen von Commpére braucht eine Eleine

Maschine dieser Art mit 255, 378 und 2 mal qoo0 wmm Cy-
linder-Durchmesser, 280 Hub, z6o Min -Umdrehungen, 13.2
Atm, Druck vor dem Ventil. bei 250 P. 8§ e 880 kg und
bei soa P 8. & 7irs ke Dampfl pro P. 8, e. und Stunde. Die
Maschine reprisentiert mithin einen Schnelldufer einfachster
Konstrulktion (Drosselregulierung), der fir eine dreistufige
Maschine nicht Olkonomisch ist, aber geniigende DBetriebs-
sicherheit darbietet.

Die Soeidlé anonyme des anciens aieliers de conslyuction
Vo den Kerchove in Genl muss mit threr Tandem-Verbund-

maschine  von unid mm Cylinder-Durchmesser,
1zoo mm Hub, 100 Umdrehungen (an der Ausstellung bloss

le'.;u 1040

83) in dieser Gruppe aufgezihlt werden, weil, wie der
Cylinderschnitt Fig. 38 zeigt, die Steuerung derselben
eine Kombination des Kolbenschiebers mit einem aus-
lfisenden  Mechanismus  bildet. Gegentiber dem  Ventil

hat man den Vorteil, dass der Schieber mit Ueberdeckung

arbeitet und anf einem grossen Wege leicht ahgebremst
werden kann, gegeniiber dem Corlisshahn denjenigcen der
Leichtigkeit. [ie Eleganz der #Husseren Stewverung liess

Schneider & Cie. in Creusot.

Hydraulische Stenernng von Bonjour an der dresstufizen

Sehiffsmaschine, — 'l'ri:hc')'linl.'l'tr_

noch zo wiinschen itbrig, doch kann dem eine nichste Aus-
fithrung leicht abhelfen. Schwerer der Ein-
wand, dass die Demontage Kolbens umstindlich sei,
und man  im fiir hochgradice
Ueberhitzung gecignetes Organ erblicken kann, Die Werk-
stattenarbeit selbst war tadellos.

Die bydraulische Stenerung  von
in Fig. 30 und 40 vor, welche das Princip der an
einer dreistufizen Schiffsmaschine von
Schueider- & Cre. in Crewso! angebrachten
Stewervorrichtung darstellen. The Steue-

wiegend ist
des
kein

dass Kolbenschieber

Bowfour filhren wir

Schneider & Cie.
in Cremsot,

rung beruht aul der Verwendung des
sogen.  hydraulischen Gestdnges®, wie i
dieses frither hin und wieder zu Kraft-

ibertragungen kleiner Art benutzt wurde.

Der in Fig. 3n dargestellte Kolben A =
erhalt durch eine Kurbel oder das ent- I - —
sprechende Excenter eine hin und her '|

gehende Bewegung und schiebt die Druck-
fliissigkeit in den Réhren E und E' wechsel-

weise vor sich her, Die Rihren kommu-
nicierén mit dem in Fig. 40 erkennt-
lichen Cylinder des Kolbens B, welcher

bet vollkommener Ausfiillung aller Riume —
durch die Fliissigkeit cine Bewegung aus-

fiihren muss, als wire er direkt durch

das Excenter angetrieben. Um die Fol-

gen  allfalliger Undichtheiten auszuglei- —
chen, erhilt Kolben A4 ein etwas griis- b
seres  Hubwvolumen Kolben B; der f
Ueberschuss des geftrderten Oeles kann .
durch die Kaniille € des Arbeitscylinders T -
austreten, um durch das Robr F und 3;
Raum &, vermbge der Schlitze D vom
Trielbkolben 4 wieder angesaugt zu wer- - a
den. Die unter ziemlichem Drucke er-

folgende Ueherstromung soll keine tiber- s
miassige Brhitzung zur Folge haben. An
der Ausstellungsmaschine waren Je drel
Trieh- und Arbeitseylinder verhanden,
und die erstéren wurden von eingmn
cinzigen Iixcenter aus, unter entsprechend genecigten Schub-
richtungen, angetrieben. Da aber die Maschine auch fir
Rilckwirtsgang eingericheet sein musste, wurde durch einen

wie

Fig. g0. Hydraulische
Bonjour-Sienerung,
Arheitseylinder,

ungemein komplicierten Pumpen-Apparat der Mittelpunkt
des Excenters auf einer geradlinigen Centralkurve; ent-
sprechend der Googh'schen Umsteuerung, verstellt, Nach

belgebrachten Attesten erfrent sich die Steuerung in’ ge-
wissen franzisischen Marinekreisen einer ziemlichen Be-
liebtheit, und will man in derselben eine Vereinfachung
erblicken, die die verhasste Stevenson-Kulisse aus der Welt
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zu schaffen verspricht. Wir hegen starke Zweifel, dass
dieser Wunsch sich  erfiille, angesichts der zahlreichen
Dichtungen und Liderungen des Apparates, die alle intalt
sein miissen, soll-die Maschine nicht ein verkehries Ma-
niver ausfiihren. Tler phantasievolle Erfinder verdient
indessen, dass wir in Fig, 41 seine hydraulische Steuerung

fiiv Corliss-Maschinen vorfithven, die in deutschen Fach-
schriften noch wenig besprochen wurde. Der Apparat

bildet zugleich die Druckstange zum Antriebe des Schiebers
von der Steuerscheibe aus und besteht aus einem Plunger-

Hydraulische Corliss-Steuerung von Bonjour.

Fig. 41. Druckstange zum Antrieh des Schiebers von der

Stenerseite. I ro.

Kolben, dem zugehdrigen Cylinder, einem Steunerhahn und
cinem das Ganze umgebenden Oelbehilter. Bei cinem Dbe-
stimmten Anhube 6ffnet der vom Regulator beeinflusste
kleine Hahn die Verbindung zwischen Puffer-Innerem und
dem Oelbehilter; sodass keine Druckkraft mehr iibertragen
werden kann, und der Corlisshahn unter der Wirkung einer
Feder- oder sonstigen Kraft schliesst.  Diese Steuerung
wurde friher von der Firma wvan den Kerchove angewendet,
1st aber, wie die Ausstellungsmaschine lehrt. verlassen worden,

F. Ringhoffer in Prag.

- B
[ @ f%‘/’
Fig, 42, Laftpumpe zur vertikalen dreistufigen Damplmaschine,
1t 3%

bekanntlich wegen mannigfacher Schwieriglkeiten, die sich im
Betriche herausstellien, — Bonjour wies an einer horizontalen
Maschine, ebenfalls in der Schneider'schen Ausstellung, einen
kinematisch interessanten Excenter und Kulissen-Mechanis-
mus vor zur Verkleinerung der toten Wege bei Kolben-
schiebersteuerungen.

Zu den Flachschieber-Maschinen gehoren auch die Loko-
mobile und Halblokomobile, die durch zwei sehr schiine mich-
tige' Exemplare von R Wolf in Buckau- Magdeburg und H. Lanz

in Mmpufieine vertreten waren. Letztere: Firma hat durch
die hohe Vollendung ihrer Ausstellungsmaschine, und die
gewaltige Produktion ihres Werkes (1500 Stick Lokomo-
bilen im Jahr) berechtigtes Aufsehen crregt.  Der verfiig-
bare Raum verbietet leider auf Einzelheiten cinzugehen.

Dy Dawmipfmaschinen fiir bockiberliizten  Dampf fanden
sich sehr spirlich vertreten, indem aus Deutschland keine
einzige der Firmen, die den Bau derartiger Maschinen als
Specialitit  betreiben, erschienen war. [Immerhin waren
zwel sehr interessante Maschinen zu sehen, (iher die es
lohnt, besonders zu berichten.

Die erste ist die horizantale Verbundmaschine von
Gebruder Storck in Hengelo, Hollond, mit 530 mm Hochdruek,
175 mm  Niederdruck-Bohrung, pr Hub, 85 Um-
drehungen pro Min., gebaut nach den Ideen von W Schmidi
fiir rund ggo" C Ueberhitzungstemperatur.

Dter Dampf tritt zundchst in éin den Receiver durch-
ziehendes Rohrenbiindel ein und giebt hier eine dem Be-
lastungsgrade der Maschine durch eine Repulier-Vorrichtung
angepasste Menge der aufgespeicherten Wirme ab, so dass
seine Temperatur auf etwa 3oo® C herabgesetzt, der Re-
ceiverdampf aber entsprechend dberhitzt wird. Die Ventile
sind mach Kaufirawns Patent gebaut!). Der Verbindungs-
kanal der von unten eintretenden Zuleitung zu den Ventil-
gehiusen, ebenso der Ableitungskanal fir die Ausstromung
sind zwar mit dem Cylinder aus einem Gusse, jedoch so,
dass die Cylinderwand nicht beriibrt wird, um keine
Unsymmetrie der Ausdehnung zu verursachen. Die Stopf-
biichsen erhalten federnde Ringe aus Special-Gusseisen:
Man erzielte Verbrauchszahlen von 4,3—4.6 ko Speisewasser
bei Grissen von g4oo P. 5.4, Die ganze Maschine machte
einen dusserst gediegenen Eindrock,

Dras zweite hervorzuhebende Objekt ist die vertikale
dreistufige Maschine von F. Ringhoffer in Prag, deren Eigen-
tiimlichkeit darin besteht, dass man den Hochdruck-Cylinder
teilte, wihrend nur ein Mitteldruck und ein Niederdruclk-
Cylinder wvorhanden sind. Die Cylinder-Bohrungen sind
bezw. 550, 1150, 1650 mm, der Hub goo mim, die Um-
drehungszahl g3 pro Min., die Leistung bei 12 Atm. Ad-
missionsdruck 1600 P, 5.4 normal, 2000 P. S i maximal.
Durch die Teilung des Cylinders erhilt derselbe kleinere
Abmessungen, bei welchen die nicht zu vermeidenden Un-
gleichheiten der Wiarme-Ausdehnung auch bei g40°% C Tem-
peratur vor dem Ventil unschidlich werden, oder doch
nicht so unbequem werden kinnen, wie bei einem Cylinder
mit nahezu anderthalbfach so grossem Durchimesser. Auf-
fallend ist indessen die Kihlung des Cylinders von aussen
durch den Auspuffdampf, indem der Dampf nach vollzogener
Expansion duwrch den Hochdruckmantel als Receiver zum Mittel-
druck strémt. Die Erfahrung muss lehren, ob diese Art
der Wiarmeverwendung grissere Oekonomie bietet, wie die
von vornherein geringer angenommene Ueberhitzungs-
temperatur, oder anderweitize Heizung des Receivers, Der
Prospekt giebt als Verbrauch bei der erwihnten Temperatur
4.4 kg Dampf pro P 5S4, und Stunde, welche Zahl ver-
glichen mit den Ergebnissen der Swlier-Maschinen in Berlin?)
etwas  hoch erscheint. Im: iibrigen ergiebt .die Teilung
des kleinen Cylinders noch den Vorteil, dass jede Ver-
stellung des Regulators rascher wirksam wird, dass die
Stangendrucke sich ausgleichen u. a. m. Der Raummmangel
gestattet uns lediglich die Abbildung der Luftpumpe (Fig. 42)
aufrunehmen.  Dijeselbe  arbeitet mit , Verlnmdwirkung®,
indem durch den kiinstlichen Luftsack, der mit dem oberen
Cylinderraum in Verbindung steht, der Saugdruck dieses
Raumes auf etwa /s Atm. gebracht wird, was die Dauer
der Klappen erhthen muss ohne die volumetrische Fir-
derung merklich zu beeinflussen. IDdie Maschine arbeitete
am Hochdruck mit durch Excenter bewegter Collmann-
Steuerung, an den anderen Cylindern waren Corliss=Schieber
beniitzt;: sie zeichnete sich durch verziglich rubigen Gang
und vernehme konstruktive Formen aus. {Schluss t'{Jlgr.)

1 E3000

') Deutsches Reichs-F, Nr. 1or1oo vom Jahre 1897,
2} 8. Schweiz. Bauz. Bd, XXXV, 5, 248

B e S P e S e e



	Die Dampfmotoren an der Weltausstellung in Paris 1900

