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INHALT: UHercht iber die Objekte der Klasse 20 « Diverse

Motoren s an der Weltausstellang in Paris 1900, I, — Von der deutschen
der Weltaus-

Baunausstellung in Diresden, II. — Karten und Reliefs an

stellung in Paris 1goo. II. (Forts, statt Schluss,) — Miscellanea: Eisen-

Das

Oesterreich-Ungarn und der Schweiz. — Konkurrenzen:

bahoverstaatlichung in der Schweiz. Banernhags in Deutschland,
Central-Museum
in Genf, Evangelisch-reformierte Kirche in Bern, — Nekrologie: 1 Karl

Sonntag. — Vereinsnachrichten: G, e. P.: Stellenvermitlelung,
Senntag v hiricht G. e. P.: Stell telung

Bericht iiber
die Objekte der Klasse 20 ,Diverse Motoren“
an der Weltausstellung in Paris 1g00.
Von Professor /. Prasid i Zirich.

[ Nachdruck verboten.

Die 1n der Gruppe I'V eingereihte Klasse 2o umfasste
simtliche Motoren, mit Ausnahme der Dampfmaschinen und
Dampimotoren aller Art und der Elektromotoren.

Es befanden sich demmach in dieser Klasse:

a. die Wassermotoren,

B, die Gas=, Petrol-, Benzin- und Acetyvlenmotoren,

c. die Heissluftmotoren,

d, die Druckluftmaotoren,

e, die Windmotoren,

f. die Mechanismen zur XNutzbarmachung belebter

motorischer Krifte.

und konstruktion der Objekte zu Tage, als auf dem Gebiete
des Turbinenbaues: es liess sich dies erwarten: einerseits
welst die Statistik der Turbinenproduktion in den letzten
Jahren ein Zurlicktreten der achsialen Anordnungen auf,
die als ungeeignet fir die Koncentrierung grosser Energie-
mengen in éinem Objekte bei gleichzeitiger Vermehrung
der Umdrchungszahl, den radialen oder diagonalen oder
gemischten  Anordnungen  weichen musste:  letztere An-
ordnungen erscheinen hiefiir besser geeignet und gestatten
ausserdem die Anwendung von Reguliermechanismen, die
nicht nur hinsichtlich der Konstanz des Wirkungsgrades bei
verschiedenem Wasserkonsum, sondern auch vielfach ihrer
geringeren Bewegungswiderstinde halber weitpehende Vor-
teile namentlich in Verbindung mit Regulatoren aufweisen,

Anderseits wurde an der Losung der Probleme betreffend

die Ceschwindigkeitsregulierung und ausserdem bel IHoch-
druckturbinenanlagen betreffend die Diruckregulierung in

den Rohrleitungen unter dem Einfluss der durch verschiedene

Franzisturbine,

Fig. 1.

Fig. 2.

1:30.

Der Zahl der ausgestellten Objekte nach stehen in
erster Linie die Guas-, Petrol- und DBenzinmotoren; es be-
teiligten sich an deren Ausstellung Frankreich, Deutschland,
Belgien, die Vereinigten Staaten, England, Ungarn, Russland,
Schweden und die Schweiz,

Hinsichilich der Leistungsfihigleit der ausgestellten
Objekte stehen die Wasserkraftmaschinenr obenan; mit Aus-
nahme einer Wassersiulenmaschine (Russland) sind durchaus
Turbinen ausgestellt und zwar von Firmen Frankreichs, der
Vercinigten Staaten, Ungarns, Norwegens, Schwedens und
der Schweiz

ITeisslufimotoren finden sich in der franzdsischen und
englischen Abteilung: Diruckluftmotoren bringt die ,Com-
pagnie parisienne de air comprimd, a4 Paris® und die
Lngersoll-Sergeant Drill Company® in New-York

Die ausgestellten Windmotoren stammen aus Fabriken
Frankreichs, Englands und Hollands. — Die ausgestellten

Mechanismen zur Nutzbarmachung belebter motorischer
Rrifte sind nur franzosische Fabrikate
Der folgende Bericht wird sich vererst mit ciner

allgemeinen Uebersicht liber die ecinzelnen Abteilungen der
Klasse Dbefassen und es werden spiter defaillierte Be-
schreibungen emzelner interessanter Objekte folgen.

a. Die Wassermotoren.

Auf wenig anderen Gebietén des Maschinenbaues tritt
an der Ausstellung ein derartiger Umschwung in Disposition

e e T s e e

Turline mit amerikan, Schaufelung.

Fig. 3. Franzisturhine mit halbamerikanischer

Schaufelung,

Betriebe enorm gesteigerten Anforderungen in  erhohtem
Masse gearbeitet.

S0 finden wir denn fast ausschliesslich Centrifugal- oder
Centripetal- oder spgenannte gemischte Turbinen ausgestellt
und nur einige franzdsische Konstrukteure und eine ungarische
Firma brachten noch Turbinen in rein achsialer Anordoung
und mit Regulierung nach bekannten Konstruktionen wie:
konischer Rollschiitzen, Flachschieber, Drehklappen ete.

Von wesentlicher Bedeutung crscheint die Thatsache,
dass an allen den Centrifugal- oder Centripetal- oder ge-
mischten Turbinen, soweit dieselben nicht als Hochdruck-
turbinen mit Aktionswirkung und von vorne weg fir par-
tielle Beaufschlagune gebaut sind, also bei allen Nieder- und
Mitteldruckturbinen dieser Art die Reaktionswirkung und
Reguliertypen angewendet sind, mittels welcher der Wasser-
durchfluss am ganzen Umfang reguliert wird.

Die Regulierungsweise mit partieller Beaufschlagung
ist nahezu verschwunden, sie hat der entweder durch Diross-
lung oder durch gleichzeitige Querschnittsveriinderung mit-

tels Schaufelverstellung  verdnderten  Vollbeaufschlagung
weichen miissen; ein Fortschritt, der mehr odér minder
ebensowohl der Konstanz des Wirkungserades als der

leichien Beweglichkeit der Regulicrorgane zo gute kommt

Lind nicht minder tritt die Thatsache hervor, dass
diese Turbinen zumeist als aussenbeaufschlagte Turbinen
gebaut sind.  Es ist nicht schwicerig, hicbei drei hervor-
ragende Richtungen zu unterscheiden:
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Tabelle der an der Weltausstellung in Paris 1900 ausgesteliten Turbinen und deren Regulatoren,
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Ni. Die Firmen sind nach dem Catalogue Général Officiel rangiert.

Die mit einem * in der Rubrik «Bemerkungens bessichneten Turbinen sind fiir grissere im Dau befindliche Anligen bestimmt,
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Tabelle der an der Weltausstellung in Paris 1900 ausgestellten Turbinen und deren Regulatoren (Fortsetzung).
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Die moderne Francisturbine : dieselbe kommt der reinen
auszenbeaufschlagten Radialturbine am nichsten,

Bekanntlich hat der amerikanische Ingenicur Francis
bereits im Jahre 1840 sehr gute Erfolge mit einer solchen
von ihm konstruierten Turbine erzielt.!) WNach Verdffent-
lichuny der Konstruktion und der Versuchsresultate dieser
Originalturbine wurden auch in Furopa von den Schweizer
Firmen [. J. Rieter in Toss und Escher Wyss o Cie. in Ziirich
emige solche Turbinen wurde System
wieder verlassen und Firma Foith ;
heim (Wiirttember,
hat

rebaut, doch das

die Heiden-

erst

dasselbe aufoe-
griffen und  unter
kundiger Leitung
verschicdener Fach-
]n.:l[l'llﬂ“l' il{"l'{j]'l ViEr=
vollkommmnet |

dasselbe heute

dass

von

den bedeutendsten
Turbinenfirmen an-
sewendet wird: an

der Ausstellung  ist
zwar das Haus Foiih
nicht vertreten, doch
finden wir moderne

Frapcisiurbiien in
specialisierten Kon-
struktionen von den
Firmen ,-a'-'.."f.'.';grs.-'.'f—
sehafl der Maschinen-
fabriken won Esiher
Wyss & Cie. in Zi-
rich, Aktiengesellschafl
der Maschinenfabrik
von Theodor Bell o Cie.
in Kriens; Aklienge-
sellschaft worm. [ J.
Rieter o: Cie. in Win-
terthur, Piccard Pictet
& Cie, in Genf, Gaug
& Cie. in Budapest,
Vereinigle Werkstatten
der Ge ift Dann-
biies-Schanichen- Hari-
mann  in Budapest,
Al ;'f.l',y.:il.-lﬁ der

M : bl
Arboga  (Schweden)
ansgestellt.

Unter DBeibehal-
tung des allgemei-
nen Pringipes der ra-

dialen @dusseren Be-
aufschlagung, éiner
cesunden Wasserzu-

und Emfiihrung in

Die [dee fiir diese Konstrultion

grundlegende

wohl der Erkenntnis entsprungen sein, dass der Wirkungs-
grad mit verklemerter absoluter Austrittsgeschwindickeit
wichst und dass die radiale Beaufschlagun Ein-
trittsbreiten wegen - der konstanten Umfangs ndigkeit

des

am gesamten Eintriftsumfang Laufr
Wie bekannt, wurde wvon den Amerikanern die Form solcher
Schaufeln zuerst empirisch gesucht,

s ist cinleuchtend, dass eine sol
Reaktionswirkune und daher nur sola

Turhine nur mit
mit gutem Wir-

fen . im stande ist,
als eine derart grosse

Wassermenge kon-
sumiert wird, dass
im Rade selbst noch

Reaktionswirkung
auftreten kann. Fi
die reine Aktions-
wirkung scheint die
Schaufel nicht be-
geeignel zu
immerhin st
zu  hemerken,
lings der (sonst nicht
verstindlichen) lan-
cen, achsialen Aus-
trittskante der Lauf-
radschautel bei
ringer Wassermenge
und Aktinnswirkung

sonders
s¢in

||[|~:~;

o=

die ~Abfiihrung des
Wassers in den
Saugraum ohne be-
deutende Kriim-
mungsverluste erfol-
ren ann.
solche amerika-

nische Turbinen sind
aus Amerika selbst
nur von einer Firma
Swnith  (S-Morgan)

Company, in York
ausgestellt. Wenn die

materielle  Ausfiih-
rung  dieser Turbi-
nen auch keinesfalls

auf der Stufe derjeni-
ven des europdischen
Turbinenbaues steht,
so st doch jeden-
falls die prs
Anordnung und
leichte Demontier-
barkeit hervorzuhe-
hen, die gelegentlich

litische

den Leitapparat, sei des DBesuches der
es bei offenen, sei ¢ . Jury in tiberraschen-
s bel geschlossenen o [ = ‘der Weise demon-
Turbinen, und einer Fig. 4. Turbinen- und Regulatoren-Ausstellang von Zrcker Wpss & Cie. in Zirich, striert wurde,

stirende Stiisse und In Europa sind
Wirbel miglichst vermeidenden Wasserabfiihrung durch | es die franzisischen Konstrukteure. welche das amerikas
mehr gder minder lange und divergente Saugrohre, haben | nische System angenommen und vervollkommnet haben,

der
und

Anordnung
originelle

einzelne Firmen in Schauofelkonstrultion,
Regulierung und des Antriebes derselben
wohldurchdachte Typen geschaffen.

[le zweite Richtung ist die der sogenannien ameriha-
nischen oder der gemisebten Turbinen; — es sind dies jene
Reaktionsturbinen., welche bel dusserer Beaufschlagung cen-
tripetalen Eintritt in das Laufrad, jedech, durch die Form
der Schaufel bedingt, gleichzeitiz centripetalen, achsialen und
centrifugalen Austritt des Wassers aus dem Laufrad halien.

1) Siehe J. B, Francis Lowell, Hydraulic experiment, Doston 1855,

und es ist in erster Linie die Firma Singriin fréres in Epinal
(Vosges) zu nennen, deren rveichhaltige Kollektion die
ebenso korrckte Auffassung der mechanischen BDedingungen
fiir gute Wirkungsweise, als auch den praktischen Blick fir
die Erfordernisse des sicheren Betriebes erkennen lisst
e Kollektion der Firma Tefssel (Jules), Broulf (Foe) und
Chapron (Louis) in Chartres (Eure-et-Loir), und in Paris.
rue  du Ranelagh, 14, reiht sich unmittelbar an die
obengenannte an und ebenso bringen die Firmen: Darblay
pére de fils, Laurent fréves & Collot, Royer & Joly Turbinen
dieser Art,
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Turbinen- und Regulat

idne dritte Richtung 18t durch Awsfilhrungen
schweizerischen Firmen Esclter Wiyss o Cie., Bell db Cie. (
I I Rieler erkennbar und in der Mitte zwischen beiden ersteren
lic zu bezeichnen; die genannten Firmen verwenden
niamlich americanische Scha
der centrifugale Awstritt vermieden wird
den Vorteil, dass die Saugrohre ihrer Turbinen ohne Er-
weitérung unmittelbar mit Aussersten Austrittsdurch-
Laufrades anschliessen, wodurch stirende Wirbel
LITHE an dieser Stelle gut vermieden werden
Auch Firma Fereinigie  Schiffbau- Maschinen) eii-
gesellsclhaft Danubins-5i chen-Hartimann wendet solche Schau-

auch feluneen, bei denen jedoch

und erreichen so

dem

messer des
Stiisse

g

JE6 R

HICI:

felung an.
Durch die Skizze
Richtungen wveranschauli

1-3 (S. 117) werden diese drei

der

. EBs muss jederman, die genannten Objekte be-
sichtigt, unwillkirlich die Sorgfalt d Formgebung und
die Reinheit der komplicierten Schaufellichen auffallen,
und e¢s kinnen einzelne dieser Objekte geradezu Muster-
leistuneen der Giesserei bezeichnet werden. Nicht un-
erwahnt mag noch bleilen, dass Konstruktionen dieser Art
auch bei verhiiltnissmiissig kleinen Geféllen fiir die An-

ordnung mit horizontaler Welle geeignet sind, was an den
ausgestellten Objekten vielfach dargestellt ist. und dass eine
andere Reihe dieser Art auch fiir Hochdruckanlagen ge-
baut 1st, fir di¢ man his vor einem Jahrzehnt gewiss nichts
anderes als Partial-Girardturbinen oder die Variationen
der Pelton- und Loffelrader verwendet hiitte.

Mit diesen Bemerkungen kann ich auf die eigentlichen
Hochdruckiurbinen tibergehen, ohne fiirchten znm miissen,
missverstanden zu werden.

Auch hier finden sich drei Richtungen:

Die Girard- Parifallurbine mit Beaufschlagung
als Repriasentant der dilteren Tlochdruckturbinenkonstrul-
tionen 1st vertreten durch eine hervorragende Ausfithrung
der Firma Pr'.'.'f.rr'ff_, Pictet ¢ Ci2. in Genf fiir goo P. 8 bei

innerer

ren-Ausstellung von 74

mit
An-
extericure

500 m Laufrades
zwel michtigen Stahlrin
wendung des schwingenden Schiebers (bascule
bekannt von der Genfer Ausstellung) aufl

Ausserdem haben die Fi I
I"!‘."f'.".L"l'-L'.'-'.'L'-"l'l'l tned .‘larn'J\-:"I-'.'.?.':'l'.',ll.'.”li." v
vornt, [ . Rigler df Cie. in Winterthur solche

Armierung des

FERL. E1X

ts; anderseits die

turbin 11t

Fine andere Richtt lton-Kad o e, das
i seiner Origrmalkonstrulitio merikanischen Firma
Pelton= Water= 1 heel-Comi isco umd von den
franzésischen Firmen S fréres in Epinal (Vosges) (mit
besonderer Diisenkonstruktion) und Tefsser  (Jules), Brauwli
(Vve) & Chapron (Louis) und a. m. wvr hrt ist,

Die Firmen Theodor Bell o Cie. in Kriens und Esche
Wyss o Cie. in Ziirich haben Kollelktionen ihrer Liffellu

ausgestellt., an denen jedoch die automatischen Geschw
keits- und Druckregulatoren g cigent
Turbinenkonstrulktion in den Vordergrund treten.
Wenn wir nach dem ohigen den Turbinenbau
durchwegs in modernen Formen finden

niber der

fast
auch die dlteren

Kenstruktionen weisen interessante neue Details auf 50
15t dies nicht fiberall bei den Regulatoren der Fall: neben
solchen, welche mit allen fiir die gute Wirksamkeit not-
wendigen Details auspertistet sind. giebt es auch noch
einige, welchen z. B. die Riickfithrung entweder ganz fehlt
nder bei denen dieselbe in einer minderwertizen Weise

bewerkstelligt wird; vollkommen ausgeriistet sind die von
den Schweizerfirmen. den Firmen (estern
von der Eisengiesserei und Maschinenfabrik Drammen,

wegen ausgestellten Regulatoren.

ich-Ungarns und
\nl'-

Als interessante Neuigkeiten sind die von den Firmen
Escher Wyss o Cre. in Ziitich und  Theedor Bell o Cie. in
Kriens ausgestellten hvdro-mechanischen Servomotoren zu

die interessanten Variationen der Klinken-
Firmen fheodor Bell o Cie. in Kriens

erwihnen, ferne

regulatoren von den
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Fig. 8. ‘“Turbinen- und Regulatoren-Ausstellung von S

Piceart; Piclet o Cre. in Genf, sowie der KRegulator von
I Je. Riisch in Dornbirn.

Diese Konstruktionen. sowie die automatischen Druck-
regulatoren. welche als selbstthiitipe Freilauforgane bei
raschem Schluss der Turbine eine Dirucksteizerung in den
Rohrenleitungen hintanhalten, kénnen nur durch
beschreibung verstindlich gemacht werden.

Die diesem Bericht beizgefiigten Gesamtansichten der
Ausstellungen einzelner Firmen (I 4—38) und die Tabellen
auf Seite 118—119g dirflen geeignet sein, ein Bild diber die
Reichhaltigheit der Ausstellung an hydraulischen Motoren
zu gzeben, (Fortsetzung folgt.)

1l

Dietail-

Von der deutschen Bauausstellung in Dresden.’)

IT.

Die  Abteilungen IV, ¥V und VI, fiir
fiir Technit und fir Kenst- wnd Bawbandwerk geben
bei weitem kein umfassendes Bild der wielseitigen und
bedeutenden Thitigkeit, welche gerade auf diesen Ge-
bieten in den letzten Jahren in ganz Deutschland ent-
faltet worden ist, insofern, als die Ausstellung dieser
Gruppen, besonders die fiir Kunst- und Bauvhandwerk,
vorwiegend wvon sidchsischen bezw. Dresdener Firmen
beschickt wurde: so sind.naturgemdiss weder alle Rich-
tungen z. B. in kunstgewerblicher Hinsicht, nmoch alle
die einzelnen Industriezweige und Techniken gleichmissig
oder erschipfend vertreten, welche unter diese umfang-
reichen Gruppen gehéren., Aber das Dargebotene genigt
in seiner Gesamtheit vollkommen, um
die Leistungen Deutschlands zu ermdglichen und den
aufmerksamen Beobachter zu dberzeugen, dass diese schaffens-
freudige und erfolgreiche Thitigkeit sich gegenwartig in
stetem Aufschwunge befindet. In den Einzelheiten wird

ar I?.an'n"uf'n"l\.
Banindns!
Zwat

]} Siehe auch Bd. XXXYI, Nr. 2, &, 14,

einen Schluss auf

¢ Srerer in Epinal (Frankreich).

so viel Interessantes und
einer eingehenden Besich-
tigung eine Fille wertvoller Anregungen und Belehriungen
schipfen diirften.

Fiir das grosse Laienpublikum, welches auch diese
Fachausstellung erfreulicher Weise besucht, bieten natiirlich
die Ausstellungsgegenstinde der Gruppe VI und speciell
die des Kunsthandwerkes das meiste Interesse. Wenn auch
bei diesen Arbeiten das vom Geheimen Baurat Waldow in
der Begriissungsrede angedeutete ideale Ziel: ., Wabrhe
der Formen Dinsichtlich des Materials und der Kensirukh
noch nicht tberall erreicht, manchmal sogar noch recht
ernsthaft gegen diesen Grundsatz verstossen wurde, 5o muss
doch selbst ein der neuesten Richtung des Kunstgewerbhes
abgeneigter Beurteiler anerkennen, dass ebenso wie in der
Architekfur-Abteilung, so ' auch hier nur wenige das ge-
schulte Auge und Formempfinden verletzende Auswiichse
zi bemerken sind, dass der weitaus grisste Teil der aus-
gestellten Arbeiten sich von dem Streben mach Maniriert-
heit und von der die kunstgewerblichen Ausstellungen der
letzten Jahre beherrschenden Sucht, auffillig und neu zu sein
um jeden Preis, mit Geschmack und kiinstlerischem Ver-
stindnis ferngehalten hat. Sind so einerseits aus dem
gihrenden Strudel der modernen Kunsistrimungen die
besser geschulten und wvornehmer empfindenden kinst-
lerischen Krifte emporgetaucht, so wird andererseits diese
weise Selbstzucht dem Publikum gegeniiber die besten
Friichte tragen, indem sie die Herzen vieler kunstverstin-
diger Laien, welche selbstindig zu denken und zu sehen
gewdhnt sind, dem neuen Bestrebungen unseres Kunst-
gewerbes gewinnt, weil sie den BHeweis fiir deren kiinst-
lerisclie Selbstindighkeit und Leistungsfihigkeit liefert.

Aus den zahlreichen Unterabteilungen dieser Gruppe
sind vor allen drei hervorzuheben, welche durch besonders
hervorragende Leistungen die Aufmerksamkeit fesseln; die
Mibel- und Bautiselleret mit den dazugehirenden Holz-
bearbeitungs-Industrien, die Glasmaleret und Kunstverglasung

den Fachleuten wie den Laien
Neues gezeigt, dass beide aus
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