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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG
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Einiges uber Grundbdgen.
Von Baurat Adelf Framcke in Herzberg a Harz.

Sollen (Fig, 1) erheblich belastete Wande auf um-
gekehrte Gewdlbebdgen fundiert werden, so ist es von
Wichtigkeit zu wissen, unter welchen Verhdltnissen oder
Bedingungen solche Erdbdgen den Zweck der Lastliber-
tragung auf den Untergrund vollkommen erfillen, weil
unter Umstinden, namentlich bei geniigend anwachsender
Spannweite der Bogen, eine Druckiibertragung in der Bogen-
mitte fiberhaupt nicht mehr stattfinden, der elastisch gela-
gerte Bogentriger sich daselbst vielmehr vom Untergrund
abheben wiirde,
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Fig. 1.

Bezeichnen wir mit 3 die, durch die getragenen Lasten
veranlasste, elastische Verdrickung des Bogens, gemessen
in der Richtung des Halbmessers, so ist die senkrecht zum
Bogen stehende Belastung w anf die Einheit = 1/ 7 zu setzen,
wenn 1)) den Widerstand des Untergrundes fiir die Flichen-
einheit bei der Einsenkungstiefe bedeutet und ein
Abschnitt der Bauanlage wvon der Tiefe 1, senkrecht zur
Bildebene, der Betrachtung zu Grunde gelegt wird.

Abgesehen von dieser senkrechten Bogenbelastung
= 1z, kann und wird zwar unter Umstinden auch eine
Tangentialbelastung f entstehen, deren Grisse, fiir den ersten
Augenblick des Aufbringens der Lasten = /'t zu seizen
sein wiirde, wenn w die elastische Achsenschiebung des
Bogens bedeutet.

Da aber einmal der Einfluss von w rechnerisch stets
kiein ist gegen den Einfluss von 3, zweitens aber das
dauernde Bestehen der Bogenreibungs-
widerstinde { durch dussere Hinflisse,
wie Erschiitterungen der Bauanlagen,
Aenderung der Wiarmeverhdlinisse,
Schwinden des Bogenmaterials, durch-
aus in Frage pgeslellt erscheint, so
lassen wir diese Reibang ausser Be-
trachtung mit dem ndmlichen Rechte,
mit welchem bei dem geraden. elastisch
gelagerten Balken lediglich lotrechte,
nicht auvch durch die elastische Be-
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™ ~ % u werden pflegen.

Fig, 1» Fiir { = o und bei dem gewihl-

ten, vom Krimmungsmittelpunkte ab-
gewandten, positiven Sinne der elastischen Durchbiegung g
(Fig. 1*) erhalten wir die Differentialgleichung :
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Lmit dem allgemeinen Integral ;
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e sinbw—C cosLal

== Woaid b E s ."r;' -_;_-

& I,Iu S }." —|—.‘

odér wenn wir die Integrationsfestwerte anderweit grup-
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wenn [ ; ist,

pieren, — = @of & o setzen:
1= d,+ 4, Eindwsin Lo+ 4, Cojiesin e (1)
-4, Gin A cos Lo+ A, Cof A wcas L.
Fiir Fille der Praxis fallen nun in der Regel die

Zahlenwerte 4 und L so nahe zusammen, dass es sich rech-
nerisch nicht Iohnt den etwas weitliufigen Rechnungsweg
einer Auseinanderhaltung dieser Werte einzuschlagen. Das
rechnungsmissige Zusammenfallen der Zahlen A und £ mit
dem Mittelwert u ist im allgemeinen, fiir praktische Fille,
gebunden an die Anwendung geniigend flacher Bogen.
Indem wir hier ausgesprochene Flachbogenformen voraus-
setzen und diese Zeilen weniger die Vorfiihrung haarscharfer
Zahlenrechnungen, als die Gewinnung allgemeiner Gesichis-
punkte bezwecken, lassen wir der einfacheren und iiber-
sichtlicheren Darstellung zu Liebe die Werte £ und %4 mit
dem Werte p zusammenfallen,

Alsdann kinnen wir, indem wir die Integrationsfest-
werte der Gleichung IT anderweit gruppieren und abkirzend
setzen:

Z=Zpw| = Cofuwmsin go— Sin ywcos i w
Z = Zpw] =Cnuwsinuw

Zy = Zlnw| = Cof o sin pw 4 Sin jw cos puw
7, = Z)|uw] = S wo cos g w

das allgemeine Integral schreiben:
=4y BL A ﬁlz|+ﬂﬂzg+ﬁﬁ 2y (Ila)

und erhalten, weil fiir unseren Sonderfall im Symmetrie-
punkt, fir @ = o, Querkraft und elastische Drehung — o
sind, 8 = o, B, = 0, also die Gleichung II:

s=dAdy - B2 By &
oder ausgeschrieben:

1= A, + B, Ein gw sin g - B, Cof pto cos i,

1, Der Bogen wmit [reien Enden.
Betrachten wir zundchst (Fig. 2) einen i
Einzelbogen mit frei drehbaren. frei be- e
weglichen Enden. welcher an jedem Ende ;
die ‘lotrechte Last P tridpt, so ist das
@l :
Moment, also .auch iz el fiir 9 = 3, und
wir konnen die Gleichung 1IT schreiben:
=4+ C {Z: [0 17 + Zs[u Bl Zy}
oder ausgeschrieben:
v= Ay ClSinwf sin g Sin pu o sin e w -+
- o ge 7 cos p B Gof pw cos |

Fig, 2.

Daraus folgt durch Ableitung fir die innere Qluerkraft

o ey Wre |, 3 A
0=l B _ W nuplz+ Zlufl 4
sowie flir die innere Lingskraft K.
‘ Ef d} AN
B =g J.f-';r—|—7?:{ = Al

Idie Zahlenwerte 4, C aber sind, bei freien Bogen-
enden, bestimmt durch die beiden Bedingungen:
Wagrechter Schub der inneren Bogenkrifte am Bogen-
ende = o,
Keos 8+ Qgsin § = o,
Lotrechter Schub am Bogenende = P
Ksinfg — Qpecos f'= P.
Eine Ausfilhrung dieser Bedingungsgleichungen ergiebt
die Werte:
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