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INHALT: Fortschritte in der Konstruktion der eisernen Briicken. I.
— RNV, fjeuE!‘ﬂ]VerS:’{lumlung der Gesellschaft ehem, Studierender der

eidg polytechn, Schule in Zin Wettbewerb fiir

II. (Fortsetzung.)
tin Verwaltungsgeliinde der eidg. Alkoholverwaltung in Bern. I — Die

Architektur an der Pariser Weltansstellang, IL. — Miscellanea: Drehstrom

fir den Betrieb von Eisenbahnen. Die Elekiricitit in der Weberei, Be-

leuchlung von Pariser Omnoibussen durch Acetylengas. Internationaler

koogress in Paris Igoo.

Eisenbak Technische Hochsehule in Hannover.

— Nekrol

ehemaliger Polytechniker.

t T. Gotilieh Baumann, Vereinsnachrichten : Gesellschait

Stellenvermittelung.

Parizer Weltausstellung 1800.

Gesamtansicht der Bauten vom Haupteingang bis zar Alma-Driicke,

Briicken.')
Von Prof. . Megrderns, Geh, Hofrat in Dresden.

Neuere Konstruktionseinzelheiten.

L.

Es kann nicht in der Absicht des Verfassers liegen,
hier alle Einzelheiten einer Konstruktion eingehender zu
besprechen. Er beschrinkt sich darauf, die heute im all-
pemeinen geiblen Konstruktions-Grundsdize im  grossen und
ganzen darzulegen und diese in einzelnen Fillen durch
neuere gute Beispiele zuo belegen. DBei seiner Darlegung
der Konstruktions-Grundsitze betrachtet Verfasser, von der
geschlossenen  Bricke ausgehend, zwei (je ein rdumliches
Ganze hildende) Teile der Konstruktion. Das sind 1. das
Haupiiragwerk, also die Hauptirdger in Verbindung mit den
Duer- und Windverbinden und Lagern; 2. die Fabrbabu,
wozu Fahrbahndecke, Fahrbahntafel, kurz das ganze Bahn-
gerippe, gerechnet werden.

Beginnen wir mit den Lagern der Hauptiriger der
Balkenbriicken. In deren Entwickelung ist zu beobachten,
wie das Streben nach scharfer Markierung und Festhallung
des theoretischen Stiitzpunktes — unter zwangloser Er-
miglichung, sowohl der Tridgerdurchbiegung als auch der
beim Wechsel in der Luftwirme einiretenden Lingen- und
Breitendnderungen der Triger — allm#hlich von der Ver-

B Dem anliisslich der Pariser Weltzusstellung erschienenen Werke.
«Der deutsche Brickenban im 19, Jahirhunderts von Prof, Medsdens ent-
nehmen wir mit Genehmigung des Hermn Verfassers und des Verlegers Herrn
Julins Springer in Berlin obige Mitteilungen (ber «Neuere Konstruktions-
einzelbieitens, welche einen Absclinitt des Kapitels ITI «Fortschritte in der
Konstruktion der cisernen Briickens bilden. Iine Besprechung des Werkes
muss wegen Ranmmangel bis pur oiichsten Nummer suriickgestellt werden,

wendung der Flichen- oder Gleitlager zu den Rollenlagern
und im weiteren Verlaufe zu den heutigen Berribrungs-
oder Bolzen-Kipplagern oder Pendelstiifzen gefiihrt hat, Da-
bei ist ausserdem zu beobachien, wie man obige Zwecke
auch durch Verkleinerung der Lapgerflichen, sowie auch
durch wohl abgewogene, den Kraftsirom ven der oberen
Stitzfliche aus gleichmassig verteilende Querschnittsformen
zu erreichen gesucht hat. Wihrend man aber im 6. Jahr-
zehnt in einigen Fillen Gleitlager sogar bis etwa go m
Stitzweite der Trager verwendete, hat man (ganz 1m Gegen-
satz dazu) in demselben Zeitraume auch schon Beriihrungs-
Kipplager versucht, deren Ausbildung von den heute ge-
briuchlichen Anordnungen nicht wesentlich abweicht. Das
ist, coweil bekannt, zum ersten Male geschehen durch Ferder
beim Bau der Grosshesseloher Briicke. (Gerber hat diese
Lager immer beibehalten und die Gesellschaft Nirnberg
verwendet sie heule noeh iiberall, wo ihr freie Hand ge-
lassen wird. Solche Berthrungs-Lager sind von der Gesell-
schaft Nirnberg in neuester Zeit auch fiir die Parallel-
triger in den FlutGffnungen der Stiderelbe-Bricke in Har-
burg verwendel worden. Sie sind, fiir je zweil auf einen
Pfeiler zusammen stossende Triger gemeinschaftlich an-
geordnet, so dass der Pfeiler nur centrisch belastet wird.
Die beiden auf dem Lager gestiitzten Tréger erscheinen von
aussen zwar wie ein durchgehender Triiger, sie sind aber
nur federnd mit einander verbunden, so dass jeder seinen
Lastanteil fir sich allein trigt.

Sebrvedler bevorzupte Bolzen-Lager, obwohl diese den
Stiitzpunkt nicht so scharf markieren und festhalten als
Berithrungs-Lager, weil die Bolzenreibung unter der ver-
finderlichen Briickenlast eine geringe Verschiebung der Auf-
lager-Mittelkraft veranlasst. Bei den Lagern der neuen
Dirschauer Briicke fiihrte Schwedler (188¢g) die querbetieg-
liehen Stelzen ein. um auch die Lingenidnderung der Bricke
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nach der Duerrichtung zu ermdéglichen. Dabet legte er
den Schwerpunkt des Stelzenquerschnitts sehr tief, um das
Wiedereinstellen der aus ihrer normalen Lage gekommenen
Stelzen zu erleichtern. Xin Nachteil dieser Schwedler’schen
Lager mit ihren zwei Reilien von subersinander liegenden
Stelzen, von denen die obere Reihe fiir die Querbeweglich-
keit, die untere fiir die Lings-
beweglichkeit dient, ist ihre
grosse Hohe, wodurch auch die
Ueberiragung der Windkrifte
auf die festen Pfeiler unvorteil-
haft wird, Deshalb verwendete
Kipcke bei der Loschwitzer
Hingebriicke zu gleichem Zweck
nur eine nach der Diagonale der
beiden Bewegungs- Richtungen
schrip gestelite Stelzenreihe.
Solche vereinfachte Lager

g 10

Fig. 1. Festes Lager,

Einzelheiten neuerer Lager.

a der einzige feste Punkt ~der Konstrulktion. FEr liegt in
der Briickenlingsachse und wird durch den in Spitzen (auf
der Mitte des Endwindstinders) endigenden Windverband
gehalten; ¢, c sind querbewegliche und d, d schrigbeweg-
liche Lager, Die Schrigstellung der Stelzenreihe d, d ist
hier nur halb so gross wie bei der Anordnung in Fig. 5.
der vorerwihnte Zwang ist also
geringer.

Der heutige Konstruktions-
Grundsatz, wonach das aufseinen
Lagern ruhende Haupttragwerk
einer geschlossenen Briicke ein
starres tAumliches System bil-
den soll, ist in den ersten Jahr-
zehnten der Entwickelung des
Eisenbaus nicht iberall befolgt
oder bewusst durchgefithrt wor-
den. Man betrachtete dasHaupt-

Fig. 2.

Lingsbewegliches Lager,

mit Lings- und (Juerbeweglich-
keit hat die Gesellschaft Harkor!
neuerdings vervollkommnet, wie
die in Fig. 1—6 gezeichneten
Beispiele: von der Trarbacher
Moselbriicke und fir den Eni-
wurf einer Mapdeburger Elbe-
briicke veranschaulichen. Ihre
Anordnung entspricht der Vor-
aussetzung, dass sich die Haupt-
irdger und Queririger einer
Hricke unter dem Einflusse der
Temperatur gleichmiissig aus-
dehnen, was z. B. zutrifft, wenn
Fahrbahn und Triger-Unter-

Fig. 3. Querbeweglich.

tragwerk in der Regel nicht als
ein rdumliches Ganzes, sondern
dachte es sich zerlegt in die
Haupttriger, in deren Ebenendie
senkrechten Lasten wirken, und
in die Quer- und Windverbinde,
deren Aufgabe es ist, die Seiten-
krifte aufzunehmen. In vielen
Fillen war man wesentlich nur
darauf bedacht, die Haupttrager
tiichtig zu berechnen und aus-
zubilden; wihrend man die Kon-
struktion der Quer- und Wind-
verbiinde vernachlissigte, indem
man diese nach Gutdinken an-

gurte ganz im Schatten der i
Fahrbahndecke liegen. Die La- i
per werden besonders einfach, s
wenn man die beiden Sattel-
stiicke der Kippvorrichtung mit
Kugelflichen ineinander greifen T Il
lasst. Es sind dann fir jede ki
Briickentffnung nur zwel ver-
schiedene Lagermodelle not-
wendig: ein festes Lager a {

ordnete und dabei sehr oft ent-
weder zu'viel oder auch zu wenig
that. Als dann (im Jahre13g2)
unter so schrecklichen: Umstin-
den die Minchensteiner Bricke
einstlirzte, erwachte ein allge-
meines starkes Misstrauen gegen
die Haltbarkeit und Tichtigkeit
der bestehenden eisernen Bri-
cken und unter dem bedriicken-

(Fig, 1) und drei bewegliche I

Lager b, ¢ und d (Fig. 2—4).

Letztere bestehen aus ganz gleiichen Stiicken, wihrend die
Lager b und ¢ zwar unter einander ganz gleich, aber nm go®
gegen einander verdreht aufgestellt werden. Beim Lager d
wird die Stelzenreihe schrig angeordnet. Das guerbeweg-

Fig. 5. Acltere Anordoung.

liche Lager ¢ ist in der Briicken-LAngsachse als fest zu be-
trachien, weil die Rollen oder Stelzen mit Bunden ver-
sehen sind. %

Die in Fig. 1—5 dargestellten Lager lassen bei sehr
grossen Briicken die unter den senkrechten Lasten ent-
sprechenden Verlingerungen der Haupttrager nicht ganz
ohne Zwang vor' sich gehen, wenn auch in weit geringerem
Maasse als bei Briicken ohne querbewegliche Lager. Dieser
Zwang kann aber nmoch erheblich mehr verringert werden,
wenn man die Lager im Grundriss der Briicke etwas anders
stellt (Fig. 6), wie dies die Gesellschaft Harkort fiir eine
Llbbriicke in Magdeburg vorgeschlagen hatte, Hierbei ist

den Gefiihl des grossen [n-
glicks kam dies sofort in den
politischen Zeitungen Europas zum lauten, zuweilen leider auch
zum schreienden Ausdruck. Zweifellos wurden damals die
Schidden der europdischen Bricken tibertrieben dargestelit,
nicht allein von unkundigen Laien, sondern auch von sonst

. 6. Anordnung fiir einen Spitzen-Windverband.
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verstindigen Technikern. Fir die zuniichst davon unschuldig
Betroffenen war das niederdriickend, im allgemeinen aber
haben die damaligen Aufwallungen der Presse und ihre
Nachwirkungen bei den beteiligten Behorden schliesslich
auch ihr Gutes gebracht. Denn seit dem Monchensteiner
Falle schenkt man den Fragen liber die seg. Quersteifigheit
der eisernen Briicken erhéhte Beachtung. Auch die Gefihr-
lichkeit der sog. offewen Briicken, wie es die Miinchensteiner
war, ist seitdem in eingehender Weise ertrtert worden.

Bei einer offenen Briicke sucht man selbstverstindlich
die gesamte riumliche Konstruktion als ein starres Ganzes
auszubilden, was am besten durch eine nietfeste Verbindung
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der Fahrbahn mit den Haupttrigern zu erreichen ist, um
dadurch die Knicksicherheit der Haupttriger-Obergurte zu
erhithen. Anders liegt die Sache bei der geschlossenen
Briicke, denn bei dieser sind die Obergute durch den dort
eingelegten Windverband leicht knickfest zu erhalten. Auch
wahrt der Windverband die senkrechte Stellung der Haupt-
triger ausreichend, ohne dass man ndtig hiitte, ihn deshalb
mit starken (zwischen den Haupttrigern eingespannten)
Stindern zu versehen, oder gar noch von solchen Stindern
ats steife Eckverbindungen mnach den Wandstiben der
Haupttriger zu fiihréen, Wenn derartige Stander und Hck-
verbindungen bei der Fordoner Bricke ausgefiithrt worden
sind, 'so ist dies gegen den
Willen des Entwurf-Ver-
fassers geschehen. Steife
Endportale und ein zwei-
faches zug- und druck-
sicheresStreben-Fachwerk
in den Windverbinden
(ohne steife Eckverbindun-
gen) dirfien fir die Er-
zielungder nétigen Ouer-
sieifigkeit  geschlossener
Briicken wv6llizg gentigen.
Auch eine geeignete le-

Fig. 1

die vorhandenen Schwierigkeiten ausreichend umgangen
werden zu konnen. Eine derartige sogenannte ,freischwe-
bende oder freigestiitzte Fahrbahn® hat zuerst die Gesell-
schaft Harkort eingefiihrt, und zwar durch ihren preis-
gekronten Entwurf fiir die Bonner Briicke (1894). Die
gleiche Anordnung war enthalten in den preisgekrénten
Entwiirfen der Firma fiir die Eisenbahnbriicke in Worms,
fiir die Strassenbriicke iber die Siiderelbe bei THarburg
und fiir die Moselbriicke bei Trarbach, Seitdem ist die
_freischwebende Fahrbahn® unter Abdnderung von Einzel-
heiten auch von anderen Werken ibernommen worden,
z. B. von der Gesellschaft Nirnberg bei der Herstellung
der Siiderelbe-Briicke in
Harburg. Besonders ein-
fach gestaltet sich die An-
ordnung bei Bogenfachuer-
ken, deren Fahrbahn unten
liegt und deren Horizon-
talschub durch ein Zug-
band aufgehoben wird,
wie dies in Fig. g-20(S. 30)
dargestellt ist. )

Ider eigentliche frei-
schwebende Teil der Fahr-
bahn erstreckt sich stets

wegliche Lagerung der Queer-
frigerauf den Haupttriger-

O, 0 O |«
ez

auf ‘die Lange des Zug-
bandes, weil gerade dieses

Untérgurten wird der

| in Folge seiner Lingen-

(Quersteifigkeit des Haupt-

dnderungen die Fahrbahn-

tragwerks keinen Ab-
bruch thun. Solche beweg-
liche Lagerungen wurden,
spyweit  bekannt, zuerst
1882—83 in den Ueber-

==—= tafel beeinflussen wiirde,
e s ; _
l wenn es mit ihr fest ver-
4 : o bunden ware. Dement-
Liingsschnitt der Bricke 1:20. ! 5 !
sprechend sind bei der
Wormser FEisenbahn-

bauten der Rheinbricke i e e e NS T VR briicke [Fig.9,5.36)inden
beiReenen')inderhollan- ey = = P - Knotenpunlkten I und T,
dischen  Staatsbabnsire- |0 O Ojllo]© © D 0 00 00 00 00 O 00 lolo i | bei der Trarbacher Brii-
cke Amersfoorl - Nym- gl N o ) EO_. ' cke (Fig, 16) in den Punk-
wegen hergest&_:!lt. Spi- 5[0 - ol g ten o und o Fahrbahn-
ter sind sie in ausge- " lo : i1 Unierbrechungen (Aus-
dehnter Weise bei den o ol o : dehnungs-Vorrichtungen)
russischen Eisenbahnbri- 0 £ |___%i | angeordnet. Bei der
cken eingefiirt worden, 512 o] il e Wormser Briicke ist also
Bei der Fardoner Briicke o B ids *‘é; die Fahrbahn der End-
waren sie im Entwurfe o e =-—=t | felder mit dem Haupt-
‘anch vorgesehen, fiir die o] o | tragwerke verbunden.

Ausfithrung aber nicht 2 = o i h o !?: Bei aller Unabhingig-
genehmigt warden. Ein 9 6] 2 | | I | keit zwischen demHaupt-
Beispiel aus neuester Zeit | o0 G WA ke Lm." tragwerke und der Fahr-
vom Bau der Eisenbahn- = "‘gjﬁﬁa—‘gwl id bahn miissen beide we-
briicke iiber die Argen b S gt e e gen derWind-und Brems-

am DBodensee®) veran-
schaulichen  Fig. 7—8.

Neuerdings ist man in der konstruktiven Trennung
zwischen Fahrbahn und Haupttragwerk geschlossener Briicken
noch eimen Schritt weiter gepangen, hauptsichlich um da-

durch die Nebenspannungen der Hauptiriger zu vermindern.

In Folge eines allzu starren Zusammenhanges der beiden

‘Hauptteile einer Briicke beeinflussen sich beide wechsel-
‘seitig in unerwiinschter Weise, wodurch der Krafteverlauf

verwickelter und unklarer wird, Die richtige Erkenntnis
dieser Uebelstinde hat in cinzelnen Fillen schon frither
dahin géfiihry, die Lingsirager an den Quertrigern ver-
schieblich zu lagern, oder sie als durchgehende Auslege-
tréiger mil eingeschalteten beweglichen Zwischenstilcken
auszubilden. Auch die erwahnte bewegliche Lagerung der
Quertriger auf den Hauptirdgern verfolgt gleiche Zwecke,
Alle genannten Mittel bolen aber bisher moch keine vall-
kommene Lisung der gestellten Aufgabe. Nur durch eine
vollstindige LoslGsung der Fahrbahn von dem riumlichen
Haupttragwerk, in Verbindung mit einer passend gewdhlten

Anordnung und Formgebung des Hauptiragwerks scheinen

1y Ansgefithrt durch die Gurehofuungshuitte,
) Ausgefiihrt von der Gesellschaft Esslingen,

Crverschnitt der Britcke 1120,

“i-:n--l"j'm-l---.-tb-—
% = kriifte in einer gewissen
Abhdngigkeit von ein-
ander gehalten werden, und zwar muss die Fahrbahn in
der {Juerrichtung wie in der Lingsrichtung unverschieblich
zum Haupttragwerke festgelegt sein, aber in der Art, dass
dabei keine Nebenspannungen und gegenseiligen Beein-
flussungen erzeugt werden. Das wird von der Gesellschaft
Harkort in dhnlicher Weise erreicht, wie dies bereis 1884
Winkler in seinen Vortriigen vorgeschlagen hat
(Schluss folgt.)

e

XXVI. Generalversammlung der Gesellschalf ehem. Studierender
der eidg. polytechn. Schile in Ziirich.

Dienstag den 5. Juni 1900 im «Hbtel de la Société des Inpénieurs civils
de Frances zo Paris

Il. (Fortsetzung.)
8. Witwen- und Waisen-Stiftung fir Professoren des eid-
genassischen  Polylechuikums. Ein schwacher Punkt in der
Organisation unseres eidgendssischen Folytechnikums be-

1y Weitere bezilgliche Darstellungen folgen in niichster Nummer,
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Fig. g—13.
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Eisenbahnbriicke fiber den Rhein bei Worms.
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Fig. 16—20, Strassenbriicke iiber die Mosel bei Trarbach-Traben, Fig. 17. Ouerschnitt,
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steht in dem Mangel einer Pensions- und
die Professoren und deren Angehirige,

Es hilt oft schwer, auslindische Professoren, die eine
Pensionsberechtigung geniessen, zur Annahme einer Beru-
fung nach Zirich zu veranlassen: und dieser Talktor fEllt
umspmehr ins Gewicht, als die Schweiz zu klein ist, um
fiir jede freiwerdende Professur immer passende schweize-
rische Kandidaten stellen zu konnen.

Es ist sogar vorgekommen, dass sich ein Professor
des Ziircher Polytechnikums, wegen der im Auslande heste-
henden Pensionsberechtigung, unter Annahme eines kleineren
Gehaltes als in Ziivich, an ein auswirtiges Polytechnikum
hat wihlen lassen.

Schliesslich kann nicht unerwihnt gelassen werden,
dass fiir die Hinterlassenen von plétzlich und jung weggestor-
benen Professoren eine Unterstiitzung aus ciner PPensions-
oder Hiilfskassa oft eine grosse Wohlthat und Linderung
m der Not bedeuten wiirde.

Da das Schweizervolk die Pensionierung der Bundes-
beamten grundsatzlich verworfen hat, kann der Staat nicht
initiatiy ecingreifen. Aus diesem Grunde haben die Profes-
soren die Sache von sich aus an die Hand genommen.

Hiilfskassa fiir

Wohl wissend, dass die Mittel zu ciner eigentlichen
Pensionierung momentan nichl aufzutreiben wiren, haben sie
sich ein erreichbares Ziel gesteckt und die Grindung einer
Unterstiitzungskassa fiir Witwen und Waisen angestreht,

In erster Linie haben die Professoren unler sich etwa
40000 Fr. zusammengelegt und versicherungstechnische Be-
rechonungen und Statuten aufeestellt.  Hierauf haben sie
bei ehemaligen Polytechrikern und industriellen Etablisse-
ments angellopft und von diesen bald eine Summe von
ungefihr 1ooooo Fr. gezeichnet erhalten.

Dier schweizerische Bundesrat wurde um einen jithrlichen
Beitrag angegangen und es ist zu hoffen und alle Aussicht
vorhanden, dass die Rite entsprechen werden;

Die finanziellen Verhiltnisse unserer Gesellschaft er-
lauben es leider nicht, dass unsere Vercinskassa einen Dei-
trag leistet; der Ausschuss hat es aber tibernommen, dieser
wohlthitigen Stiftung seine Unterstiitzung in der Weise an-
gedeihen zu lassen, dass er die in sehiwen Verhiltnissen
befindlichen: Mitglieder der G, e. P. zur Leistung von Bei-
trigen zu veranlassen sucht.

Ich erlaube mir deshalb, allen denjenigen Kollegen,
bei welchen die Saat des Polytechnikums zu einer guten
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