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Diejenigen Teile des Flussinnern, welche wihrend der
letztjahrigen Korrektionszeit ganz vollendet, d. h, mit Gras-
narbe versehen werden konnten, und welche also allein
im stande sind, ein definitives Resultat zu veranschaulichen,
lassen an Schinbeit und  Sicherbeitsgewvalr nichts su wilnschen
tibrig.  Die dichtgeschlossene pelzartige Rasenbekleidung
mit etwa 'fo m hohen Halmen ist von einer Gleichmissig-
keit, die einem Garten zur Zierde gereichen wirde. Da
dieses Gras schon in den erstem Monaten seines Daseins
ein Hochwasser von iiber 2'/e m Hohe iber sich hatte
ergehen lassen miissen, so besteht kein Zweifel, dass das-
selbe in jetziger Kraft und Dichtheit allen event. Angriffen
gegeniiber gewachsen ist und dem Wasser einen ausser-
ordentlich ruhigen und glatten Ablauf gestatten wird.
Leider ist Friihling und Sommer voribergegangen, ohne
dass man auf den iibrigen Bdschungsflichen den provisori-
schen Humusschutz mittels Tannreiser und Steinbeleg durch
Grassaat ersetzt hat, wie es notwendig gewesen und selbst-
verstandlich in Aussicht genommen worden war.

Die 15 Pfablgiirtel, — das eigentliche Flussicherungs-
werk — sind in ausgezeichnetem Zustand.

Die ehemals stark verkolkte Sohle ist beinah ganz
ausgeglichen. Kleine Vollendungsarbeiten sind leider nach
meinem Abgang génzlich unterblieben und unterliegen nun
natiirlich der nie rtuhenden Arbeit des Wassers im ent-
gegengesetzten Sinne des Interessenten.

T S S A S

Die elektrische Vollbahn Burgdorf-Thun.

Von K. Themawn, Ingeniear,

I11.

Wir treten im Folgenden auf die einzelnen Bestand-
teile der elektrischen Anlage ndher ein.

Krafistation, Ohne einer ausfilhrlichen Beschreibung
der elektrischen Anlage des in mancher Hinsicht inter-
essanten Kanderwerkes vorgreifen zu wollen, mdgen nur
kurz die hauptsichlichsten Daten angefihrt werden. Die
Betriebskraft wird gewonnen durch teilweise Ableitung
des Kanderflusses oberhalb der Spiezwyler Briicke. Die
abgeleitete Kander durchfliesst zunichst ohne Druck einen
Stollen und tritt alsdann in eine schmiedeiserne Druck-
rohrleitung ein, welche das Wasser dem am linken Ufer
des Thunersees in der Nahe von Spiez gelegenen Tur-
binenhause (Fig. 5) zufibrt. Die Wassermenge betrigt
normal 7 m® pro Sek., minimal 4 m® das Gefalle 63 m. Der
vollstindige Ausbau wird einschl. Reserve sechs Einheiten
zu goo P. § umfassen. Die horizontalachsigen Turbinen,
(Escher, Wyss & Gie)) sind mit Dreiphasen-Generatoren
(Brown; Boveri & Gie) gekuppelt. Jeder Generator besitat
eine direkt angebaute Erregermaschine, deren Magnetfelder
ihrerseits separat von zwei Kkleinen, durch besondere Tur-
binen angetriebenen Gleichstrommaschinen erregt werden.
Tler von den Generatoren mit einer Spannung von 4oo0 Volt
bei 40 Perioden erzeugte Strom wird teilweise direkt mit
dieser Spannung in die umliegenden Ortschaften weiter-
geleitet, zum grasseren Teile jedoch durch stationiire, in
cinem separaten Raum des Maschinenhauses befindliche
Transformatoren auf 16coo V. hinauf transformiert, um
nach den Stiadten Bern und Burgdorf und zur B. T. B.
geleitet zu werden, Die ganze Anlage ist in ruhigen
(Licht-) und unruhigen (Bahn- und Kraft-) Betrieb geteilt,
und es ist die Schaltanlage so eingerichtel, dass ein jeder
der Generatoren sowohl auf ruhigen, als auch auf unruhigen
Belrieb arbeiten kann, wodurch die Reserve vereinfacht
wird, Die Turbinen besitzen hydraulische Regulatoren,
ausserdem sind besondere Vorkehrungen getroffen, um
eventuelle Wassersidsse in der Rohrleitung auszugleichen.

Huchspannungsleifung.  Von der Kraftstation bis zur
Stadt Thun ist die Hochspannungsleitung (16000 V.) auf
eisernen Gittermasten gefiithrt, welche in Abstinden von
durchschnittlich 50 m auf betonierten Fundamenten stehen.
Thiese Maste tragen beim gegenwirtigen Ausbau: drei

Drihte fiir die Stadt Bern (Kraft), zwei Drihte fiir die
Stadt Bern (Licht), drei Drihte fiir die Stadt Burgdorf

Die elektrische Vollbahn Burgdorf-Thun.

Fig. 5. Kraftstation Kanderwerk,

(Kraft, sowie Licht durch Umformung auf Gleichstrom)
und drei Driahte fiir die B. T. B. Jede dieser Fernleitungen
ist in der Krafistalion einzeln ausschaltbar.

In der Nihe von Thun
zweigt die Berner-Leitung
ab, wihrend die Burg-
dorf-Stadt- und die B. T.
B.-Leitungen gemeinsam
weitergefihrt werden,und
zwar auf hdélzernem Ge-
stinge. Fiir die Bahnlei-
tungwarurspringlichFiih-
rung an besondern, mit
den Stangen der Kontakt-
leitung verstrebten, und
auf Bahngebiet stehenden
Masten vorgesehen. Diese
Anordnung wurde von
der ausflihrenden Firma
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je 5 mmm Durchmesser. Die Anordnung der I[solatoren an
den Masten ergiebt sich aus Figl 6 (S. 28). Die Hihe der
Maste ist derart gewdhlt, dass der unterste Draht ein-
schliesslich Durchhiang sich nirgends tiefer als 6 m iiber
Boden befindet. Die Entfernung der Maste von einander
betrigt durchschnittlich 45 m.  Bei Strasseniibergingen
und Bahnkreuzungen, sowie bei Kreuzungen mit anderen
Leitungen wurde diese Entfernung mébglichst reduciert,
wogegen dann von der Anbringung besonderer Schutznetze
Abstand genommen werden konnte. Die drei Bahnkreuzungen,
eine mil der Jura-Simplon;Bahn bei Konolfingen und zwei
mil der Emmenthal-Bahn zwischen Oberburg und Burgdorf
wurden als Ueberfilhrungen angelegt und zwar unter Ver-
wendung von eisernen Gittefmasten.  Die Leitungen -sind
durchwegs innen an den [Isolatoren gebunden; 'damit bei
Isolatorenbruch der Draht sich-in der Stiitze fingt. Bei
den Winkelstangen wurden besondere FEangrahmen ‘ange-
bracht, ebenfalls in der  Absicht, das Herabfallen eines
Drahtes auf die Erde zu vermeiden. Fiir die [solatoren
ist em Doppelglockenmodell mit besonders grossen, Ab-
messungen verwendet. Stangenblitzableiter sind ;jangebracht
auf jeder flinften Stange, withrend eigentliche Rlitz-
schutzapparate nur am Anfang und am Ende der Leitung,
sowie auf den ven der Hochspannungsleitung abgezweigten
Transformatorenstationen angeordnet wurden. Es ist vor-
gesehen, ungefihr in der Mitte der Leilung einen Aus-
schalter anpzubringen, durch welchen dieselbe in zwei
Strecken geteilt werden kann, was die Auffindung
von etwaigen Fehlern - erleichtert, Die Ilochspannungs-
leitung hat eine gleichbleibende Stirke bis zur - letzten
Transformatorenstation in Burgdorf, die Abzweigungen zu
den iibrigen 13 Transformatorenstationen bestehen je aus
drei Driihten zu 4 mm Durchmesser, Die Lage der Trans-

‘formatorenstationen zeigt der Situationsplan (Fig. 3 in Nr. 1),

aus welchem auch hervorgeht, dass infolge der Fiihrung
auf besonderem Gestinge zum Teil sehr lange Zuleitungen
notwendig wurden. Die lingste derselben von 750 m
befindet sich zwischen Konolfingen und Grosshiochstetten,
Die Abzweigungen sind an die durchgehenden Leitungen
fest. 4. h. ohne Zwischenschaltung von Ausschaltern oder
Sicherungen angeschlos-
ser.
Transformatorenslationen,
Bei der Feststellung der
Anzahl der Transforma-
torenstationen waren fol-
gende Gesichtspunkte
massgebend: EHinerseits
waren die Entfernungen
zwischen den” einzelnen
Stationen so zu bemessen,
dass der Spannungsver-
lust in der Kontaktleitung
ein gewisses, 2Um voraus
festgesetztes Mass nicht
aberschritt, Anderseits
war eine allzugrosse An-
zahl won Stationen zu
vermeiden, um das Ver-
hiltnis der wirklich aus-
genutzten zu den instal-
lierten = Transformatoren
z nicht zu klein zu gestal-
ten. Es ist ndmlich zu
beriicksichtigen, dass nur
diejenigen Transformato-
ren, zwischen welchen
sich der Zug gerade be-
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Notausschalter-Gestinge mit

Flg. 7.

Lichtteansformatar. 1t 100, findet und in geringem
Masse auch die ndchst-
folgenden zur Abgabe der Betriebskraft herangezogen

werden, wihrend die tbrigen praktisch keinen Strom ab-
geben. Je grdsser daher die Zahl der imstallierten Trans-
formatoren ist, um so kiirzere Zeit wird ein jeder der-

jedoch dessen Maximal-
Endlich musste

selben Tbeansprucht, ohne dass
kapacitit Teduciert werden Lonnte, —

Die elektrische Vollbahn Burgdorf-Thun,

Fig. 8. Transformator-Station mit Notausschalter-Gestliinge.

nach Moglichkeit darnach getrachtet werden, die Trans-
formatorenstationen mit den Babnstationen zu versinigen,
sowohl um besondere Landerwerbungen zu vermeiden, als
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Fig. 9. Schema des Anschiusses der Transformatoren-Stationen,

auch um die regelmassige Inspektion der Transformatoren-
stationen 2zu erleichtern. Unter Beriicksichligung dieser,
einander zum Teil widersprechenden Forderungen ergab
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sich als rationellste Losung die Aufstellung von 14 Trans-
formatoren in Verbindung mit Verstirkungs- oder Speise-
leitungen fiir die Kontaktleitung, Die zwei Transformatoren
am Anfang und Ende der Bahn wurden je 500 m vom
(Geleisende entfernt angenommen. Fir die {ibrigen Trans-
formatoren ergiebt sich somit eine mittlere gegenseitige

diiren Sicherungen enthilt. Die verlingerten Eckpfosten des
Hdus'chens bilden ein Geriist, welches ganz oben die Blitz-
schutzapparate fir 16000 V. trAgt und gleichzeitig zur
Befestigung der primdren und sekundéren Zuleitungen dient.
Die ganze Eisenkonstruktion ist auf einem Betonsockel
montiert. dessen Hihe so bemessen ist, dass der auf einem

Die elektrische Vollbahn Burgdorf-Thun.
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Fig, 10. Normale Transformaforenstation mit Anordoung der Leitungen. 13100,

Entfernung von 3 km. Die maximale Entfernung betriigt
3.4 km, die minimale 2,4 km,

Nachdem die Lage der Transformatorenstationen fest-
gestellt war, bestimmte sich deren Griisse aus den Stei-
gungsverhiltnissen der zunfichst liegenden Bahnstrecken,
wobei die Annahme getroffen wurde, dass sich zwischen
zwel Transforma-

Specialwagen herangefiihrte Transformator auf dibergelegten
Balken bequem in das Hduschen hineingeschoben werden
kann (vergl. Fig. 10). Durch diese. Anordnung wird erreicht,
dass die Auswechslung eines beschidigten Transformatoss

in kiirzester Frist zu bewerkstelligen ist.
Pro Station wurde je ein Dreiphasentransformator
installiert, dessen

torenstationen je- g 3 maximale Kapaci-
weils nu_r 1 .?Su_g | & ! 'ﬁ:% tit 430 few betr:’igt__
befinden sollte. Die & | & entsprechend  der
berechneten Kapa- L% i E Belastung durch
cititen erga_ben fir e TRl N einen _Dappclmg.
die verschiedenen =T ; bl R.\ DasUebersetzungs-
Stationen nur ge- | BEPS | | bso ‘550! 550 verhitlinis ist etwa
rinf:_{eGrfjssenunler- - i | : {fn 000{”}'30 Mo
schiede. sodass es, ] o [P A= i heide Wickelungen
Iflamt:rntlich rnitl 2 2 o . 5‘3‘-_ - sind in Sternschal-
'R:uck-s:cht auf die g S 2 o i S tung ang‘ei:rc[_nel_
‘veremfacl:mngl des v o I Dier dreisiulige
Reservematerials = Tra‘nsftl‘_-rmatur
gerechtfertigt er- : ‘ steht in einem guss-
schien, lauter glei- e T Doppeigestinge mithaston eisernen, mit Kihl-
che Transformato-  Jpspe/geshsisge m# ‘ Tl ol sec Aybarste, rippen verschenen
ren Su ve‘;-we?icn. Aoessiibon Tronsformtadorenfimt , f;egass.f:\{f::r_tlzes ]:;1.;1
o nscniuss ‘ el geru 15t 1
der Transformato- | primidren und se-
renstation an die |: | kunddren Sicherun-
von der Hochspan- ) Fig., 11, Grundriss zu Fip. 100 — 11100, gen  konnen  wih-

nungsleitung abge-

zweigte Leitung erfolgt mit Zwischenschaltung eines drei-
poligen Notausschalters (vergl. Fig. 7—og, 8. 29), durch
welchen die Station vollstindig von der Hochspannungs-
leitung petrennt werden kann. Der Notausschalter befindet
sich auf einem besonderen, vom eigentlichen Transforma-
torenhaus entfernt aufgestellten Gestiinge und kann vom
Boden aus mittels eines Kurbelbetriebes bedient werden. Der
Transformator ist in einem aus Hisenblech angefertigten
Hiuschen untergebracht, welches in seinem oberen, durch
besendere Thiiren zugénglichen Teile die primiren und sekun-

rend des Betriebes
ausgeschaltet und ersetzt werden. Bemerkenswert ist, dass
die Einfiihrung der Leitungen in das Transformatorenhaus
durch Robren aus Porcellan erfolgt, welche in den Dach-
first eingesetzt sind. Die Hochspannungszuleitung ist all-
polig gegen Blitzschlag gesichert und zwar vermittels der
in neuerer Zeit bei hohen Spannungen allgemein angewen-
deten Gabelblitzschutzapparate, Die Linge der Funken-
strecke betrdagt 18 mm. Um die Stromstirke bei der Ent-
ladung mnicht iiber ein gewisses Mass ansteigen zu lassen,
wurden Wasserwiderstdnde in Serie mit den Blitzschutz-



20. Japuar 1goo.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 31

apparaten geschaltel. Die fiir alle drei Pole gemeinsame
Erdleitung ist an die Schienen angeschlossen. Da
die Transformatorenstation sowohl primidr wie selkundir
abgeschaltet werden kann, sind die Blitzschutzapparate auch
wahrend des Bahnbetriebes jederzeit zugénglich.

Die Sekundirleitungen sind beim Austritt aus dem
Transformator mit Sicherungen versehen, und zwar hat

Elektrische Vollbahn Burgdorf-Thun.
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F'tg. 13

auch der an die Schienen angeschlossene Pol eine Siche-
rung erhalten, um den Transtormator behufs Untersuchung
vollstandig vom Netz abtrennen zu konnen. Der Anschluss
an die Schienen erfolet vermittels eines 8 mm-Drahtes,
welcher gleichzeitig zur FErdung des Transformatorenge-
hiuses und des eisernen

. Turmes dient. Die bei-
: den iibrigen Pole werden
u_.._.;"]ﬁﬁﬁfr’ff.?ﬁfﬂw quer iiber die Bahnlinie
T : | = ) (vergl. Fig. 10) und iiber
| | ‘ | I I die durchgehenden Kon-
[l takt leitungen zu einem
Dioppelgestinge gefihrt
{(Fig, 13 u. 14}, an wel-
chem in einem beson-
deren Blechkasten die
seleundiiren Schalt- und
Messapparate unterge-
bracht sind. Es erschien
angezeigt, die Konlakt-
leitung in einzelne Sek-
tiopnen zu lreaneén, um
eventuelle Stérungen zu
lokalisieren. Die Tren-
nungsstellen wurden am
besten in die Néhe der
Transformatorenstatio-
nen verlegt, weil dann
die Zuleitungen in ein-
facher Weise derart an-
geordnet werden konn-
ten, dass der Trans-
formator entweder auf die links oder auf die techts
liegende Strecke, oder auf beide zugleich arbettet. Es
wurde demnach die in Fig. o (S. 2g) schematisch dargestellte
Schaltung angewendet, aus welcher hervorgeht, dass die
zwel oben erwahnten Sekunddrleitungen zunfchst einen
Hauptausschalter passieren und sich dann in zwei Zweige
spalten, welche je einen doppelpoligen Streckenausschalter
und zwei einpolige Sicherungen erhalten und links bezw.

L 2000

2730

Fig. 13. Gestinge mit Sekundiirapparaten,
I3 To0.

rechts von den die Kontaktleitung trennenden Streckenizola-
loren angeschlossen sind, Um den Transformator sekundir
abzuschalten, wird der Hauptausschalter gedffnet, wihrend
die Verbindung der Kontaktleitungsstrecken aufrecht er-
halten bleibt, so dass die Zige ungehindert passieren

Elektrische Vollbahn Burgdorf-Thun.

Fig. 14,

f_}cm:ingc: mit Sel l1f|L-|§Lr~;\|1p'\'LraLL‘]],

kénnen. Soll dagegen eine Kontaktleitungssirecke ausser
Betrieb gesetzt werden, so wird nur der betreffende Strecken=
ausschalter gedfinet, wobei natiirlich auf der nichstliegenden
Station ebenfalls der entsprechende Schalter zu dGffnen ist.
Die andere Strecke wird unverdndert weiler gespeist.

Aus Fig. g ist auch ersichtlich, wie die Speiseleitungen.
falls solche notwendig sind, angeschlossen werden. Es
geht daraus hervor, dass gleichzeitig mit dem Ausschalten
der Kontaktleitung auch die betreffende Speiseleitung aus-
geschaltet wird. Im dem Kasten fir die Sekundirapparate
ist ein Dreiphasenzihler montiert, nach dessen Angaben
die Verrechnung der abgegebenen elektrischen Energie
erfolgt.

Ferner befindet sich in diesem kasten ein sekundirer
Blitzschutzapparat, dessen Erdleitung mit den Eisenbestand-
teilen des WKastens und mit den Schienen verbunden ist.
Die Schienen selbst wurden behufs Herstellung einer moglichst
guten Erdverbindung an geeigneten Stellen mit Erdplatten
versehen, welche in Wasserliiufe eingesenkt sind.

(Forts., folgt.)

Die neue romisch-katholische Dreifaltigkeits-
Kirche in Bern.

Architekt: & wom Segesser in Luzern.

IT. {Schluss.)

Ueber die Anordnung und Raumeinteilung fiir Sigristen-
wohnung, Kapelle, Sakristei, Pfarrhaus, Heizung und Ma-
gazine im Uilergeschoss der Kirche giebt der Grundriss auf
Seite 19 voriger Nummer Aufschluss, Die dreischiffig
angelegte Kapelle erhielt bei 4,5 m IHihe eine Breite von
13,40 n1, eine Liange von 16 m und ist fiir 220 Sitz- und
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