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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

INHALT: Abonnements-Einladung, — Usber Anlage und Kaosten
der Bahnviadukte, — Litteratur: Ueber
Richtung, — Miscellanea: Eiofithrung des elekirischen Betricbes auf der
Berliner Stadt- und Ringbahn. Ueber die elastischen Formionderungen anf

moderne Archilektur der Wiener

Biegung beanspruchter Steinbalken, Die Seilbahn auf den Mont-Dore (Depart,
Puy-de-Dime) m Frapkreich, — Konkurrenzen: Tonhalle in 5t Gallen.
Aufnabmepebiode fir den Bahnhof n Chaux-de-Fonds. — Vereinsnaeh-

richten: Gesellschaft ehemaliger Polytechniker: Stellenvermittelung.

Abonnements-Einladung.

Auf den mit dem 7. Juli 1900 beginnenden XXXVI. Band der Schweiserischen Bauzettung
kann bei allen Postimtern der Schweiz, Deutschlands, Oesterreichs und Frankreichs, ferner bei siamt-
lichen Buchhandlungen, sowie auch bei Herrn Ed. Rascher, Meyer & Zeller’s Nachfolger in Ziirich
und bei dem Unterzeichneten zum Preise von 10 Fr. fiir die Schweiz und 12,50 Fr. fiir das Ausland

abonniert werden,.

Mitglieder des Schweiz. Ingenieur- und Architektenvereins oder der Gesellschaft

ehemaliger Polytechniker geniessen das Vorrecht des auf 8 Fr. bezw. 9 Fr. (fiir Auswirtige) ermissigten
Abonnementspreises, sofern sie ihre Abonnementserklarung einsenden an den

Ziirich, den 30, Tuni 1goo.

Herausgeder der Schweizerischen Bauzettung :
A. Waldner, Ingenieur,

Dianastrasse Nr. 3, Zirich IL

Ueber Anlage und Kosten der Bahnviadukte.

Von a. Oberingenieur Kod. Moser in Zirich.

Die Kosten der Ueberbriickung eines Thales werden,
wenn die Weite der einzelnen Oeffhungen frei gewihit
werden kann, je nach der Weite der Gewdlbe oder der
Spannweite der Eisenkonstruktionen bei gleicher Hohe
verschieden sein; es st aber von grosstem Wert in jedem
einzelnen Fall das Minimum zu kennen. In nachfolgendem
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sollen nun einige Angaben iiber ein Verfahren gegeben
werden, das bei Projektierung einer einspurigen Normal-
bahn mit vielen bedeutenden Thaliibergingen eingeschlagen
worden ist.

Diie Untersuchung wurde vorerst auf die Ausfihrung
steinerner Viadukte beschrinkt, da deren Erstellungskosten,
wie vom Verfasser bereits nachgewiesen wurde (Schweiz,
Bauzeitung, Bd. XXV, Nr. 21 vom 235 Mai 18g5). in nor-

Fig. I,

malen Fillen immer erheblich geringer sind als diejenigen
eiserner Viadukte. Seit dieser Zeit hat sich zudem in
Folge des starken Steigens der Eisenpreise das Verhiltnis
noch mehr zu Gunsten des Steinbaues verschoben, wie
spiter noch besonders nachgewiesen werden wird.

In Tabelle I sind vorest die Dimensionen der Gewdlbe
und Pfeiler. wie sie Fig. 1 veranschaulicht, fiir acht ver-
schiedene Spannweiten: 6, 8, 10, 12, 15, 20, 25 und 30 m,
sowie die Kubainren der einzelnen sich daraus ergebenden
Mauerwerksgattungen angegeben und in Tabelle II (S. 280)
sind spdann unter Annahme bestimmier Einheltspreise die
Kosten: fiir die einzelnen Gewdélbefelder von Mitte zn Mitte
Pfeiler einschliesslich Uebermauerung und ebenso diejenigen
fiir die Pfeiler selbst in Abschnitien von je 10 m Héhe zu-
sammengestellt. Was die Preisansitze anbelangt, so sind
sig, wie jeder Sachverstindige sofort erkennen wird, als
mitilere und als solche zu bezeichnen, die bei nicht zu
schwieriger Steinbeschaffung mehr als ausreichen werden.
Neben der Totalsumme fir jedes Gewdlbefeld und jeden
Pfeiler ist auch noch der per laufenden Meter der Briicke sich
ergebende Betrag ermittelt und dieser alsdann zur gra-
phischen Darstellung beniitzt worden. In Fig. 2 (S. 281) sind
sodann die Hohen der Briicke als Abscissen und die Kosten
als Ordinaten aufgetragen, fiir letztere sind zwei Masstibe
zur Anwendung gekommen und so lange die Differenzen
nicht gross sind, alse bei kleinen Héhen, ist 1 wmn gleich
5 im iibrigen aber gleich 25 Fr.

In einer ITT. Tabelle (3. 280) endlich finden sich die Kuba-
turen und Kosten der einseitigen Stifzmanern verzeichnet und es
ist sodann das Hauptergebnis in der graphischen Darstellung
ebenfalls verwertet worden, Wie der Verlauf der beziig-
lichen Kurve zeigt, steigen die Kosten solcher Mauern mit
zunehmender Hohe sehr rasch an, so dass schon bei einer

i— Apzug der Pfeiler. Erste to e = !5, zweite 1o m = Yo, daon /s,

1 1

feoe 110,

Masstal 12200,




e G e A T e e

280 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG [Bd. XXXV Nr. 26,
Tabelle IT. Kosten der Viadukte.
e | = F [ g e e =
L &S 8 m 1) e 12 2 16 an 2 e LR T
5 & b oam |
TEsApeiy :EE"';"| e Fr. 73 Fr, nazd Fr. [ et BT, w3 Pr, H Fr. a3 Fr. w8 Fr,
Inneres Gewalbe | 30 | 1741 52230 I 2452 744,60 92,06 DELED 4000 120000 | B%ES 160950 BO28 40780 | 11108 B9 |u L4674 M2
Stirn:Gewdlba T | 622 43540 | B5ed 669 1308 07610 1030 1331,00 2761 1985,70 105,15 7,66 8110 6RET.O0
Bruchsteinmaner |90 | 18541 96640 2.9 476,00 ar.60  THAOD | 4875 005,00 TEE2 152440 | 136,20 196,24 4 hbld,50
Stirnmauerwerk | 24 | 1075 85800 16,23 BE9os Hid TR : B hoTge G120 146880 L7 A 1vl 2t Zod i Gl
Anschittung 5| 8240 18200 | 4820 HI00 | 6466 8480 | BLGS 40825 | 11806 mBSA0. | 18970 24551 HLb1 166750
FZusimmen | v V0 184410 | 950 i3 ad 11,80 H68245 | 14.00 455217 1740 TOH3,T0 E RS B 21 B 2550 4,00 343355?11
Pro Ifd, Metsr |a | LO0 22800 | LOO 26500 | LOD CH0R00 | 100 BHT.00 100 408,00 1,00 B1300 1,000 G0R.00 1,00 713,00
Kosten in Fr. i Kosten in Fr, | Kosten In Fr. | Kosten in Fr. Kosten in Fr. Kosten in Fr. Kosten in Fr, Kosten in Fr.
Pratlerbnkie e | Pleiler pro Meter| Pleiler pro Meter| Pleiler pro \Ie:_te:l Pfeiler pro Meter| Pheiler pro Meter| Pleiler pro Mﬂm— Pfeiler pro Meter] Pleiler pro Meater
Total Pheil, uuLm Total Peil. :ﬁﬁt Total Pheil e Total Peil n:iiil Total Pieil, Gﬂ:;; Total Beil, é Total Preil. E" Total Pieil E,:';;i
010 R0 20 r&r__g_f,sge_m 267 G2 BOILE6 248 6OB| BI8000 27 G4 BamoR 218 651 168,00 107 T10| 520108 185 793 6,012,00 177 800
10— 2,804 60 | 8,807,638 | 372006 | 40 _-ﬁuh';za | 590,56 6,275, 64 | 7,008.2
=20 By a4, 890 701 984 b,t53,42 616 ‘3"0- 15,041, 2 -ah-l H‘l' 70888 514 BAL) SH0816 478 ‘-'SF‘ lf}erl ] 11—;&!]1,5‘;’!14,755 405 1005 1519125 385 1009
50 : 3,950 48 i 4,456,50 | duzs0h B,240,52 5.8 |6 5o 01 7,760,98 | 868976
0—30 ,_ﬂ (4T85 1257 145510, 206,72 1064 L4 11 565,48 950 1985 12 44541 530 1256 4 Ju];-H St 122416,931 LL| ,35 1341 I1g, me mq jgg‘-le;iu i} 41 1554
E0—40 | 55, 585,78 5,554, 48 5,041, 42 T,204,08 Hu-mm B17138 10, 166,65 11,189,542
0—40 | {14,005, 14 2070 2305°16,651,20 1756 2081 | m»,m. 0 L66S 1876/10,742,40 1410 1767 22032 47 1970 1657 96, 102,40 1165 1648 20 475,04 1065 16440208066 970 1653
4050 [ 1008009 10,668,42 [11 550,08 11,811,30 12,711 51 14,108,40 15,922,08 |u,muo4
=50 | 24,043,06 3464 632 27 579,62 2562 8147 20,650,08 2600 2518 81,558,55 225 2601/34,544,11 2008 2416 40,210,850 1749 2362144, 797 06 1572 2150|40,540,80 1457 2170
Pleilermanerwerk 24 Fr. — Zuschlip fir Kanten 12 Fr.
Tabelle 11I. Kosten der Stitzmauern,
— — - S —— — 7 e ——— —
Hohe Lu | 1 | g Y el 5 6 i 7 ,' 5 ‘ 9 | 10
e - e -~ ; — ___'. - = —— ——
Masse pro lavfenden Meter [wd| 0752 | 1,781 | 8,274 5,321 Rl 11,512 15,516 19,763 21,464 R1,541
Kostea zuziigl. Rollschar:5 | Fr. 2306 ‘ 46,54 83,58 132 700 195,71 5124 T 47007 13018, 432 Tadbd
Mauerwerk zu 24 Fr. pro m5,

Héhe von etwas iiber 3 m die Ausfiihrung mit grisseren
Kosten verbunden ist, als diejenige eines gewdlbten Via-
dukts, der ausserdem in Bezug auf Fundation und Wasser-
ablauf weitere Vorteile bietet, die bestehenden Verhilinisse
weit mehr schont und namentlich an Lehnen viel weniger
zu unangenehmen Terrainbewegungen Anlass giebt.

Nach der graphischen Darstellung, bei welcher zugleich
die fiir die betreffende Tldhe vorteilhafteste Gewdlbeweite
‘angegeben ist, bildet die untere Grenze der einzelnen
Kurven nahezu eine gerade Linde, und es lassen sich daher die
Kosten eines steinernen Viaduktes sehr leicht durch eine
Formel ausdriicken; wenn b die Hohe in Meter, & die Kosten
per laufenden Meter und A diejenigen der ganzen Briicke
w:m der Linge [ bedeuten, so ergiebt sich folgendes:

k=100 4 29 b und K = (100 + 27 k)1 Fr,

Aus einer ndaheren Betrachtung der graphischen Auf-
zeichnung geht ferner hervor, dass innerhalb bestimmter
‘Grenzen der Unterschied in den Kosten fiir verschiedene
Gewiilbeweiten kein sehr erheblicher ist, und es erleichtert
nun dieser Umstand in der Praxis, wo mit Riicksicht auf
die Ausfiihrung moglichst gleiche Weiten gewihlt werden
amiissen, den Entscheid iiber die bei einem bestimmien
Thalibergang anzunehmende Gewdlbweite sehr erheblich,

In diesen Berechnungen sind nun aber einige Fak-
toren moch nicht berdcksichtigt, so der Fundamentaus-
hub und das Fondamentmauerwerk, indem angenommen
wurde, es koénne diesem Umstand auf andere Weise und
dadurch Rechnung gelragen werden, dass die I16he eqnt-
sprechend grésser genommen werde. Der Aushub und das
Fundamenimauerwerk dirfren in Wirklichkeit durch den
hoheren Preis des als Ersatz gerechneten aufgehenden
Mauerwerks und die Kantenzuschlige wohl pgedeckt sein.
‘Nicht besonders berechoet sind ferner die Ablaufrobhre in
den Pfeilern, weil sie bereits in den Kantenzuschligen be-
riicksichtigt und diese entsprechend erhéht wurden, Um
die gesamten Kosten zu erhalten, miissen dagegen einige
konstante Faktoren, die beider Vergleichung nicht notwendig
waren, hinzugefiigt und deshalb per laufenden Meter noch
folgende Zuschlige gemacht werden:

Mortel nnd Asphaliabdeckung der Gewolbe . . . S
Konsolen, Deckenader und hclimdcr,w:un bei t.'rr-tar:n dcr m?
mit 120 Fr. und letztere mnsemg mit 10 Fr. per m ge
reghnet-werden: © L L L. M e e et

Somit cusammen

24 Fr.

By »
91 Fr.

Endlich ist noch flir Geriiste etwas in Rechnung zu
bringen, und es geschieht dies gew6hnlich in der Weise,
dass flir den Quadratmeter der iiberbriickten Thalfliche ein
bestimmter Ansatz, in der Regel 6 Fr. ausgeworfen werden
es wiirde hienach der Zuschlag per 1fd. m 6 & Fr. betragen
und wenn nun noch fir Unvorhergesehenes etwas weniges
beigefiigt wird, so gestalten sich die Formeln, wie folgt:

k= 200 {33 % und K= (200 338) Fr,

In ganz #hnlicher Weiseé sind nun auch die Kosten
der eisernen Viadukie ermittelt und dabei folgende Annahmen
gemacht worden: Zwischenpfeiler in Stein, mit gleichem
Anzug wie bei den steinernen Briicken angegeben worden ist:

Dichke, der Pfeiler oben 0,8 + 0,04 I Meter

Breite ., i » = 4,0 m bei kleineren und 7,5 m
bei grisseren Oeffnungen, bei denen die Fahrbahn zwischen
dig Triger gelegt werden muss.

Gewicht der Eisenkonstruktion per laufenden Meter g,

g = (1,5 o037 01,
Preis per Tonne 430 Fr., wihrend fiir das Mauerwerk die
gleichen Preise angenommen wurden, wie bel den Stein-
bricken.

Es muss noch beigefiigt werden, dass das Gewieht
der eisernen Briicken nach dieser Formel wenigstens fiir
diejenigen mit durchlaufendem Schotterbett eher etwas zu

klein sein wird, dass somit auch die auf dieser Grundlage

ermittelten Kosten der eisernen Briicken keineswegs zu
hohe sind und dass nach Ansicht des Verfassers, wenn
man sicher gehen will, das Gewicht solcher Briicken besser
nach der folgenden Formel ermittelt wiirde:

= (1,3 + 0,05 ) 1.

Die anf Grund der zuver gemachten Angaben ermit-
telten Kosten der eisernen Briicken wurden ebenfalls
graphisch aufgetragen und es nehmen die beziglicken
Kurven einen ganz Shnlichen Verlauf, wie die hier wieder-
gegebenen der steinernen Briicken: es bilden auch da die
Minima nahezu eine gerade Linie, nach welcher die Kosten
zuzliglich Geriist sich wie folgt ausdriicken lassen:

k=800 -+ 30k und K = (8ao-+-304)! Fr.
Die Gesamtkosten der Viadukte in Stein und Eisen

~gestalten sich nach den gefundenen Formeln per laufenden

Meter, wie folgt:
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Stein Eisen | Dilferenz zn (Fansden Stein

Fr. Fr. Fr, Mo

=iE— - -

§30 1100 | 570 108

860 1400 | 540 63
1100 1700 | 510 43
1520 2000 | 480 32
1850 2300 ' 450 24
2180 2600 | 420 Ig

Ein Kommentar zu diesem dem Steinbau besonders bei kleinen und ge-
wihnlichen Hohen so ungemein ginstigen Resultat diirfte kaum notwendig sein.

Bei

Ueberbriickungen mit vielen
namentlich flir steinerne Viadukte

wird es
einzelne

Oeffnungen
angezeigt sein,

Pfeiler etwas kriftiger zu gestalten und sog. Gruppenpfeiler
anzubringen, die stark genug sind. den einseitigen Schub
cines Gewdlbes aufzunehmen und auszuhalten, was geschieht,
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wenn der Pfeiler um zwei
Kampferdicken nach Tabelle I
verstirkt wird, Die Berech-
nungen sind auch flir diesen
Eall vollstindig durchgefiihrt
worden, und wenn je der
dritte Pfeiler in dieser Weise
verstirkt wird, so stellen sich
die Kosten fiir die Ausfihrung
in Stein wie folgt:
k= 200 -} 36 & und
K = (200 + 36 1)1 Fr.

Die Differenz zu fGunsten
des Steins ist auch bei dieser
Anordnung immer noch eine
sehr erhebliche, und es darf
wohl auch noch angefiihot,
werden, dass bei allen andern,
nicht mormalen Fillen, so
z. B. bei Briicken, die in star-
ken Kurven oder Steigungen
liegen, der Vorsprung der
steinernen Briicken sich noch
erheblich vermehren wird,
da sie durch diese Verhalt-
nisse lange nicht in dem
Maasse beeinflusst werden, wie
die eisernen Briicken.

Der Steinbau hat daher
mit allem Recht seinen Sieges-
lauf begonnen und wird, nach-
dem sich nun auch einsich-
tige Gelehrte der Sache he-
machtigt und ihre Krifte dem
allzu lange wvernachliissigten
Gebiet gewidmet haben. noch
allerlei Ueberraschungen brin-
gen. Hs sei hier nur noch an
die Steingelenke erinnert, welche
allerdings schon friiher, erst-
mals. von Kdpke in Dresden,
dann von Lebbrand! in Stutt-
gart angewandt., neuerdings
aber von Professor Barlthausen
in Hannover in Vorschlag ge-
bracht und mit Formeln belegt
wurden, und welche geeignet
scheinen, dem Bau steinerner
Gewdlbe in Zukunft Aussicht
auf eine wviel weiter gehende
Verwendung zu erdffnen:
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