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azz SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. XXXV Nr. 23,

Die Vollendung des ganzen Strassenbaues war auf
Ende 1808 in Aussicht genommen; die aul den Kanton
Glarus entfallende Strecke war auch programmgemiss
Ende 1897 erstellt und am 15. Juni 1898 fuhr bereits der
eidgentissische Postwagen von Linthal nach dem Urner-
boden. Im Rickstande war noch die Strasse auf Urner-
gebiet ung zwar namentlich zwischen der Balm und Klus,
also iliber den eigentlichen Berg hinweg. Der Bau hat
sich in der Ausfihrung als schwieriger und namentlich
viel kostspieliger herausgestellt, als in den urspriinglichen
Projekten wvorausgesehen war. Die Mehrkosten betrugen
auf Glarnerseite 486000 Fr. (so dass der 1fd. m Strasse
anstatt auf 32 Fr.,, wie zuersl angenommen, auf gf,22 Fr,
zu stehen kam): auf der Urnerseite 1360300 Fr. (pro
1fd. m 83,73 Fr. gegeniiber 45,74 Fr. des Voranschlages),
total 1846 500 Fr. Die grosste Schuld an dieser bedeu-
tenden Kosteniiberschreitung trug der Umstand, dass die
Schiichenthalstirasse von Altdorf nach Unierschichen, die
man anfdnglich nur etwas auszubauen beabsichtigte, sozu-
sagen als neue Strasse umgebaut werden musste, da es
keinen Sinn gehabt hitte, iiber den Berg weg eine vor-
zigliche Kunststrasse zu bauen und im Thale selbst ein
schlechtes Strisschen bestehen zu lassen, sowie die vom
Bundesrat aus militdrischen Griinden geforderte Fiihrung
des Strassenzuges durch die Fritterberge und das Seelithal,
welche viele Bauschwierigkeiten brachte, Dann wurde,
immer im Einverstindnis mit den eidgendssischen Bau-
behorden, der ganze Strassenbau solider und rationeller
durchgefiihrt, als in den ersten Projekten vorgesehen war,
um wirklich etwas Rechtes zu schaffen. Der Bund half
denn auch viterlich mit, diese Last, welche fiir die beiden
kleinen Kantone eine zu driickende geworden wire, zu tragen
und leistete auch an die Mehrkosten nochmals %0%, d. h,
zu gunsten: von Glarus 388 8oo Fr. und zu Gunsien von
von Uri 1088 400 Fr. mit einer Zuschussumme von 118 ooo
Fr. an den letztern Kanton, total fiir die beiden Kantone
L 595200 Fr., Das ist wahrlich ein hohes Zeichen der
Fiirsorge, welche der Bund fur seine Glieder hegt, aber
auch ein erfreuliches Zeugnis eidgendssischer Kraft und
staatsméannischer Einsicht. '

Die Gesamtkosten der Strasse haben sich endlich auf
rund 4 140000 Fr. belaufen, woran der Bund 3 578 Soo Fr.
beitrug,

Am 18. August 1890 passierte zum ersten Mal ein
Urner Einspiinner von Altderf bis Linthal und am folgenden
Tage erwiderte ein Glarner Vierspinner in Altdorf den
Besuch, allerdings bevor die Strasse génzlich fertig war,
und am z1. August fubr dann auch die Urner-Regierung
iber den Berg, wobei die Strasse abgenommen und dem
allgemeinen Verkehr iibergeben wurde.

e e e e e i

Dix ans de science.)

Tracer dans le’ peu de temps dont nous disposaons,
une image fidéle du mouvement scientifique dans une dé-
cade qui a couronné dignement un siécle merveilleux en
découvertes, serait une entreprise au-dessus de mes forces;
mon but est plus modeste; parmi les préoccupations nom-
breuses des physiciens, dans ces dix années, j'en aborderai
quelques-unes, et en en faisant une rapide esquisse, je
m'efforcerai d'en dégager le principe.

Ce qui frappe tout d’abord, lorsqu'on suit le progrés
scientifique dans le siecle qui va finir, ¢’est I'importance
grandissante de I'é¢tude du spectre lumineux, ou plus géné-
ralement, du mouvement oscillatoire de U'éther.

Pendant fort longtemps, la connaissance du spectre
s'¢loigne peu du point ot lavait amené Newton qui le
premict enseigna que la lumiére blanche renferme une
séric de couleurs ¢lémentaires. Il faut atteindre natre
siécle pour trouver cette observation capitale, qu'un papier
noirci et trempé dans lalcool, puis exposé au spectre
solaire de fagon a le déborder, se séchail au-dela du
spectre visible, du cdlé du rouge, témoigant ainsi de 'exis-
tence de ce qu'on appela longlemps de la chaleur dans
une région ou notre wmil ne voyait absolument rien. Plus

#) Rlloention prononcée le 5 juin 1900 & PAssemblée générale des
apeiens éléves de I'Ecole polytechnique fédérale, par Ch. Ed. Guillaume,
Phvsicien au Bureau internationnl des Poids et Mesures,

Association des anciens éléves
de I'école polytechnique fédeérale suisse de Zurich.

I.

Lia 26me gscemblée génfrale tenue @ Paris au commencement de
juin T000 & pris. le earactire de yraies fétes, grive i la bonne humeur
de chacun et an cadre superbe ol avait lien cetle réunion, On peul dire
qu'eue compte 'pm'mi les plus riussies de nolre socidtd,

Les receptions intimes chez M. Max Lyon,

Les réceptions chez notre représentant & Paris, pendant les soirées des 2
el 3 juin ont été, pour ainsi dire, le prélude des réanions plus imporiantes;
elles n’en ont pas moins été goiitées d'un grand nombre de nos collégues qui
ont profité de la charmanie atiention de notre représentant; pour passer avee
des amis, dont ils Etaient depuis longtemps éloignés, quelques heures d'inti-
mité, o les souvenirs diantan et le curriculum vitae, a wol d'oisean, n'ont
pas joué le moindre role; cependant le temps était si beaw, et Paris offrait
tant d'attraction diverses au dehors 4 ceux dlentre nous qui, comime moi,
ne connaissaient point la vie dans la grande capitale, qu'il fallat bien
que lattachement # motre école polytechnique et aux amis que nows nous
v sommes faits, eat de grands atfraits et des racines profondes; mais il
est 50 dotx de causer des premiéres années de virile jeunesseavec un ami
quion n'a pes vin depuis: dix on guinze années, ou plus, et de parcourir
ensemble, en quelques minutes, le long chemin de la vie, en s'entretenant
des années de joie et des années de déception. Notre pollegue et ami
nous en s offert 'oceasion et mous Ini adressons les hommages de notre
gratitude; nous avons avssi pu admirer chez lui. ce qul était ignoré de
nons tous, une admirable collection de falences orientales des XVme e
AVIme gibeles, provenant de la Perse, d'Asie Mineure et de l'ile de Rhodes,
el awssi une collection importante de parures francaises et anglaises de la
derpitre moitié du XVIITNY sjicle, ol les sujets légers et bien parisiens
étaient traités de fagon magistrale par les Lavrinve, Schall, Hoisly, Boucher,
Fragonard, Baudouin et tant d'auires. Aucun de noms naurn egretis

dans les heures passées & Paris, cette wisite trop courte i 'Avenne du

Bols de Boulogne, ef nous ne pouvons faire de meilleur compliment &
notre hite qu'en lui disant que, lorsque nons reviendrons a Paris, connais-
sant maintenant le chemin de sa demeure, nous vy repasserons,

Pavisy 4 Juin, Lgreotus,

La réunion au village suisse.

La réunion dans les chalets de Wolfenschiessen et Lauenen, nu
village snisse, a €€ des plus réussies; mon ami Ignotus; qui vons & éerit
hier, m'a pri¢ de vous adresser ces lignes aujourd’hoi, car lTai-méme visite
avec assiduité Uexposition, et moi, moins pressé, je comple ¥y consacrer
quelques semaines aprés nos fétes; je me promiéne dene avec nos eol-
Itgues 1o o je penx.

On pous avait annoncé uné «Kpeipes aun village suisse, pour hier
soiry mais nous n'avons pas eu trace de cette partie du programme; il
faisnit, en effet; une telle chaleur par cette soirée estivale dans les chalets
en’ bois, sur lesquelles le reflet des rayons du soleil par les: montagnes
et les glaciers s'frait fait sentic toute la journée, qu'a peine apres avoir mangé
les saucisses et la’ charcdterie, qui formaient l'unique menu suisse du souper
i ln carte, Messieurs et Damies s¢ sont répandus sur la terrasse et dans les
jardins du village; des «Jodlers habiles nous égayaient de leurs chansons,
el les danses avec les jolies snissesses oot suppléé au reste. Les anciens
polytechaiciens se répandaient partont par groupes, s'épanchant dans de
vienx souveniers. Vers dix heures un groupe important d'enire npons
franehi la passerelle en béton bien armé qui sépare le village soisse de
I'Exposition pour assister aux dernieres lueurs et 4 Pextinction des fenx de
la brillante illumipation du Champ de Mars el de la Seine,  Quoique on se
soit ainsi ecarté du programme officiel par la force des choses et la volonte
de chacun, tout le monde est rentré chez soi sans avoir & regretter sa
spirce,  Certains membres du comité de Parls sontseuls restés fidiles au
poste jusqu’an bout, distribuant aux nombreux nouveaux arrivants el arrives
les cartes pour les banqguets et les excursions; & 'heure ol je vous écris,
dema cents anciens camarades sont déjh areivés, et on en attend encore
dautres, ef parmi eux nons en avons vu beaucoup que nous devons
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tard encore, la photographie révéla une action chimigue
de l'autre coté du spectre, en dehors des dernmiéres traces
du violet, On en conclut immeédiatement gque la radiation
du soleil contenait des rayons de natures essentiellement
différentes, les uns lumineux, d’autres calorifiques, d’autres
chimiques. Le raisonnement était enfantin, et fondé unique-
ment. sur les apparences. Il ressemblait a celui d'une per-
sonne qui, voyant un marteau écraser une balle de plomb,
faire voler en éclat une bille de werre, ou faire détoner
une amorce, en conclurait que le marteau a donné successive-
ment un coup ¢crasani, un coup brisant et un coup de-
tonant.

Et cependant, 1'esprit humain est si profondément
obtus, si intimement 1lié a4 l'observation immédiate, les
veux du corps sont tellement préponddrants par rapport
anx yeux de l'esprit qu'il fallut d'innombrables wérifica-
tions, la constatation répétée de la coexistence parfaite
des raies de Fraunhofer dans les portions superposées des
specires, pour que L'on comprit enfin que le réactif seul
différait, mais que le specire lui-méme €tail unique.

Si insignifiant que semble ce progrés, il fut cepen-
dant décisif pour I'é¢tude du spectre qui, des lors, se sim-
plifiait singuliérement. Fresnel avait démontré, d'une ma-
niére deéfinitive, que la lumiére est due 3 une oscillation
transversale de Iéther. Sa théorie devenait immédiatement
trés géncrale, elle comprenait toutes les oscillations de
Véther susceptibles d’exercer des actions photographiques,
lumineuses, calorifiques, directement ou indirectement phy-
siologigques.

A mesure du perfecltionnement deq appareils, cn
étendit le spectre vers l'ultra-violet et l'infra-rouge, Dans
les portions déja explorées on connut des détails nouveaux,
mais plusieurs décades s'écoulérent encore sans que I'expé-
rience apportit autre chose que des progres.

Cependant une révolulion s'annongait. Faraday, en
découvrant linduction, plus encore, en cherchant a lexpli-
quer, avait él1é conduit & penser que cette action est irans-
mise par l'intermédiaire d'un milieu enveloppant tous les
corps.. Maxwell, le premier, montra que la vitesse de pro-

pagation de cette action est égale & un coefficient caracté-

ristique du rapport des unités ¢lectrostatiques et électro-
dynamigues, et les expériences faites entre 1860 et 1870
montrérent que cette vitesse est celle de la lumiére.

Ce n'¢tait encore gu'une lueur, un vague espoir d'une
grandiose synthése, et c'est avec cet espoir que nous attei-
gnons le seuil de la décade dont nous allons nous Geoouper,

Que pouvait-on espérer de plus que ce gu'avait vu
Maxwell, mais cette fois avec les yeux de Uesprit? Il était
devenu évident pour lui que les actions électrodynamigues,
dont le courant d'induction n'est gu'un effet particulier, se
propagent avec la vitesse de la lumiére, c'est-a-dire par
le milien mcme transmettant le mouvement lumineux.

Mais il n'était pas aisé de confirmer, par une voie
plus directe, cette conséquence admirable des idées de
Maxwell. Un physicien de génie le tenta. Dans les mains
de Hertz, elle devint une realité palpable.

UUn de nos illustres maitres, Lord Kelvin, avait dé-
montré, déja, que, dans des conditions déterminées, une
décharge dlectrique peut étre oscillatoire. Llinduction gui
en résulte doit I'étre aussi. Mais, si 'induction se déplace
avec une vitesse de jooooo km par seconde, un mouvement
de jooooco périodes dans une seconde, engendre des ondes
d'un kilométre de longueur. Or, comme, avec les instru-
ments que 'on pessédait il ¥ a dix ans, 'action inductrice
était déja insensible &4 zo ou 3o m, on ne pouvail songer
4 embrasser une onde entiére dans l'espace ou l'induction
est perceptible qu’en rendant I'cscillation incomparablement
plus rapide. Hertz y parvint, et dés le premier mémoire
guil publia, sur l'oscillation ¢€lectrique, il parle d'ondes
de 1 m de longueur, se succédant 4 un intervalle de
de Ywooooone de seconde. Il démontra la. réflexion et
la téfraction de ces ondes, produisit en avant d'un miroir,
des ondes stationnaires dont il devint facile de mesurer
la longueur, et, connaissant leur longueur d'en déduire leur
vitesse de propagation. Le charme était rompu, le grand
pas ¢était franchi.

Ces expériences de Hertz eurent un immense reten-
tissement, En tous pays, on les imita, on les perfectionna,
on augmenta la puissance de linduction, et on imagina
des appareils plus sensibles pour en constater les effets;

dénommer «Grosse Tieres nous n'en nommerons ancun, pour ne pas faire
de jaloux, afin que les plus modestes poissent se croire volontarement inclus §
notre école n'en & cependant déjh produit pas mal de ces gros légnmes,
quoiqu'ils ne solent pas encore «DF Ing.»

Les excursions de mardi.

La journée a bien commencé; la visite aux Gobelins sons 1o con-
duite de MM, Scheenstein et Fatio, et celle & U'nsine dlectrique du Quai
Jemmapes, guidée par MM. René Keechlin et Welter ont rénni un grand
nombre d’adbérents; j'al pu me réndre & cette dernifre, mais comme je
n'ni pas 616 & UScole un élbve trés assidu, ef que je suis epcore jeune, je
ne puis pas vous envoyer de comple-rendu technique; j'espire que vous
trouverez une plume plus autorizée que la mienne pour le faire. Cluelques-
uns de nos camarades ont pu, malgré une iterdiction ministérielle, se glisser
i 'I'Opéra; on ne sait pas par o ils sont enirés, mois ce qui est certain,
clest qu'ils ont assisté & une répétition du ballet ménde par Mademoiselle
Mami, répérition qui n'avail rien de technique, mais tant de gracienx,

Le grand succhs de Ja matinée, a été le déjedmer & Pauberge
des Natiops, dans Penceinte du Vieux Paris & "Exposition; ce déjeiiner a
pris le vrai caractere d’un banguet; plus de 160 personnes s'y pressaient,
et on a été obligé de refuser du monde, comme on dit volgairement chesz
nous, Excellente cuisine de lz Compagnie internationale des grands hdtels,
toujours particulirement soignée, grice i Paimable recommandation de
M. Motisot. Orchestre et musique variées, depuis les vieux parisiens jusqu’anx
modernes espagnols, Au dessert M, Max Lyon a souhaité en termes cha-
leurenx et dune voix vibraote lx blenyenue & ses collogues; i'ai pu sténo.
graplier ses paroles:

«Mesdames, Messiours et cherz Colligues,

Au nom des anciens éléves de V'école polytechnique fédérale suisse,
habitant Faris, je vous adresse & tous un cordial salut de bignvenue; nous
sommes flonnes et fattés quay milien de Pimportante manifestation inter-
nn:mnale, a lnq:[ella un grand nombre d'entre vous ont puisspmment cone
irihué, vous vous soyez tronvé si nombrenx au millew de pous, daus cete

{8te familiere; c'est qu'il ¥ a quelque chose de plus que notre seule per-
sonnalité, qui vous a attirés dely c'est U'idée du souvenir de notre belle
teole, dont le monument nous contemple du haul du Zirichberg. Dans
cette école pait et croit toujours une nouvelle séve, qui répand partout
antonr d'elle avec un sang nouveau le progrés des sciences et de leurs
applicalions, qui s'apprennent & 1'école polytechnique fédérale sulse, Je
vous invite & vous lever pour boire, i la grandeur, & la prospérité et a
Péternelle vie de notre deole; qulelle yivels

Un tonnere dlapplandissements a retenti et les verres se sont entre-
chogués. Ensuite potre collégue, M. D. Abramson, délépué du ministére
des woies et communications russe i I'Exposition; a porté un toast & Ia
Lielle Suisse, dont tout ceux qui ont passé, ont conservé le souvenir; mal-
lieureusement j'ai €€ trop loin de lui, aw fonds de la salle, pour pouvoir
sténogeaphier ses paroles, et je ne vous ai transmis que le sens Aw bout
de denx heures I'on s'est séparé et Pon s'est rendu gaiment & Dacsemblée
générle.

Paris, 5 juin, Darand,

La 26mt Assemblée générale,

Le § juin, & quatre heures précises, a €€ ouverte dans le superbe
local dela Sociélé des ingénieuss civils de France, gracieusement mise
notre disposition, la 26m¢ Assemblée générale de Uassociation des anciens
élbves de P'école polytechnique de Zurich, Avaient pris place an burean
M. Sand, président, Rudio, vice-président et Wagner, secrétaire, ce dernier
remplagant gracicusement notre ami Henel Panr empéché de venir a Parls.
M. Canet, directeir de Partillerie au Crenzol, président de la Société des Ingé-
nieurs civils de France, a souhaité la bienvenue aux anciens polytechniciens, et
leur & annoncé que les ministres de la guerre et de la marine avaient bien
voulu leur accorder Uautorisation de visiter les ateliers d'artillerie du
Creuzot au Hivre, Celle communication a é1¢ accueillie avee enthousiasme
surtout par les mombrenx officiers suisses présents, Le président O, Sand
a ensuite dooné lecture du rapport préparé par lul au nom du comite,
qui & ét¢ approuvé i Punsnimité, ainsi que les comptes des deax der-
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on augmenta la fréquence de loscillation. et on réduisit
proportionnellement la longueur d'onde, On put enfin,
avec des appareils de dimensions modestes, imiter sans
exception toutes les expériences de Toptique.

Le doute n'était plus permis, les ondes hertziennes
étaient des ondes Iumineuses, de moindre fréquence, mais
d'une nature identique. C'étaient les sons graves de la
gamme optique, dont les ondes visibles sont les sons éle-
ves, et les rayons uliraviolets les sons suraigus.

Dans 1"étude de la lumiére, Maxwell et Hertz avaient
découvert un continent mouveau, connu d’abord au point
ol il fut abordé, mais que l'on explora bientst dans tous
les sens. Peu & peu, on se rapproche des ferres deéja
connues; aujourd’hui, les ondes réalisées atteignent 3 mm,
tandis que, dans le spectre produit par l'incandescence, on
s'est avancé jusqu'd 0,07 mn.

Formons des octaves de longueurs d'onde en partant
de 0,1#; entre 0.4% et 08" se irouve le specire visible,
seul connu comme dia a des oscillations transversales de
Péther il y a & peine un demi-siécle, apres des millénaires
de science. Aujourd'hui. mous possédons deux octavc% supe-
rieures et 6'f: octaves inférieures, Puis & 5% octaves
viennent les ondes connues, qui s'étendent jusqu'a Uinfini.

Comparons notre connaissance actuelle du spectre a
ce qu'elle était il y a dix ans. Du coté du spectre visible,
on a franchi 2 & 3 octaves, du coté électrique 6 ou 7, soit
9 ou 1o au total, deux fois plus que lintervalle encore
inconnu. Est-ce a dire que, dans une décade, le vide aura
¢té comblé? Il serait fort imprudent de laffirmer, car les
difficultés vont en croissant aux deux limites de cet espace.
Faisons des vieux pour que les deux arches du pont, jetées
des deux cotds, se rejoignent bientdt. Il ¥ faudra beaucoup
de patience, d'intelligence, peut-étre de génie, mais le
résultat final n'est pas douteux; le temps nous le donnera:

Partant des phénoménes trés anciennement connus de
T'optique, nous sommes entrés de plain-pied dans le domaine
des oscillations électriques. Parcourons maintenant le che-
min inverse; partons des oscillations électriques, dont
Forigine est le mouvement de 1'électricité dans un conduc-
teur, pour essayer de comprendre la naissance des ondes

optiques, S'il peut paraitre imprudent d’affirmer 'identité
de leur genése, au moins peut-on mettre cette h\'pothtse
a l'épreuve. Nous pensons, depuis longtemps, que 1'émission
lumineuse est le résultat d'une réaction directe du mou-
vement des molécules sur I'éther ambiant. D'autre part
I'électrolyse nous enseigne que les atomes portent des
charges électriques. La vibration des atomes dans la molé-
cule met donc en mouvement des charges, et ce peut éire
leur induction qui produit le mouvement lumineux. Si
notre raisonnement est exact, cette émission doit étre mo-
difice par la présence d’un champ magnétique, agissant sur
les circuits moléculaires. L'expérience enseigne qu'il en est
ainsi, et ce résultat, cherché pav plusieurs physiciens, mais
constaté’ pour la premiére fois par Zeeman est un des
beaux triomphes de la logique imaginative qui a pris une
place prépondérante daps la Physique moderne. Résumons
en deux mots les faits acquis:

L'induction électrique est une des manifestations d'un
mouvement de I'éther identique au mouvement lumineux,
el, réciproquement, ce mouvement est di & Uonde d'indue-
tion provoquee par l'oscillation des charges électriques des
molécules,

Cette conclusion, dont les conséquences sont si loin-
taineés, n'est pas sans nous donner un peu d'inguiétude,

Sl y a une si grande intimité entre l'optique, I'élec-
tricité et les mouvements de la maticre, que deviennent
les divisions de l'ancienne Physique? Peut-on encore parler
d'optique, d'électricité, de physique de Ia matiére? Les
specires serontils traités i part, ou comme conséquence
des oscillations électrigues et de 'induction?

Ne vaudra-t-il pas mieux en parler 4 propos de la
constitution de la matiére dont ils' donneront une fdéle
image? Dlans une ou deux décades, nous le saurons mienx
qu'aujourd’hui; mais nous pouvons dire dés maintenant que
la physique a brisé les vieux moules, que tout semble se
mdangcr et ¢mergera dans une nouvelle forme, plus lim-
pide, ou le groupement s¢ fera suivant les affinités natu-
relles et non plus suivant les formes artificielles auxquelles
nous restons encore attachés par une vieille habitude, Les
bons esprits font crédit 3 la science; en face d'une admi-

nitres années. Sur la proposition de M., Max Lyon, le comité tout entier
ainsi que les vérificateurs, qui ont tous rendu pendant ces deux dernitres
années des services si signalds, ont é&é réélus & l'upanimité et par accla-
mation. M. Elskes a ensnite pris la parole au nom du groupe du canton
de Vaud pour reénouveler Pinvitation déji adressée il y a deux ans, A
St-Gall, & la Société de tenir In 277M° Assemblée générale en rgoz i
Lausanne; cefte invilation a €ié cordialement acceptée et votée dralement
& Unnamimité, il en a &é de méme pour le pafement en une seule fois
des cotisations restant dues jusqu'a leur déets, des membres faisant déja
partie de Passociation depuis 1o ass et depois 2o aps, libérations qui ont
&1 respectivement fixdes & 8o francs pour les premiers et 4 6o francs
pour les derniers.

On a ensuite passé & la partie non officielle du programme clest-
f-dire aux intéressantes communications de M. Guillume, ingénieur,
attiché au bureat international des poids et mesures & Stvres, sur les
progrés des sciences physiques pendant les 1o dernibres années et de
M. Imfeld, sur le relief de la Jungfrau exposé & lexposition universelle,
— Nous connaissons déja taus on presque tous ce remarquable relief, qui
est, pour ainsi dire, le couronnement scientifigue et artistique d'nne longue
carriére, entiérement consacrée i Uémde de nos Alpes. Ceux qui con-
naissent la tenaeité, V'énerpie, ln force de volonté et de travail de notre
colltgue Imfeld, peuvent apprécier quels énormes cfforts il & dil consacrer
# la confection de son ceuvre magistrale; qu'elle dure aussi longtemps (ue
In Juogfrau elle-méme !

Notre collbgne Guillaume jouit d'une réputation universelle comme
physicien ; il a &€ nommé secrétnire général du congres international de
phiysique, qui se tendra cet été i Paris; ses mérites seuls Pont fait choisir
& ce poste éleyé; Pécole polytechnique fédérale smsse o tout lien d*étre fidre
de le compter, comme Uillustre Rontgen, an nombre de ses anciens dleves.

D'une voix chande et éloquente, avec un talent oratoire de premier
ﬂi'ﬂl't, M. Guillaume o exposé lé sujer de su conférence; (ue nous sommes
fuﬁ:mux ﬂ’Oﬁ'l'lr en primesr printaniere & nos lectenrs?), et qu'ils conserveront

5 Vair fes pages 25235 de ce numéro,

comme un mémorable souvenir dans leurs archives scientifiques. La conférence
& &t agrémentée par les expériences, dirigées par M, Renaud, sur les
courants de haate fréquence et ses applications en médecine, expériences
qui sont dues au docteur d'Arsonval. La maison Grifte avait gracieuse-
ment mis & la disposition du conférencier les instruments les plus perfes-
tionngs sortant de ses ateliers de construction mécanique. M. Guillagme
A, comme on le lira ci-aprés, rendu hommage anx grands savants de toute
nationalités, qui ent si pulssamment contribué pendant ces derniéres années
aux découvertes nouvelles de la physique, mais il a oublié de parler de
ses5 propres travaux, «que nos lecteurs pourront daillenrs relrouver, en
grande partie, dans les Annales de PAcadémie des Sciences et de ln Société
de physique de Paris.

Le Banquet du Palmarium.

Clest. avee peine que la grande salle du Palmarium du jardin dac-
climatation pouvait cootenir la foule des anciens éleves de 1'éeole qui sty
pressait powr assister & l'aete o la fois le plus agréable et le plus cordial
qui ecaractérise toutes nos fétes; quelques-uns de nos collégues y avaient
amené les membres féminins de lear famille, ce qui n'a pas pen contribué

charme de celte soirde, Comme il avait é1é décidé que ce banguet
aurait un caractire intime, les autorités frangaises n'avaient pas é1¢ invi-
tées, comme en 1899 ; les représentants de la Société des ingénicurs civils
de France et les présidents des plus importantes sociétés suisses & Paris,
honoraient cependant la réunion de leur présence ; la sociélé des ingénieurs
civils: de France s.\'alr: dilegue M. Brull, ancien président de la Société,
ancien éléve de Décole p-ul)l:echmque de Paris, en I'absence de M. Canet,
président actuel empéché, mais qui est cependant venu prendre le café
ayec oous sy Palmarium, M. de Dax, secrétaire général, ancien éléve de
Pécole centrale, motre compatricte M. Mallet, ancien éleve de 1'doole
centrale, membre du comité, et M, Soren, ancien élive de 'école polytech-
nigue de Paris, secrétzire, 'un des jeunes ‘savants de la Société des
ingénieurs civils de France. Etaient encore présents au banquet & titre d'in-
vités: M. Marcuard, président de la Société helvétique de bienfaisance, le
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rable découverte ils ne demandent pas quel profit immé-
diat on peut en tirer. Le pas franchi en physique par la
réalisation des ondes électriques est si grand que miéme
si elles restaient longtemps sans aucune utilisation dans
la vie pratique, notre admiration n'en devrait pas étre
diminuce.

Mais ces découvertes ont déjh conduit & des appli-
cations qui satisferont les plus exigeant, eeux qui n’esti-
ment d'effort qu'en raison du succés dvident, I'onde d'in-
duction peut ctre captée i distance dans les circuits con-
ducteurs; elle se propage jusqu'a linfini. et, en tout point
de l'espace ou l'on peut disposer un appareil suffisamment
sensible, on peut perceveir le flux inducteur échappé du
transmetteur. Les €mules de Hertz le comprirent, et peu
apres ses premieres publications, on parla couramment
de la perception de l'onde électrique # des distances de
quelques centaines de métres. En Angleterre, on les appli-
cations de la Science sont fort estimées, on réalisa dans
cetle voie des progrés marqués. Mais le physicien auquel
cette application doit les progrés les plus indiscutables,
est sans doute le professeur Reghi, de Bologne, qui per-
fectionna considérablement tout le matériel de Hertz. Un
de ses jeunes ¢léves, M. Marconi, transporta sur le terrain
des appareils non encore sortis du laboratoire et fit con-
naitre au public une invention, qui sembla merveilleuse,
et qui T'était en effet; si elle ne surprit pas les physiciens
autant que le public aurait pu le croire, c'est que, depuis
prés de dix ans, ils en avaient suivi pas & pas le progrés,
et en connaissalent le détail.

Rendons & chacun ce gui Iui est di, c'est au récepteur
extraordinairement sensible découvert par M, Brauly, que
T'on doit le succés de la télégraphie sans fils, Ce récepteur
consiste en un tube rempli de limaille métallique, et dont
Ia résistance ¢lectrique est abaissée dans une proportion
€norme par l'absorption de l'onde électrique. Un petit choc
rétablit le tube dans son état primitif, et, pour percevoir
une série de signaux, il suffit de suwivre, par un procédé
élémentaire, des variations de résistance électrique du tube,

On fonde, sur Ia télégraphie sans fils, de grands es-
poirs qui semblent justifiés. Les transmissions 4 100 km ont

déja é1é réalisées et constifuent un précieux moyen de
communication des postes isolés, des villes assiegées, des
navires entre eux ou avec la cite,

Un service, inauguré par M. Marconi dans la traversée
de 1"Atlantique, a permis de rester en communication avec
le continent américain pendant plusieurs heures aprés le
départ et de recevoir des nouvelles d'Furope bien avant
que les cates fussent en vue.

Il est évident que la télégraphie sans fils par I'onde
électrique n'est pas autre chose que de la télégraphie ap-
tique. On peut donc se demander of réside son avantage
sur cette derniére.

La réponse a cetle question se trouve déjh dans I'euvre
de Fresnel. Le grand physicien, qui ne connaissait pour-
tant que le spectre visible, avait montré que l'abserption
d'une onde dans un milien contenant des corpuscules apa-
ques est d'autant moindre que la longueur d'onde est plus
grande,

L'expérience a confirmé cette déduction bien au dela
de ce que Fresnel pouvait connaitre. Elle a montré que
les ondes heriziennes franchissent les corps grenus, a4 la
candition que le milieu, dans son ensemble, soil mauvais
conducteur de I'électricité. Elles traversent les neiges et les
brumes, les bois, la pierre qui opposent 4 la lumiére or-
dinaire des obslacles infranchissables.

De plus, la diffraction est d'antant plus intense que
la longeur d'onde est plus grande. Les ondes ¢lectriques
contournent les obstacles & peu prés comme les ondes so-
nores du méme ordre de grandeur. La télégraphie par
ondes dlectriques peut donc avoir lieu par tous les temps,
a travers tous les corps mauvais conducteurs de I'électricité,
avec des appareils transmetteurs ou récepteurs qui n'ont
pas besoin d'étre orientés rigoureusement. Clest un précieux
avantage dans tous les cas ou Ja ligne joignant les deux
appareils est mal deéterminée; mais cette diffusion des
ondes dans toutes les directions de l'espace est un incon-
venient capital pour le secret des communications et pour
leur clarté si plusieurs transmetteurs sont dans le rayon
d'action 1'un de 1'autre. (A suivre,)

e

s

Dir, Welti, président de la Société suisse de secours mutuels, M, Gasser,
président de 1'Harmonie tessinoise qui & prété son gracieux concours au
banquet et a fait entendre les soms si doux des nirs nationaux  suisses,
MM. Dinichert et Fehr, secrétaires de la légation suisse p laris. Parmi
les anciens éléves de I'école, les membres illustres étaient foule; citons,
an hasard, les colonels Huber et Perrier, M. Ilg. Conseiller d'Etat de sa
Majesté Vempereur Ménélik, Naville, vice-président dn Conseil d'éeole, les
professenrs Arnold, Rudio, Noelting, Commans qui fut pendant 15 ans le
representant de In Société & Londres, Dr. Koch, ancien assistant de chimie
4 I'écale, et tant d’autres, M, Ador, commissaire général de la Suisse &
I'Exposition: universelle s'étair fait excuser ayant éé obligé de partir pour
Berne, afin d'assister & la sénnce des chambres fédérales, mais le commis-
sariat général €tait représenté par M. Hoffet, ingénieur y attaché.

Le banquet était tenu sous Ia présidence d*honneur du doctenr Lardy,
amimistre plénipotentinire et envoyé extraordinaire de la Confédération
Suisse i Paris; chacun était heurenx de voir parmi nous notre excellent
ministre de Smisze 4 Paris, tonjours infatignable pour rendre service o nos
‘compatrintes, et P'on des membres les plus justement écoutdés du corps
‘diplomatique & Pacis; le banquet a été ouvert par un discours de M, le
docteur Lardy, que nons aunrons lavantage de soumeltre plus tard 4 nos
lecteurs, puis M. le Directenr Sand, notre président, prit la parole en
s'exprimant comme suit.,

«Mesdnmes el Messieurs, chers collbgues,

Lies voix sont amanimes # admirer la grandeur et les richesses de
1a manifestation internationale dont Paris est aujourd’boi Mme et le coeur.

Ce ceear @ 6i€ animé par un souffte puissant qui bat dans le corps
de ceux qui ont é1¢ les ouvriers de cetle création merveilleuse,

Ces ouvriers ce sont les ingénieurs et 15 acchitectes frangais, & qui
revient honneur d'ayoir jeté les fondements de Pédifice qui restera comme
LPembléme supréme des progrés du sibéle qui s'en va.

% ‘Nous sommes heureux de voir au milien de nous des repreésentants
de ce grand corps des ingénieurs et des architectes de France & qui la
nation "Es_.npmse est redevable de cette cenvee de civilisation.

Je vous invite, chers collégues, & vous lever et 4 vider vitre verre
i eux lous, présents ot absents. et 4 la grandeur de la France.s

M. Brull, délégué de la Société des Ingénienrs civils de France
portait casuite le toast suivant:

«Monsieur le Président, Messieurs et chers confréres,

Permettez-moi de vous présenter les remerciements de la Socidté
des Ingénieurs civils de France et de vous adresser les plus sincéres féli-
citations en son nom,

Notre Président, M. Capet, aurnit 8té heurenx de se rendre i votee
gracieuse invitation, mais il en a ¢1é empéehé par un engagement déji accepté,

Je se prétends certes pas le remplacer; il m’a confié cependant
Pagréable mission de wvous dire combien 'la Société se sent hooorée de
votre courfoisie et combién nous vous sommes reconnaissants de votre
cordiale réception,

Cet accueil amical vient resserrer les liens de confraternité qui
nous sont chers. Nous en avons senti tout le prix, quand vous avez bien
voulu, il 3 a deux zns, prendre part & la célébration de notre cinguante-
naire. DVaillenrs, nons comptons parmi mes collogues un certain nombre
de membres de votre Société et nous espérons que votre voyage 4 Parls
sera pour benuconp d'entre vous, une occasion propice denirer i leur tour
dans notre association,

D 29 juwin au 4 juillet prochaing, nons serons henreux & 1%occasion
de I'Exposition, de vous recevoir en méme temps que la Société des ingé-
mieurs et archilecies suisses et la Société vandoise des ingénieurs et archi-
tectes de Lausanue,

Je vous rappelle avee plaisic cette invitation et je vots demande,
Messieurs, de ne pas oublier que vous compte: parmi nous de nombrenx
amis qui se fonl uae ffte de vous voir bientdt.

Beaucoup d'entre nous ont visité notre chére teole. Tai en mei-
méme la favenr d’en examiner les lazboratoires sous la condoite dun de
nos illustres professeurs, M. Termajer, que nous espérons bientdt voir ici
& I'oceasion du congrés de Vessai des matériaux. J'ai vu i Poeuvre plusieurs
de vos anciens collégues, lorsqu'il ¥ a prés de trente ans, je contribuais,
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Miscellanea,

Elekirische Vollbahnen in Malien. In der «Elektr. Zeitschr.» werden
einige Angaben tiber die in Ausfibrung begriffene elekir, Anlage der 130 ke
langen Bahlinlinien Lecco-Colico-Sondrio und Colico-Chiavenna gemacht, die
Jjetzt noch mit Dampf betrieben werden, Die Adriatische Bahngsellschaft hat die
Erlnubnis erhalten, 25 #? pro Sekunde von einem Wasserfall der Adda mit
30 #¢ Gefille nahe der Brilcke von Desco abzuleiten, Dieser Wasserstrom wird
dann durch einen Tunnel von 5 4m¢ Linge nach Morbegoo, 16 A#z von
Colico, gefilhrty wo 10000 F. 8. verfiighar sein werden. In der Centrale
sollen drei Reaktionsturbinen won je 2oco . 8. zum direkien Antrieb von
drei Dreiphasengeneratoren 2u je 2000 fw aufgestellt werden, die bei 15000
Volt mit 15 Pericden pro Sekunde arbeiten, Die Regulierung der Tur-
binen geschieht durch Moetoren, die Erregung der Generatoren durch
direlt gekuppelte Erregermaschinen, Die primiire Leilung von 15000
Volt, die der Bahnlinie auf ihrer ganzen Linge folgt, wird cberirdisch
auf Dreimantelisolatoren verlegt und auf denselben Masten befestigt, auf
denen die Arbeitsleilung montiert ist. Nur in Tunneln sind die Leitungen
wegen der Schwierigheit der Isolation getrennt. Die sekundiiren Stationen
liegen 1o Zwz aoseinander bei einer Spannung in der Arbeitsleitung von
3000 Volt. Der Durchmesser des Drahtes ist nur mit Ricksicht auf mecha-
nische Festigheit auf 8 s festgesetat. Motorwagen sind in zwer Typen
vorhanden, Die einen filr Lokalverkehr haben vier Motoren von je 73
bis 150 £, 8., die andern filr Schoellziige haben vier Moloren von je 125
bis 250 &, 5. Die Anordnung der Motoren ist in allen Wagen die gleiche.
Gewihnlich sind nur zwei Motoren eingeschaltet, von denen jeder mit
3ooo Yolt primile arbeitet, willirend die andern beiden nur eingeschaltet
werden, wenn bei halber Geschwindigleeit griisseres Drehmoment erforder-
lich ist. Beidieser Einrichtung kann man chne Anhiimgewagen aufl 25%a
Steigung mit 65 &m Geschwindighkeit oder mit gleicher Geschwindigkeit
mit einem Zuge von 6§ £ bei Io%w Steigung fahren. Man beabsichtigt,
sundchst gleichzeitip fiinf Lokalzige und szwei Eilzlige in Betrieb zu haben,
Das wiirde in den Ziigen im Mittel 2500 2, S. und bei 65°%) Wirkungs-
grad in der Centrale etwa 33500 /2 5. erfordern. Die noch verbleibende
Energie sofl fir Licht und Kraft Verwendung finden,

Eine dritte East River-Briicke bei New-York wird geplant. Es handelt
sich hierbei um eine Verbindung von New-York mit Long-Tsland, fir die
nach dem «Centralbl. der Bauvw.» eine Auslegerbriicke in Aussicht pe-
nommen ist, deren beide Zwischenpfeiler auf der zwischen Manhattan und
Long-Island im Hast River liegenden lang gestreckten Insel Blackwells-
Island Platz finden scllen. Die Gesamtlinge der Briicke ist zn 826 a, die
Breite zu 46 s, die Hohe der Pleiler zu 35 bis 36 m¢ anpenommen.
Teber die Britcke sollen zwei Hochbahnen, zwel doppelte Gleise filr Kabel-
bahneo, zwei Wege fiir schweres Fubrwerk, ausserdem Wege fiir leichtes
Fuhrwerk, Fussgiinper und Radfalirer gefiilirt werden, Die Kosten sind
zun 3o Millionen Franken, die Bauzeit za zwei Jahren veranschlagt.

Monatsausweis iiber die Arbeiten am Simplon-Tunnel. Der Sohl-
stollen hat Ende Mai eine Gesamtlinge von 5362 me erreicht, 3002 m
nordseits, 2270 s siidseils, der gesamie Monatsforischritt betrug 200 .
Nordseite: mittlerer Tagesfortschritt der mechanischen Bobrung ([alk-
schiefer) 5,07 2, Wasserzudrang total 83 Sek /4 Arbeiter im Tunnel pro
Tag durchschnittlich 1309, ansserhalb des Tunnels 924, Siidseite: mittlerer
Tagesfortsehrilt der mechanischen Bobrung (Antigoriogneiss) 4,20 o, Ar-
beiter im Tunnel pro Tag durchschnitilich 1228, ansserhalb des Tunnels
373, aul beiden Seiten und Arbeitsstellen zusammen also 3924. Drei Ae-
beiter sind 16tlich verungliiekt,
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Nekrologie.

T Walter Miller. In Bonn, wo er sich einer Operation upierziehen
wollte. ist Montag den 3o, April 190 Wadler Miller, Maschineningenieur
von Biberist (IKt. Solothurn) pestorben, Die Kunde von seinem Tode iber-
raschte uns plitzlich, und erregte jah die tiefe Empflindung, die uns immer
ttheérkommt, wenn ein licher Freupd von uns scheidet.

Wenige Wegsteine nur seichnen den iiussérn Lebensgang Walter
Millers. Am 12, Oktober 1870 in Biberist geboren, absolvierie er im
Herbst 1889 als Erster das Gymmasium in Solothurn. [n Leipzig studierte
er witbrend vier Semestern die Rechtswissenschaften, nm sich spilter diesem
seinem Lieblingsfache bernflich zu widmen, Der [rihzeilipe Tod scines
als Inpenieur der «Papierfadrid Bideriste thitigen Bruders; an welcher
der Vater des Verstorbenen hervorragend beteiligt war, liess ihn die Juris-
prudenz mit dem Studinm der Ingemieurwissenschaften vertauschen. Vom
Herbst 1801 bis zum Sommer 1895 besuchte er das Polytechnikum Zirich,
worauf der diplomierte Ingeniesr als Volontiir in die Maschinenfabrik
J- M. Voith in Heidenheim (‘“’llrilcmhcrg:] cintrat, welches Geschiift er
am 1. ]ﬂnuar 1898 als .“mg&stull[r_‘r Ingenienr and Maschinenkonstriuktenr
verliess. Da er spiter seine Dienste der «Papierfabrik Biberists zn widmen
gedachle, trat er zur weiteren technischen Ausbildung am 1. Januar 1898
bei den Herren Holzmaon & Cie, Papierfabrik in Weisenbach im badi-
schen Murgthal, ein. Diese Stellung behielt er bis 20 seinem Tode. Bald
erkannlen scine Vorgesetzten, dass der Verstorbene nicht den breiten
abgetretenen Weg der Mittelmiissigheit ging, sondern gewohnt war, selbst-
gewilhlte Ziele mit ungewochnter Arbeitsfrende zu verfolzen, Er warde
deshalb auch wiederholt beaufiragt, in einer Filiale des Holzmann'schen
Geschiiftes, in Brohl a, Rb., in Abwesenheit des dortigen Direlctors dessen
Stelle zu vertreten. — Der Mapn, der von einer starken, selbstbewussten
Individualitit und einer seltenen Schaffensfrende beseelt war, der seinen
Horizont weit iber die Normaldistanz hinausgeschoben hatte, verdient es,
dass seine Freunde und Bekannten anch fibers Grab hinaus seiner in ge-
meinsamer Trauer und in warmer anfrichtiger Achtung gedenken,
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Konkurrenzen

Bebauungsplan fiir die Umgebung des ehemals kurfiirstiichen Schlosses
in Mainz, (Bd. XXXV, 5. 43.) Es sind 49 Entwiirfe einpegangen. 1. Preis
(3uoo M.) Arch, Pdfser, Privatdozent in Darmstadt, II. Preis {2000 M.)
Arch, C Sufter in Mainz, IIL Preis (1ooo M.) Stadtbaumeister (Fenzmesr
und Arch. Ewder in Wiesbaden. Zwer Entwiirfe wurden zum  Ankauf
empfohlen.

Redaktion: A, WALDNER
Dignastrasse Nr, g Zirich 11,

aux cotés de Pinventeur Alfred Nobel, & I'établissement et & Pexploitation
de In fabrique de dypamite d'lsleten, sor le lac des (Quatre-Cantons, lors
de la conmstruction dn chemin de fer du Gothard,

Vos professeurs sont renommés pour leur savoir, leur expérience
et leur dévouement. Autour de leurs chaires se pressent les éleves de la
Suisse ot de 'Erranger. ]'avais récemment le plaisic de causer avec un
jeune francais, fils d’un de nos ingénieurs les plus distingués, qui me
donpait quelque idée des cours quil swivait a4 D'école de Zurich; il se
félicitait et s'enorgueillissait de compter au nombre des élives de cette
belle institution.

Dans mes visites 1 PExposition, j'ai commencé Uexamen des sections
de la Suisse. J'ai vu les beaux avancements du Simplon, jal admiré les
mateurs & vapeur de Winterthur et de Zurich et les dypamos de wvos
grands constructeurs, les instruments scientifiques et de précision, les pro-

gres de Pélectrolyse. J'oserai dire que la Suisse va remporter i I'Exposi-

tion un triomphe éclatant, Votre part dans cette victoire sera des plus
brillantes.

N'avez-vous pas, d'aillenrs, largement contribué an progrés merveil-
leux de votre beau pays?

Ces Alpes, 4 peine accessibles, qui ne donnaient autrefois que
des produits agricoles achetés an prix du plos dor labeur, vous en aves
fait; & force d'industrie, le rendez-vons du monde entier, Yos glaciers, vos
neiges, vos torrents, livrent aujourd’hui & la plaine leur énergie docile et
profitable.

- Je suis fier, Messienrs, d'avoir été accueilli au milien de vous ce
soir ot je bois: aux anclens éléves de PEcole polytechnique de Zorich.s

M. Naville a tranemis & la réunion les regrets du Colonel Bleuler,
président du conseil d'école, empéché d'y assister par suite de maladie,
M, Naville a' ensuite fait ressortir les avantages considérables que retiraient
les £léves de écale polytechnigque de Zurich de 'enseignement a la fois théo-
rique et pratique qu'y enseignent des professeurs distingués et de Ia néeessité
de maintenir 'enseignement théorique & la hauteur des progrés modernes de
Iz science, car fa plupart des inventions nouvelles ont e pour base et
fondement la science pure, il a ajouté qu'a ce titre il famdrait bien encore
quelque temps pour que puisse s‘implantér dans en pays démocratique tel
que la Suisse, llidée déjn réalisée par le grand Empire allemand woisin,
de conférer aux ingénieurs le titre de docteur, qui paraitrait méme hizarre
dans un pays de langue franguse, on l'on donne maintenant 4 'appellation
docteur uniquement le sens d'an docteur en médecine.

Le banquet s'est terminé par quelques paroles éloguentes de M, Sand
adressées aux membres du Comité de Parls, qui ont tant fait pour la
réussite de cette féte, et principalement & son infatiguable président,
M, Max Lyon, et par les courts remerciements de ce dernier. La chaleur
devenant étouffante, le banguet a é1é levé, sans que M. Post ait pu pro-
noncer le toast quil destinait & notre cher secrétaire M, Paur, et sans
qu'un aotre membre ait pu remercier les dames, d'avoir bien youlu nous
honorer de leur présence, mais chacun gardern le souvenir de lewr ama-
bilité et de leurs grices. ;

Aprés le banquet, on o pris le café en plain air sur Ia terrasse do
jardin d'acclimatation et tard seulement les nombreux proupes se sont
dispersés entendant les derniers échos des sons harmonienx de la brillante
fanfaré suisse de Paris. AR
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