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an seinen beiden Endpunkten iiber die Auflagerpunkte
gleitet, wenn der angenommene BEelastungsfall eintritt,

3. Iall. Das Seil besilze sieben Oeffnungen von je
200 m und eine achte von 380 m (Maximum). Es sei in
den sieben ersten Oeffnungen unbelastet, in der achten
hange eine Last von 2,0i. Diese Annahme fiihrt zu der
prassten je vorkommenden Vermehrung des Durchhanges.

Die Gleichung (2) ergiebt

f=3s0m und f; = 42,0 m:
Sodann folgt aus (3) fir =0
s5=— (suu -t j :;JDG—} —+ (530—!——8—3_;‘;;%) = 1900,44 .
Nach eingetretener Belastung ist nach Gleichung (4)
— A e il
1500,44 (1 + ;‘;5321) =g (aoo—|— U'mjf_fz_jim ]
; 0,0036" « 380* - 3+ 2.0 00036« 5808 |- 3 :2.0% 580
i3 (Sbo X 24 &* _)
Hieraus berechnet sich der Seilzug
Hi= gt
und der Durchhang der achten Oeffnung mit Hiilfe von (3)
h=57,4m,
Der Durchhang vergrissert sich daher um 59,4—42,0=15,4 m,

4. Fall. Tias Seil besitze dieselben Oeffnungen wie
im vorigen Falle, ndmlich sieben Oeffnungen zu zoo und
eine zu 380 m; es sei jedoch in den sechs ersten Oeffnungen
mit je 1.2, in der #. und 8. mit je 2,0 belastet. Diese
Annahme liefert uns den grédssten Seilzug, der voraus-
sichtlich je auftreten wird.

Die Gleichung (2] giebt wie oben fiir die ersten
sieben Oeffnungen f= 5.0 fiir die achte fy= 42,0 m. Ferner
die Gleichung (3) fir b=o0

5, = % - 200,333 + 588,11 = 1090,44 m.
Nach eingetretener Belastung ist die Seillinge gleich
; H—3,6
o 143
Setzt man nun in der Gleichung (4) erst ! = zoo, und
P— 1,2, hierauf I = 200 und P = 2,0 und driltens ! = 580
und P = 2,0, multipliciert den ersten Wert mit 6, bildet die
Summe und selzt sie gleich s, so ergiebt sich der Seilzug
H=o,61.

Der 3. und der 4. Belastungsfall stimmen mit den
Verhiltnissen der Richtersweiler Holzriese am chesten
tiberein. Der eine zeigt uns, dass der Durchhang in der
580 m langen Oeffnung im ungiinstigsten Falle um etwa 15 m
grisser werden kann., Ein Blick auf das Lingenprofil
(Fig. 2 Nr. 19) lisst erkennen, dass das Seil weit davon ent-

* fernt ist, hierbei den Boden zu streifen, Durch die Annahmen

des 4. Falles erreicht der Seilzug seinen grdssten Wert,
Denn die Ladungen wiegen meistens nur etwa 1000 kg
und Lasten von 2000 kg sind seltene Ausnahmen. Das
Seil wird daher schwerlich je ungiinstiger belastet, als wir
im 4. Fall angenommen haben, Der Seilzug ergab sich
dort gleich g,0 {, die Bruchfestigkeit betrigt nach friiher
50 {; das Seil besitzt hiernach etwa flinffache Bruchsicherheit.

Freilich sollite bei der Berechnunmg der Seilfestighkeit
auch auf die Biegungsbeanspruchung Riicksicht genommen
werden, die das Seil an den Unterstitzungspunkien und
beim Voriiberfahren der Wagen erfihrt. Doch ldsst uns
leider die Festigkeitslehre hier im Stich. Wollten wir
das Seil als einen starren Stab betrachten und aus dem
Erimmungshalbmesser dessen Biegungsspannung ableiten,
so erhielten wir viel zu grosse, praktisch unmigliche Werte,
Die in der Litteratur angeratenen Formeln erweisen sich
bel niherer Priifung ebenfalls als unzuverlissig. Die Bau-
leitung entschloss sich im Hinblick auf diesen Umstand,
dem Lieferanten des Seiles die Aufgabe, die das Seil zu
erfiillen hat, die Bedingungen, unter denen es zu arbeiten
hat, genau auseinander zu setzen, und ihn anzufragen, ob
er hierfiir die volle Verantwortlichkeit iibernehme. Da die
Antwort durchaus befriedigend lautete, so wurde von weiter
gehenden Studien Abstand genommen. Thatsichlich hat sich
das Seil, trotzdem Lasten schwerster Gattung bereits mehr-
mals dariiber gegangen sind, bis heute tadellos gehalten.

e

Statische Gewodlbe-Untersuchungen.

Fiir die Untersuchung der Standfestigkeit von Gewdlben
giebt es neuere Theorien, die zu fast absurden Ergebnissen
fiilhren. Als Beispiel fiihrt der Verfasser des untengenannten
Werkes!) ein Halbkreisgewdlbe von gleicher Stirke, frei-
stehend, ohne Hintermauerung und ohne fremde Belastung
an, fiir das sich, wenn die Drucklinie durchgiingig im mitt-
leren Drittel verbleiben soll, eine Gewdlbstirke von etwa
/s des lichten Durchmessers ergiebt; fiir ein halbkreis-
formiges Gewdlbe von 12 m Spannweite, etwa iiber einem
Kirchenschiff, wiirde sich hiernach eine Stirke von 240 om
ermeben. Jeder Praktiker wird iiber eine solche ,Theorie®
lacheln, denn er weiss, dass sowohl mittelalterliche wie
neuere derartige Bauten mit 12 bis 15 ¢m Starke ausgefihrt
worden sind — und halten,

Debo weist nun in seiner Schrift nach, der Grund
der Unrichtigkeit jener Berechnung liege einmal darin, dass
der wesentliche FKinfluss der Hinlermauerung bei dieser
Theorie unberiicksichtigt bleibt, und dann, dass die gewdhn-
liche Nawier'sche Elasticitdtstheorie zu Unrecht aut Mauer-
werk angewendet wird.

Nachdem er in anschaulicher, durch Beispiele erliu-
terter Weise die Ermittelung der Drucklinie und des Hori-
zontalschubs sowie der Schwerlinie, auf dem bekannten
teils rechnerischen, teils graphischen Wege angegeben hat,
geht er dazu uber, die Einwirkung der Hintermauerung
auf die Standfestigkeit nachzuweisen. Als Beispiel wihlt
er auch hier ein 12 m weit gespanntes Halbkreisgewdlbe,
bis zu 43" hintermaunert, das von der Hintermauerung auf-
wirts nur noch 12 on Dicke, aber villige Standsicherheit
besitzt und am Scheitel 0,87, am Widerlager 1,15 E'g Diruck
auf 1 on® austibt. Reicht die Hintermauerung nur bis zu
30% so wiirde es geniigen, den Gewdlbeteil von hier bis
zu 45° 1 Stein (25 em) stark herzustellen.

Zu vermissen ist bei diesem Kapitel, welche Voraus-
setzungen an die Beschaffenhei! der Hintermauerung zu stellen
sind, damit sie den erwarteten Einfluss aufs Gewo0lbe aus-
libt. In dem [ebo'schen Buche wird nun weiter die Ein-
wirkung der excentrischen (d. h. nicht im mittleren Drittel
verlaufenden) Drucklinie untersucht. Zu dem Zweck ver-
weist der Verfasser auf seine frithere Schrift: Die Lage der
neutralen Schicht bei gebogenen Kidrpern u. s. w. und
erinnert daran, dass die neutrale Achse sich entsprechend der
Belastung verschiebt und zwar so, dass die Momente der
Druck- und Zugspannungen gleich gross sind, Ist somit
in einer Querschnittsiliche der gegen Druck wirksame Teil
gross genug, um allein Widerstand leisten zu kGnnen, so
ist eine méissige Beanspruchung auf Zug ohne WNachteil;
jedenfalls. soll aus Sicherheitsgriinden von rechnerischer
Beriicksichtigung des Zugwidersfands beim Gewdlbemauer-
werk abgesehen werden. Die Ursache der nicht selten
wahrnehmbaren grossen Bruchfugen fiihrt Debo hauptsiichlich
auf das zu frithe Ausridsten der Gewdlbe zuriick; wenn er
aber als Folge davon das .Herausquetschen des Mortels
aus den Fugen® angiebt, so vermogen wir wenigstens aus
unsrer Erfahrung dafiir keine Belege beizubringen.

Debo betrachtet hierauf kritisch die Gewolbetheorien
von Gotigeiren und vom FHagen und weist bei beiden
Autoren Irrtiimer mnach, die sich aus der Nichtbeachtung
der praktischen Verhilltnisse ergeben haben, Dann folgt
an der Hand einer Reihe ausgefuhrter Hochbau-Gewdlbe
(in Speier, Mainz, Koln, Bamberg, Strassburg, Ulm, Florenz
u. . w.) die Angabe von Erfahrungs-Resultaten und empi-
rischen Regeln und zur Probe die Berechnung einer g m
weit gespannten Eisenbahnbriicke nach zehn verschiedenen
Methoden. Wiahrend das Quadergewdlbe nach Rankine g5 on
Stirke erhalten miisste; gendigt es nach Dupuil mit 45 om;
ausgefiihrt wurde es mit 6z ¢m Stirke. Trotz dieser be-
denklichen Verschiedenheit der Ergebnisse begeichnet Debo

V) Beitrag gu: den Gewdlbekonstruftionen, Non Ludwig Debe,
(eh, Reg. Rat, Baurat und Prof a, D, Mit 23 Textabbildungen und einem
Atlas von 22 Blatt Zeichungen. — Hannover 1899, Schmor]l & wvon Seefeld

Nachf. Preis mit Atlas' 6 M.
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es als entschieden unzulissig, in wichtigeren Fillen sich
auf das sogen. praktische Gefiilhl zu verlassen und geht
nun dazu iiber, die Stirken-Ermittelung der Gewdslbe unter
Berticksichtigung der guldssigen Beanspruchung aufzuweisen
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wiichsige Konstruktionen. FEs scheint uns nicht zufillig,
dass schon friher andere, die sich mehr vom dsthetischen
oder philosophischen Standpunkt mit der Spitzbogenform
beschiftigt haben (Fr. Sachller: Beitrag zu einer tektonischen

und zwar L. fiir volle Belastung durch Eigenlast und grosste | Losung des Konflikts zwischen Stiitze und Bogen und Dr.
Nutzlast und 2. fiir den Zeitpunkt des Ausriistens. J. Bares: Grundziige des Aehnlichkeitsstils, besprochen im

Der Verfasser bemiiht sich sodann nachzuweisen, | Civilingenieur 1878 bezw. 18g1) ebenfalls zu ablehnenden
welche wichtige Rolle ) Ergebnissen gelangten.
die Druckfestigkeit des Neue Berliner Kauf- und Warenhiuser. Im Gegensatz zum Spitz-

Mirtels in der ersten Zeit
beli der Druckfestighkeit
des Mauerwerkes spielt
und fiihrt als Beweis drei
Einsturzfille an; wir ver-
magen ihm auf diesem
Weg mnicht vollstindig
zu folgen. Aehnliche Fille
aus eigener Praxis ha-
ben uns vielmehr zu der
Ueberzeugung gebracht,
dass der Einsturz hoher
Mauern zumeist wegen
fehlender Zugfestipkeit
des Kalkmdortels, sei es
nun durch eintretende
Schwerpunktverschie-
bung oder durch Aus-
bauchen, erfolgt. Jeden-
falls schliessen wir uns
aber seiner Empfehlung
schnell erhirtenden Maor-
tels, besonders beim Ge-
widlbemauerwerk, unge-
teilt an. — An einer Reihe
specieller Fille wird ferner gezeigt,
die Verschiebung der Drehachse, von
Gewdlbequerschnittes weg, denkt und
sich ergebenden Kantendruck sowie den Zug ermitielt; auch
untersucht er an einem Beispiel, bis auf welches Maass
die’ Drucklinie sich den Laibungslinien ndhern darf, ohne
den Zug bedenklich zu steigern. (Die zuliissige Grenze hier-
fiir wird aber allgemein auch hier nicht angegeben).

Wir kénnen auf die nun folgenden Untersuchungen
der Gewdlbe mit hoher Uebermauerung, der flachbogigen
Kreisgewdlbe u, s. w. hier nicht niher eingehen, mochten
aber aus dem Kapitel iiber
die Spitzbogen- Gewdlbe doch

Fig, 72.

Architekten: F

wie der Verfasser sich
der Mittellinie des
wie er den daraus

oy

Kaufhaus Biirse, Neue Promenade 4. — Pleilerdetail.

erid & Deannederg (Haupt) in Beclin,

bogen empfiehlt Debo
sehr den Ellipsenbogen
oder ellipsenartigen
Korbbogen als Gew(lbe-
form; als Beweis
er; dass ein elfi
Gewdlbe von 12 m Spann-
weite, ohne fremde Be-
lastung, im oberen Teil
nur 12, im mittleren 18,
im untern 25 om stark ge-
macht zu werden braucht,
Zu demselben Ergebnis
fiihrt der Vergleich der

] er
zeigt

piisches

Gratbigenbeispitzbogen-
formigen und elliptischen
Gewdlben; auch dabei

ist die elliptische Form
erheblich glinstiger.

Das letzte Kapitel des
Debo’schen  Buches The-
schiftigt sich mit den
Widerlagern, deren Stér-
ke auf Ahnlichem Wege,
aber nach fiinf verschie-
denen Verfahren ermittelt wird ;- das Maassgebende ist alle-
mal der Abstand des Punktes, wo die Resultante die Sohle
schneidet, von der hinteren Kippungskante, und die daraus
sich ergebende Beanspruchung des Mauerwerks:
dem ergiebt sich aus dem Verhiiltnis des Schubmoments
zum Widerstandsmoment der Grad der Sicherheit. Zwei
sehr lehrreiche Beispiele: die Untersuchung des Wider-
lagers des Gurtbogens eciner Kelleriberwdlbung und des
Widerlagers einer in Hannover ausgefiihrten gewdlbten
Kirche, bilden den Schluss des Buches.

Wenn unsere Kenntnisse vom elastischen Verhalten der

AlsSer-

einige bemerkenswerte Stel-
len’ hervorheben. Bel einem
vollig isotropen, bogenférmi-
gen Korper, dessen Scheitel
sich gegen eine feste Wand
lehnt, sind die statischen Ver-
hiltnisse; Aahnlich wie bei
einem schrag gegen die Wand
gestellten Stab, iliberaus ein-
fach und glinstig; der Schei-
tel iibt einen Horizontalschub
aus, der Gegendruck aus
dem Fusspunkt ist nach dem
Punkt eerichtef, wo dieser
Horizontalschub die Schwer-
linie des Stabs (die senk-
recht durch dessen halbe Tdnge geht) schneidet, Anders ver-
hilt sich aber ein aus einzelnen Steinen bestehender derartiger
jogen, der erst durch Belastung des Scheitels Standfestigheit
erlangt; das bedeutet aber gleichzeitip e=ine Vermehrung
des Horizontalschubs und der Widerlagerstirke. Eine Druck-
linie mit horizontaler Tangente im Scheitel kann ohne Auf-
bau nur bei starken Spitzbogen-Gewolben erzielt werden;
Debio technet z, B, fiir ein Spitzbogengewdlbe von 123 m
Spannweite, bis zu. 30? hintermauert, eine Gewdlbestirke
von 50 ¢m heraus. ' Er bezeichnet deshalb diese Art von
Gewdlben als in statischer Hinsichl ungiinstige, nicht natuor-

B. A. W. Fig. 73.

Kaufhaus Birse, Neue Promenade 4. — Erdgeschoss,

Bausteine und Mirtel zur
Zeit auch noch liickenhafte
und nicht absolut sichere

sind, so ist doch nicht zu
verkennen, dass eine wissen-
schaftliche Untersuchung der
Standfestigkeit von Gewdl-
ben und Widerlagern auf
dem won Debe eingeschla-
genen Weg, d. h. unter Be-
ricksichtigung der Biegungs-
Elasticitat, uns der Wirk-
lichkeit niher fibren wird,
als die dlteren Methoden,
die entweder unmdgliche Re-
sultate liefern (nach Hagens
Theorie berechnet Delo z. B,
die Scheitelstirke eines 12 m
weit gespannten Gewdlbes in Cementmortel zu 0,15 am (sic),
in Kalkmértel zu 0,25 om), denen ein Verlegen
und Zurechtdriicken der Drucklinie nach Bedarf zulissig
ist. Fiir Eisenkonstruktionen ist die Beriicksichtigung der
elastischen Eigenschaften des Materials gebriuchlich, seit-
dem sie fiberhaupt rechnerisch statisch untersucht werden;

ST IIHIG]

13500,

oder bei

die prosse Oekonomie bei Bauaustihrungen mit diesem
Baustoff darf vielleicht vorwiegend auf jenen gliick-

lichen Umstand zuriickgefiihrt werden. Bei Steinkonstruk-
tionen liegen die Verhiltnisse freilich gewissermassen um-

gekehrt: wie weit man' mit der Materialersparnis. unter
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Umstdnden gehen kann, ist durch die Jahrhunderte alte
Praxis bekanni; bDei ihnen handelt es sich darum, zu er-
forschen; warum dies in dem einen Fall geschelien konnte,

ziehung auf Windverhiltnisse, Besonnung, Nebelfreiheit und
Wasserversorgung seit langer Zeit beobachtete und als
geeignet befundene Bauplatz liegt in einer Héhe von 780 m

Das projektierte aarganische Sanatorium fiir Lungenkranke auf der Barmelweid.
Cefrrer & Knrell in Zirich.

Architekten:

o2
Ingngan aforinin

wahrend es in dem andern fehl schlug. Zum Ziele gelangt
man, wenn man Steinkonstruktionen nicht lénger als absolu!
starre  Gelilde amsieht; durch die bald stirker, bald
schwieher, bald in dieser bald in einer andern Richtung
auftretenden Beanspruchungen von aussen werden auch sie
zu belebien Organismen, soweit man elastische Eigenschaften
alsLebenskundgebung gelten lisst, und die Auseinanderhaltung

Ansicht der Hauptfront.

gezogener und ge-
drickter Querschnitts-
teiler ldsst vor un- Abteilung fur Manner

serm geistigen Auge

1: 800,

i, M. Durch die hohe Felswand der Geisfluh nach Norden
vor kalten Winden geschiitzt, ¢ffnet sich derselbe nach
Siden mit einem reizvellen Ausblick auf die Alpenkette
vom Glirnisch bis zum Montblanc. Wenn auch das Hoch-
gebirge vielfach Vorziige nach wverschiedenen Richtungen
aufweist, so darf ein Standort im Jura deswegen nicht
verworfen werden, denn die Statistik lehrt, dass mnoch
tiefer gelegene Sana-
torien ausgezeichnete
Heilerfolge aufweisen.
Kranke; bei denen von

Abteilung fir Fraven

Knochen, Binder und
Sehnen auch 1m Stein-
karper entstehen. Das
klingt vielleicht phan-
tastisch, ist aber emi-
nent praktisch; eine
wissenschafiliche Ana-
lyse des Hennebigue-
Systems z. B, wird
immer nur auf diesem
Wege mdglich sein!

snd

vornherein die Hoff-
nung auf Besserung
ausgeschiossen ist,
werden iberhaupt
keine Aufmahme fin-
den; eine Bestimmung,
die bei allen Volks-
sanatorien streng
durchgefiihrt werden
sollte. Um eine mog-
lichst zweckmdéssige

Dresden. Eedgeschnas Crnndriss X 2000, Anlage zu erreichen,
. GT‘JIH::?", 3 t'.r,cﬂ:rfrci' rﬂ. Kr.mkl'ngim:l'ner, I'lr. Trrrnasr tlaru;ner_l.icglehaé[,:h, c. Sprechzimmer, . Taﬁr!’zum: stellte man sich von
Oberbaukommissar. fir Manner un Tauen, ¢ Speisesaal; [, Office, g Portier, h, Génge, i, Kastenzimmer, k, Aborte, Aﬂfﬂl’lg an auf den

1. Bad und Douche,

(=

Das projektierte aargaunische Sanatorium fiir

Lungenkranke auf der Barmelweid.
Architekten: Apkrer f Anedi in Zurich.

P

In: nicht mehr ferner Zeit wird sich der Aargau in
der Reihe derjenigen Kantone befinden, welche die edle
Aufgabe erfiillen, nach Kriften zur Bekdmpfung der die

Standpunkt, den mehr-
geschossigen Bau zu verlassen und die grossere Zahl der
Erankenzimmer in eingeschossige DBaracken zu legen, wo-
durch dann auch die fir eine solche Anstalt einzig richtige
Fussbodenheizung zur Anwendung gebracht werden kann.
Organisation und Betrieb der Anstalt verlangen eine iiber-
sichtliche Teilung in der Gebiudeanlage und so ergab sich
naturgemiss ein Mittelbau, vorwiegend als Verwaltungs-
gebiude, und zwei Seitenfliigel als Krankenbaracken, mit
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Mittelbau I Stack. 11 500. “*1=T IE Mittelban IL Stock. 1t 500,
Legender a. Krankenzimmer, b, Terrasse, - = . Legende; o, Kraonkenzimmer, k. Aborte,
k. Aborts;, m. Arse,om Verwaltung, Schnitt A-B. 1: 500, o. Wohnung des Arates,

Volkseesundhieit so stark untergrabenden Tuberkulose mit-
zuwirken. Das fiir diesen Zweck projektierte Sanatorium
ist dann als die erste grossere Offentliche Heilstiitte fir
L].[ngenltranke. itn [ura-Gebiete zu begriissen. Der in Be-

den davor angebrachten offenen Liegehallen und Terrassen;
den Abschluss bilden zwei zweistdckige Pavillons mit
grosseren Krankenzimmern, die denn auch die spitere Ver-
griésserung darstellen, indem die Anstalt vorliufig nur fir
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