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In einem regelmissigen Polyvgon ist es am Besten,
die Gleitliniten unter gleichen Winkeln zu den Radien, d. h.
unter gleichen Winkeln zu den Seiten des Polygons anzu-
ordnen. :

& 6. Im allgemeinen ist es wiinschenswert, die Gleit-
linien derartig anzuordnen, dass in den Stiben Zugspannung
herrsche und dabei eine mioglichst geringe.

Die hier angefiihrte graphische Methode zeigt in
iibersichtlicher Anordnung, in wiefern die gewihlten Rich-
tungen der Gleitlinien in dieser Beziehung geniigen. Wenn
die Spannungen gross sind, so fliesst das Diagramm
(Fig. 4 B), auf dem diese Spannungen proportional den
Langen der aus dem Pol () ausgehenden Strahlen sind.
auseinander und findet auf dem Blatt nicht geniigend Raum.

Bei der Anordnung der Gleitlinien muss man auch
die méglichste Verminderung des horizontales Schubes in
den Auflagern auf den Mauern in Betracht ziehen. Zu
diesem Zweck ist es niitzlich, die Gleitlinien miéglichst
wenig von der Richtung der Normalen zu der cylindrischen
Umifangsfliche der Mauern oder der Bisektoren der poly-
gonalen Mauern abzulenken, wobei man jedoch. beachten
muss, dass bei Aufeinanderfallen der Gleitlinien und der
Bisektoren eines regelmissigen Polygons mit gerader Seiten-
anzahl die Determinante der Gleichgewichts-Gleichungen
gleich Null wird.

Das Elektricitdtswerk der Société des
Forces motrices de I'’Avancon in Bex (Waadt).

Yon K. A. Bredier, Ingeniear.

IV, (Fortsetzung statt Schluss,.)

Der Beirreh der Centralstation wird besorgt durch einen
Obermaschinisten, seinen Stellvertreter und vier weitere
Maschinisten und Gehiilfen. Ausserdem versieht ein Mann
die Besichitigung der Wehranlage und die Regulierung des
Wasserbedarfs. Die Anlage steht téglich 24 Stunden unter
Strom. Dwureh entsprechenden Wechsel der Maschinen wird
die erforderliche Remigung und Besichtigung der Generatoren
und Turbinen erreicht. —

Hochspamungsleitwngen. (Primirleitungsnetz.) Die Hoch-
spannungsleitingen sind durchwegs als blanke Luftleitungen
verlegt. Fir Kratt und Lichtkreis ist je ein Leitungsstrang
vorgesehen, an denen die Abzweigungen zu den Transtforma-
toren jeweilen parallel geschaltet sind.  Liéngenausdehnung
und Kupferdrahistirken sind aus dem Leitungsschema der
Fig, 22 ersichtlich, — Dias Gestinge fiir die Fernleitung be-
steht aus imprignierten Holzstangen von etwa 12 m Gesamt-
linge bel emer Kopfstirke von durchschnittlich 17 e Die
ceinzelnen Maste sind etwa 36 m von emander entfernt und
ungefihr 2 m tief in die Hrde eingegraben. Alle Stangen
tragen Schutzkappen aus Zinkblech, Als Isolator wurde eine
Porcellan-Dreifachglocke von 17 em Hahe bei 11 em grisstem
Basisdurchmesser gewihlt (hezogen aus der Porcellanfabrik
Hermsdorf in Klosterlausitz, Sachsen). welche mittels des
jetzt illichen ,Metallcementes® mit der verzinkten Eisenstiitze
vergossen ist. DTlie Isolatorenstiitzen sind direkt in die Holz-
stangen eingeschraubt. Die Anorvdnung der Leitungen auf
dem’ Gestinge ist so getroffen, dass ganz oben die Kraft-
leitung mit drei Leitern, darunter die Lichtleitung verlduft:
die vertikale Entfernung der Leiter betriigt 70—85 om, die
Kraftleitung bildet im Querschnitt ein gleichseitiges Dreieck
von fo cm Seitenlinge.

Dier Drahtschutz fir Wegiibergdnge und Schwachstrom-
krenzungen ist grasstenteils im Doppelgestinge ausgefihrt,
derart, dass daliei die Hochspannungsleitungen ringsherum
vou Schutzlrvihten umgeben sind, welche an Erde legen.
Zum Schutze wegen direkten Blitzschlag der Primirleitung
sind die Stangen an exponierten Stellen mit Blitzableitern
versehen und diese mittels Kupferdraht geerdet: Unterhalb
der Primirieitung in etwa 1w Abstand wurde fiir die Zwecke
des Flekticititswerkes eine eigene Telephonleitung, bestehend
awps einer Hin- und Rickleitung aus Silicimmbronzedraht
montiert,

15t dafiir gesorgt, dass stirende Induktionswirkungen aufge-
boben werden.

Die Lichtleitung am Hauptgestinge endet nordlich von
Bex beim letzten Transformatorenhiiuschen. Die Kraftleitung,
aus 7.5 mm starken Kupferdriithten bestehend, fithrr fir sich
allein, das ganze Rhonethal durchquerend. his zur elektro-
chemischen Fabrik in Monthey, wo ein Kraftbedarf von etwa
P.S. fiir zwei, an die Hochspannung von Volt

050 000

Das Elektricititswerk in Bex (Waadt).

Fig. 20. Ansicht eines Transformajorenhaunses,

direlkt geschaltete Synchronmotoren von je' 300 P S und
verschiedene kleine asynchrone Motoren erforderlich ist.
dtung ber der Kreuzung mit der
Jura-Simplon-Bahn in der Nihe des Bahnhofes von Bex er-
folgt in tiblicher Weise mittels solider, auf Beton fundierter
Gitterpfetler. Die mit Blitzableitern wversehenen Pylonen
und das die ITochspannungsleitungen vollstindig umhillende
Dirahtschutznetz sind sorgfilfiz geerdet. Die primére Licht-
leitung ist durchschnittlich fir 5 %o, maximal fiir 8 /o Ver-
lust, die Kraftleitung fiir maximal 3 "Ifu Verlust berechnet,
wobei o0 kw allein in Monthey abgegeben werden, Dieser
letetere Verlust fillt so gering aus. infolge der durch Ver-
wendung der grossen Synchronmotoren bedingten induktions-
losen Leistunz. Es wird dadurch noch der weitere, nicht
zu unterschiitzende Vorteil erzielt, dass die Lichttransforma-
toren fiir Monthey direktan die Kraftleitung geschaltet werden
lknnen. was Dei asynchronen Motoren von ‘dieser grossen
Kapacitit nicht put mdglich  gewesen wire.

Die genannte Linge der wverlegten Hochspannungs-
leitungen betriagt rund 19,4 km einfacher Primarmetzentwicke-
lung, wovon fiir Licht allein 12 km mit 46 km Drahtlinge.
Das pesamte Kupfergewicht belduft sich anf 11 £,  Nimmt
man an, dass das verlegte Primirleitungsnetz einen Effelkt
von t3oo P.S iibertrigt — bei Vollbelastung und mit den
oben angegebenen Verlusten — so erhillt man pro Pferdekraft
ein Kupfergewicht von 9,2 &g, also einen sehr niedrigen Wert.

Zur Speisung der elektrischen Trambahn an der Wagen-
remise in Bévieux dient eine entlang der im Bau begriffenen
Zahnradbahn nach Gryon und Villars provisorisch verlegte
Luftleitung, bestehend aus 1 mm sturken massiven

e Ueberfithrung dieser I

zwel o
Kupferdrihten, die spiter auf die Konsolmaste der Kontalkt-
leitung definitiv. montiert werden.

Transformaiorenstationen. Alle Transtormatoren fiir Licht
und Kraft sind einzeln mit den erforderlichen Apparaten
in besonderen gemauverten Hiuschen untergebracht. Um mit
Riicksicht auf dic hohe Betriehsspannung das Einfahren des
Hochspannungsleéitungen moglichst zu  beschranken, wiurde
die Zahl der Stationen gering gehalten und mit grissern
Kupferquerschnitten in dem Sekundirnetz gerechnmet. [Die
Grosse der in den einzelnen Stationen untergebrachten Trans-
formatoren richtet sich natiirlich nach der Bedeutung, dex

Threh Kreugung der Telephondrihte alle go0 m | einzelnen Ortschaften und giebt hieriiber das Leitungsschema



5. Mai 1goo.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Das Elektricititewerk in Bex (Waadt),

103

Thurysche Blitzvorrichtungen,

Krafttransformer,

Liehitransformer,

Fig, 21. Innenansicht des Transformatorenhauses (Kraft und Licht).

der Fig. 22 Auskuntt. Die iiussere Erscheinung sowie die innere
Einrichtung der Transformatorenhfuschen werden durch die
Figuren 20 u. 21 veranschaulicht, Die eine obere Giebelseite
dient zur Einfiihrung der Hochspannungsleitungen, welche
unter Holzverschalung des Doppelgestinges auf Dreifach-
porcellanisolatoren heruntergefihit werden, Das Innere der
Transtormatorenhiuschen trennt ein lichtes Gatter in zwei
Teile, woven der zundchst der Eingangsthiire gelegene die
Niederspannungsleitungen und Apparate enthilt, wiihrend
der durcll eine verschliessbare Thiire abgesonderte Raum
die Finfiihrungen der Hochspannungsleitungen mit daran an-
schliessenden Transtformatoren aufnimml.  Letztere stehen
zu ebener Erde auf emem isolierenden Boden einzeln oder
nebencinander und sind daher leicht und gefahrlos zu bedienen.

Di¢ Hochspannungssicherungen sind dhnlich denen in
den Centralen auf Eisengeriist montiert, mit die Glasrihren
umfassenden Tlolzgriffen verschen und kénnen als Auvsschalter
dienen. — Tdie Blitzableiter mit automatischer Funkenlésch-
vorrichtung sind dieselben wie in den Centralen,

Die zur Anwendung gelangten Transformatoren von
variabeler Grisse zeigen den peschlossenen Magnetkreistypus.
Die Einphasentransformatoren mit zwel durch gusseiserne
Querstiicke verbundenen Eisenkernen haben vertikal aufein-
ander geschichteté viereckige Spulen, welche Dbei Beschiidi-
gungen leicht ausgewechselt werden kinnen. Die Primér- und
Sekunddrspulen sind wetrennt gewickelt; eine Sekundiirspule
Hegt immer zwischen zwei Primiérspulen. Die Wickelung be-
steht aus flachem Kupferband mit schellackierter einfacher
Bandisolation. Die Seliundirklemmen geben eine Direileiter-
spiannung. von 2. 125 Volt

Der bisher in Bex zur Auofstellung gelangte eine
Dhrehstromtransformator von 46 kw Type ,Helvetic® (Afotl),

hat drei horizontale Eisenkerne mit dementsprechend ange-
ordneten, ebentalls flachen, viereckigzen Spulen. Dlaber ent-
hilt jede Spule Primir- und Sekundédrwickelung. welch letztere
innen gewickelt ist.  Die Sekundirwickelung hbesteht auch
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Fig. 22, Schema der Hochspannungsleitungen,

aus flachem Kupferdraht mit Baumwollisolation. Die Sekun-
diarspannung betrigt 250 Volt zwischen je zwer Leitern. Die
Gestelle der Transformatoren sind jeweilen mit perforiertem

Schutzblech umegeben, Primir- und Sekundirklemmen auf
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Marmorplatten montiert.. Die von der ,Gie. de T Industric
Electrigne® in  Genf gelieferten Einphasentransformatoren
von 20 hezw. 40 kw Kapacitit haben einen Wirkungsgrad
von 6 bezw. 67 %o und einen Spannungsabfall von 1.8
bezw. 1.6 %o bel Benutzung auf unverschobenen Lichtstrom:
dieselben wiegen komplett yos bezw. 1330 ke. Der Drel-
phasentranstormator ist fiiv einen \\'jl'lmng.-ig'l‘;tr] bei Vell-
belastung von 6.5 % und einen Spannungsabfall von 2 %
bezw. 5% bei cos @ 1 bezw. 0.8 garantiert. Thie Erwiirmung
aber die Temperatur der Umgebung betrigt 40— 43 Celsius,

Im Niederspannungsraum der Transformatorenhiiuschen
sind die das Gatter wnsteigenden isolierten Sekundir-
lettungen dbersichthch auf Porzellanglocken an der Lings-
wand verlegt. Is sind fiir Licht- und Kraftstrom  allpolige
Schaltsicherungen und dann noch ein Momentausschalter zur
Bedienung der dffentlichen Belenchtung vorhanden.

e abgehenden blanken Sekundirleitungen fithren
nach Passierung der Porzellanwanddurchfithrungen auf ein
hesonderes, von der Primirleitung getrenntes Doppelgestinge
und verzweigen sich da mittels allpoliger Luftsicherungen
entsprechend der jeweibigen Cestaltung des Sekundirnetzes.
Ein besonderer Hlitzschutz ist fiiv letzteres nicht vorgeschen
worden und es hat sich auch im Detrieb ein Mangel desselben
nicht fithIbar gemacht. Die Anordnung der Schalt- und Schutz-
apparate in den Transformatorenhiiuschen erhellt aus Fig. 21,

Dias Netz zithlt zur Zeit sieben Transformatorenhiuschen
WOVOn :

1 Transformatorenhiiuschen fir einen Lichittransformer von 4o A

und filr einen Krafttransformer von 46 b

1 Frapstormatorenbiiuschen fiir einen Lichttransformer von 4o Aw

2 Transformatorenhiuseben fir einen Lichttransformer von 2o &
1 Transformatorenhituschen fiir einen Lichttransformer von 1o 4w
2 Transformatorenhiiuschen fir einen Lichtiransformer von 3 4w

Fiir den Ausbau der schon bestehenden Sekundirnetze
ist Parallelschaltung der Transformatoren primar und sekun-
ddr in Aussicht geénommen.

Die Selundarneize 1m Dreileitersystem sind nur fiir den
Einphasenstrom durchgefithrt und bestehen aus oberivdisch
gefiihrten blanken Leitungen, welche an den Hiusern auf
Schmiedeisenkonsolen =onst aber auf Ilolzmasten montiert
sind.  Die Konsumspannung betriigt 2 . 120 Vol Kleinere
(Einphasenstrom-} Matoreén Dis zu y P. § kinnen direkt an
die Leitungen des Lichtnetzes mit der Spannungsdifferenz

Wettbewerb fiir eine evangelische Kirche in Rorschach.
1. Preis. Motto «An der Haldens. WVerf,: Arch. A, Mviller in Ziirich,

Lageplan 1 :zoo0.

von 240 Volt angeschlossen werden. Hs besteht kein eigens
durchgefithries Sekundirnetz fiir den Dreiphasenstrom, Der-
selbe wird den jeweilen zukommenden Abonnenten durch
¢ine besondere Luftleitung zugefihrt, (Schluss folgt.)

o o L S

Wettbewerb fiir eine evangelische Kirche
in Rorschach.!)

I

Von den in diesem Wettbewerb preisgekrénten
drei Entwiirfen werden auf Seite 194—1096 vorliegender
Nummer zunichst Darstellungen des an erster Stelle aus-
gezeichneten Projektes ,An der Halden® von Herrn Archi-
telt Alb. Miiller in Ziirich verdffentlicht; demselben ist die
Bearbeitung der Ausfiihrungspldne libertragen worden. Das
Gutachten der Jury hoffen wir in der nichsten Nummer
vorzulegen.

B

Miscellanea.

Solothurn-Miinster-Bahn. (Schluss). Der Besprechung des Projelies
der Baluzgesetfochaf (Alt-Solothurn-Webernhiisli- Giinshrunnen- Miinster)
wird vorausgeschickt, dass sich das von den HH, Mulier und Zeerioder
noch ansgearbeitete vollstindige Bauprojekt nur unwesentlich won dem
Vorprojekie (I : 5000) unterscheidet, welches Herrn Ing. AMoses zur Beput-
achtung gedient batre*) Die ganze Babnlinge Ali-Solothurn-Milnster
betriigt nunmehr 21,93 A# (im Vorprojekt 21,75 &), dic Maximalsteigung
nach wie vor in offener Babn 27, und im Tunnel 18%gw. Ebenso sind
die Richtungzverliilinisse [Minimalradius oo 72 mit einer einzigen Aus-
nahme von 280w — frilher 275 ¢ — in ermissigter Steigung von 235 %/}
die Tunnellinge mit 3578 me (frither 3545 ) und die Hihe des Kulmima-
tionspunlktes in der Station Ginshrunnen mit rd. 726 »2 8. M. in fast voll-
stiindiger Uebereinstimmung mit dem Vorprojekte, sodass; wie im Guiachien
auch betont, durch die erwiihnten und andere geringfiigige Abweichungen
die Aunsfibhrungen des Herrn Moser nicht beridhet werden. Nachdem
die Experten emleitend die durch das Weissensteinprojekt  ermdglichten
Abkiirzungen und Verkehrsverbesserungen (Solothurn-Miinster iber Biel
jetat G4 £az, nach dem Projekt der Bahngesellschaft rd. 22 fm) fiie ver-
schiedene Verbindungen gegenilber der jetzigen kiirzesten Route iber Biel
oder Olien-Basel erwihnt, und seine Vorteile i zahlreichen Verkebirs-
bezizhungen unter Hinweis auf Dietlers Darstelling der Verkehrszonen
hervorgehoben haben, wird die Bedentung der Weissensteinbahn im Drerch-
gangsverkekr Delle-Lotschberg-Simplon durch nachfolgende Vergleichung
der Distanzen Delle-Thun veranschaulicht.

Entferniung Delle-Thun iiber: Abkderung :
e Kerig
1. Soncchoz-Bern (jetziger Weg) ¥ 1 o . 156 —_
2. Weissenstein-New. Solothurn-Lyss-Bern | ¥ - £ AIED 3
3. Weissenstein-Burgdorf-Bern . - 4 s - 149 7
4. Weizsenstein-Direkte Sclothurn-Bernbahn | y - 141 15
5. Weissenstein-Burgdorf-Konollingen : . 5 . 236 20

Da Route 2 nur die geringe Abkiirzung von 3 & bicte, diezudem
durch Uehelstiinde der Weissensteinlinie (Spitzkehre in Miinster) aufge-
wogen werde, da ferner die Verbindungen 3 und 5 mit Riicksicht auf die
bauliche Anlage der Emmenthal-Babn und Burgdorf-Thun-Bahn fir den
grossen Transitverkehr bekannotlich nicht geeignet seien und der Distanz-
unterschied auch zu unbedestend wire, um die Umgebung des Platzes
Bern zu rechtfertigen, so kinne die Weissensteinbahn fiir den Durchgangs-
verkehr Delle-Simplon siwp in Verdindung mit der projekiierlen direlien
Linie Sofothwri-Rern in Betracht kommen, mit der sie daon um 15 A
kiirzer wird, als der jetzige Weg idiber Sonceboz-Biel, Fiir den Transit-
Giiterverkehr bestehe ausserdem die Maglichkeit einer weitern Ablkiirzung
um 6 A durch Erstelling einer Verbindungskurve zwischen den beiden
Bahnarmen auf dem Wylerfelde bei Bern, so dass die gesamte Abliirzung
(21 bz} moch grisser wicd als diber Burgdorf-Konolfingen.

Es kinnten Zweifel eotstehen, ob die beziiglich der Disdowzver-
ki ltmtsse geschilderten Vorteile durch die filr die Weissensteinbahn in
Aussicht genommenen fdferen Taxen nicht illusorisch gemacht wilrden,
da auf den konkurrierenden Nachbarbahnen — [-8. und S5.-C.-B. —
Taxzuschlige nicht vorkommen. Bedenken der angedeateten Art finden
die Experten unbegriindet, mit Riicksicht auf den Umstand, dass die gegen-
ither der ausschliesslichen Anwendung von Normaltaxen entsteliende Melir-
belastung des Verkehrs etwa 9% der Gesamteinnahmen (einsehl, Giiter-
verkehr) betrage und somit bei 22 4m Bahnlinge der Wirkung eines bei
den erzielten Wegkiirzungen ohnehin belanglosen Distanzzischlages von

1) 5. Schweiz Bauatg, Bd. XXXIV, 8. 26, XXXV, 5. 131.
4§, Schweiz, Banztg., Bd, XXXIII, Nr. 14,
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