Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 35/36 (1900)

Heft: 16

Artikel: Die Ingenieurtechnik im Altertum
Autor: [s.n]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-21981

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 27.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-21981
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Kaufhaus Wertheim in Berlin, Leipziger-Strasse 132—133,

Architekten! Messed & Ldgest in Berlin,

D B Fig, 63,

Thirralimen der Treppencinginge.

Die Aufstellung der Turbinen auf einem um 30 on lber
dem Saalniveau erhéhten Fundament aus hydraulischem
Beton (Fig, 16) geschah in der Weise, dass dieselben allseitig
zuginglich sind. Man nahm dabei die Versenkung der Ver-
teilungsleitungen unter das Maschinensaalniveau und die
daraus resultierenden Mehrkosten, sowie kleinere Druckver-
luste in Kauf. Diese Disposition hat sich als sehr praktisch
erwiesen, ohne die Vorteile der einfachen Bedienung der-
artigér Centralen, welche alle beweglichen Maschinenteile
in ein und demselben Geschass angebrachi haben, einzubtissen,

(Forts. folgt.)

Neue Berliner Kauf- und Warenhauser.
Vion Banrat . fesk in Charlottenburg,

XL

Fig., 7o zeigt das Innere des Teppichraumes mit Blick
nach dem Oberlichtsaal; daraus ist dann auch die charak-
teristische Deckenbildung mit der aus Aluminiumbronze
getlriebenen elektrischen Beleuchtungskrone ersichtlich, Die
Deckenbildung und elektrischen Beleuchtungskronen nebst
dem Aufgang zu den oberen Réumen veranschaulicht Fig. 6o.

Auch der Erfrischungsraum hat eine reizvolle Ausbil-
dung in Holzarchitektur primitivster Formgebung erhalten
darauf weiter einzugehen, fehlt hier der Raum.
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Dass die gesamie Beleuchtung wie die Fahrstiihle
elekirisch betrieben werden, das ganze Gebidude mit Dampf
geheizt wird und veichlich mit Feuerhdhnen versehen ist,
braucht kaum gesagt zu werden; nachtraglich ist auch eine
Feuerwache darin eingerichiet worden,

Kaufhaus Wertheim in Berlin, Leipziger-Strasse 132—133.

s

¢ in Berlin,

Architektent e

B. AW,

Fig. 69. Teppichraum,

Schliesslich sei hier noch die schine Ausbildung der
Thiirrahmen zu den seitlichen Treppeneingdngen (Fig. 08)
hervorgehoben. Gegenwirtig wird das Haus um einen sechs-
achsigen Frontbau an der Leipzigerstrasse erweitert.

Welch' bedeutendes Aufsehen die Architektur des Kauf-
hauses Wertheim in den weitesten Kreisen des Fach und
Laienpublikums erregte, ist bekannt. Den kunstasthetischen
Grinden des geradezu sensationellen Erfolges dieser Archi-
tekturschipfung haben auch verschiedene Kritiker mach-
gespirt und ihren Betrachtungen dariber Ausdruck gegeben;
. A. A Lichtwark in einem ,Realistische Architelitur® uber-
schriebenen Aufsatze, der vor etwa zwei Jahren in der Zeit-
sehrift ,Pan® erschienen ist. Darauf einzugehen, wiirde uns
hier zu weit fiihiren: dech behalten wir uns vor, am Schlusse
dieses Aufsatzes noch einige Betrachtungen folgen zu lassen,
die zeigen werden, wie der von uns schon eingangs betonie
Pfeilerbau zu splch konsequenter Neu- und Weiterentwickelung
der modernen Architektur gefithrt hat. (Forts. folgt.)
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III. (Schluss).

Ein besonderer Abschnitt des V. Kapitels ist noch der
Entwissernwng der Stidie gewidmet, deren Notwendighkeit wohl
sehr frith einpesehen wurde, Die Kenntnisse iber die
ersten Entwisserungsanlagen sind bis jetzt sehr spérlich.
Einer der iltesten Abzugskandle mit Spitzbhogengewdlbe
aus grossen gebrannten Ziegeln, auf Seitenwiinden aus dem-
selben Material ruhend (Fig. 14, 8. 172), wurde von Layard
in Nimrud in Mesopotamien unter einem aus dem 7. Jahr-



April 1g00.]
hundert stammenden Gebdude gefunden; in den Seiten-
kanal miinden vertikale Schichte. In Jerusalem haben sich
von den alten Kloakenan- )
lagen verschiedene, in dem
Felsuntergrund tunnelartig
angelegte Kanile erhalten.
In Athen bestanden ein
Hauptsammelkanal und
ZweigkanileausThonrohren
mit Schiitzenvorrichtungen.
Ein grosses Kanalnetz nebst
halbkreisfirmigen Rinnen
liess sich in Olympia nach-
weisen, wo der grossere
Teil der Leitungen aus
Porosquadern  hergestellt
war. Sehr verschiedenartig
sind dort die gemauerten
Kanile der griechischen und
romischen Zeit konstruiert:
ungewdlbt aus Ziegeln von
32 .64 cm ohne Verwendung
von Mdrtel oder Pulz, ferner
gewdlbt mit vorziglichem

Architekten :

Putz, withrend die grosse
Kloake vom sogenannten
Siidwestbau mnach dem

Alpheios durch Schrigstel-
lung zweier Dachziegelplat-
ten von =g . 00 i Seiten-
lange und Dachziegeln von
53. %5 Seitenlange als Sohl-
platte Lkonstruiert wurde.
Desgleichen hat man Ab-
zugskandle in  Agrigent
(Sicilien) und Samos ge-
funden. — Die in Rom aus-
gefliihrten Abzugskanile
hatten zunidchst den Zweck,
die Teiche und Moriste
zwischen den Hiigeln aus-
zutrocknen und dadurch die
Fieberherde zu beseitigen ;

mit der Zeit wurden sie
aber auch zur Aufnahme B W Rl e, UHlick e e
der Abfallstoffe aus den ;

Hiusern ausgenutzt. Der bekannteste dieser Kanidle war die
in Fig. 15—18 (S. 172) dargestellte Cloaca maxima, urspriing-
lich wahrscheinlich ein lkanalisierter, spiiter zugedeckter
Wasserlauf, welcher bei St Giorgio in Velabro in die
Marrana mindete. Dem rtomischen Ingenieur Piefro st
eine genaue Aufnahme der Cloaea maxima zu verdanken.
Hiernach besteht die Cloaca aus grossen, ohne Mdirlel an-
einandergefiigten Gabinersteinquadern von 2,50 m Linge bei
0.9 s Hohe und 1 m Breite. Auf den Winden aus 3—s5
Ouaderlagen ruht ein Tonnengewdlbe, bestehend aus 7—g
Schichten, die durch sorgfaltiz bearbeitete Keilsteine gebildet
sind, Die Kanalsohle mit [ava-Polygonsteinen ge-
pilastert, Ein unter den Richtpfeilern des Janus quadrifons
einmiindender Seitenkanal von 1,6 m Breite und 1,92 m
Hahe hat nach Narduceis Amsicht das vom Kapitol nach
tUsten abfiiessende Wasser in die Cloaca maxima geleitet.
Ein Anschluss der Hiuser an das Kanalsystem war nicht
vorgeschrieben und bestand wahrscheinlich nur vereinzelt.
— Andere romische Stddie mit Kanalisationsanlagen waren
Nicomedid, Orange (Arausio), Aosta u. s. w, In Paris haben
sich Ueberreste ehemaliger Abzugskandle aus der Rimer-
zeit ‘anf der Insel Notre Dame erhalten. — &Eleich den
modernen Grosstidien war das antike Rom mit Sffentlichen
Latrinen ausgestattet und nach Quverbeck sollen die Thermen
von Pompeji Aborte und DPissoirs mit Wasserspiilung
besessen haben. Die Strassenreinigung in den antiken
Stidten lag sehr im Argen; den beziiglichen Vorschrifien
konnte keine Nachachtung verschafft werden.

15t
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Das sechste: Kapitel macht uns mit den Wasserver-
sorgungeanfagen bekannt, auf welchem Gebiet die antike
Ingenieurtechnik besonders
zahlreiche und hervorra-
gende Schdpfungen auf-
weist. [Me Reihenfolge der
Wasserentnahme fiir
Zwecke des Menschen war:
unmitielbare Entnahme aus
| Quellen und Wasserliufen,
i Graben Brunnen, Ab-
| leitung Flusswassers
durch Seitenkandle. Sam-
meln des Wassers in Cister-
nen nder kiinstlichen Tei-
chen und Fortleit in
Kanilen oder geschlossenen
Leitungen, die unter Druck
zu liegen kamen. In Baby-
lonien entnahm man das
Trinkwasser dem Euphrat
und Tigris oder deren Zu-
fliissen, z. B. fir Ninive dem
sschen  Khoser; auch
Brunnen von sehr
Tiete wurden in Mesopota-
mien pegraben
Wasseraus densel
Hebung mittels er Rollen
laufender Seile gewonnen.
In am Nil gelegenen
Stidten Egyptens kam aus-
schliesslich Nilwasser
kiinstliche Zuleitung zur
Verwendung, in weiterer
Entfernung wurden gleich-
falls Brunnen gegraben (in
der Wiiste als Oasen). Be-
merkenswert sind die Ouel-
lenfassungen am Fuss des
Berges bei Tyrus in Syrien,
von denen aus das Wasser
etwa 4 km weit in die Stadt
geleitet wurde,
Svstem

in Berlin.

o y ]
& Afrell

aile

von
des

n
ung

;l_: rosser
und das

'”_n

n dorch

den

ohne

Ein ganzes
von Wasserleitun-

gen besass die hochgelegens
Stadt Jerusalem, deren Anlagen teilweise auf phonizische
Einflisse zuriickzufithren sind., Zuerst schuf man aus dem
Felsen gehauene Cisternen, dann legte man, z. T. in weite:
Entfernung, Sammelteiche an, von denen das Wasser
irdisch zugeleitet wurde. Die bekannlesten sind die Mamilla-
teichleitung, mit gemauertem Kanal, die Leitung
Marienbrunnen nach dem Teich Siloah im Kidronthal, mit
zwischenliegendem Tunnel in ziemlich gewundener Fihrung,
und die Leitung im Siden von den Salomonsteichen aus
mehreren ergiebigen Quellen: von diesen, zur Aufspeicherung
und Regulierung des Abflusses dienenden Teichen aus flihrten
zwel verschiedene Aquiidukte, im ganzen etwa sieben Stunden

Feppichramm pach dem Oberlichtsaal.

unter-

vom

lang, z. T, als Druckleitungen in wasserdichten steinernen
Réhren das Wasser bis mitten in die Stadt. — Durch
prossen Reichtum des zur Verfigung stehenden Wassers

und zweckmdissige Verteilung zeichnete sich Damaskus aus.
Fiir die Stidte Aleppo und Epiphania (Hamah) wurde das
Wasser mit Schopfridern aus den Fliissen in die Kanile
und Aquidukte gehoben.

Bei den Griechen stand das Wasser von Alters
in hohen Ehien und es war dessen Verunreinigung streng
verpont; Brunnen und Quellen wurden in kilinstlerischer
Weise geschmiickt und eingefasst. Athen besass eine grosse
Anzahl Cisternen in Form senkrechter Schichte, ausserdem
auch wverschiedene Wasserleitungen von aussen her: als
bedeutendste ist die im 6. Jahrhundert v. Chr. von Pisistratus
angelegte Felsleitung zun erwihnen, welche das Wasser vom

her

obern Ilissosthal zum Brunnenplatz Athens leitete. Am Ende
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der Leitung war oberhalb des Brunnenplatzes ein michtiger
Wasserbehilter angelegt, Das zwischen dem Wasserbehiilter

Die Ingenieurtechnik im Altertum.

Fig, 14. Kanal unter dem Siidostpalaste yon Nimrud.

und der Akropolis befindliche Stiick der Leitung bildete
einen begehbaren Kanal aus grossen Porosquadern. Die
von diesem Kanal abgehenden zwei Thonrohrleitungen
bestanden aus 6o ¢m langen Rohrsticken, die durch Blei-

dieses nicht mehr geniigte, leitete man Wasser aus den
Seitenthdlern des Alpheios und fihrte es in ein 3,43
breites, 22 m langes und 1 m tiefes Bassin, die sogenannte
Exedra, von wo es in Thonrdhren zur Verteilung gelangte.
— In den griechischen Kolonien waren solche Anlagen
ebenfalls zahlreich vertreten. Hs sei nur angefijhrt die
Wasserversorgung von Samos, wo das Wasser einer
jenseits des Berges Kastro ndrdlich der Stadt befindlichen
starken Quelle mittels eines 1oo0o m Jangen Stollens der
Stadt zugeleitet wurde (Fig. 19); dieser in den gewach-
senen Kalksteinfelsen gehauene Tunnel musste an beiden
Enden mit Mauerwerk ausgebaut werden, Die eigentliche
Wasser-(Thonrahren-)ieitung befand sich in einem Graben,
dessen Schle etwa 2,53 m unter der Tunnelsahle lag.
Fernere Anlagen bestanden in Rhodos, Smyrna, Ephesus,
Patara (in Lycien), Pergamon; letztere, mit Hochdruckleitung
aus 6o km Entfernung und einem Wasserdrack bis zu 17— 20
Atmosphdren, entweder aus Blei- oder aus Bronzerdhren
hergestellt, die Zufiihrungsleitung aus Thonrohren von 18 cm
Durchmesser (Fig. 20) ist wohl als technisch interessanteste
Schépfung der allgriechischen Wasserwerkingenieure zu be-
trachten, Brwdhnt werden endlich die Anlagen in Syrakus.
Antiochia, Cyrene, Alexandria u. a.

Ihren Hohepunkt erreichte die Entwickelung der antiken
Wasserversorgungsanlagen bei den Romern, doch weisen diese
Bauten gegeniiber den griechischen keinen technischen Fort-
schritt auf. Die Eigenschaften eines puten Trinkwassers kannten
die Romer wohl; Vitruy giebt dariiber, sowie iiber die Auf-
findung der Quellen und die Erbauung der Wasserleitungen,

Fig. 15. DLageplan der Clozea maxima in Rom,

verguss gedichtet und mit je einer Oeffnung verschen wurden.
Ueber dem Stollen war ein an mehreren Stellen mit dem
unteren verbundener zweiter Felstunnel vorhanden, der mit

Fig. 16 u. 15. Quer- beaw. Lingsschnitt der Cloace maxima
beim Forum Aupustum,

ersterem in Abstdnden von 30—g40 m durch 12 m tiefe, senk-
rechte Schachte in Verbindung stand, welche in diesem
Falle zum Herausschaffen des Ausbruchmaterials gedient

i el
F’dmﬁwo v—|

g

ausfiihrliche Beschreibung und Anleitung. Die Druckleitungen
waren den Romern ohne Zweifel bekannt, wurden indes
aus Mangel an passendem Material nicht hdufiz ange-
wendet. In der Umgebung der Stadt Rom fanden sich
zahlreiche ergiebige Quellen, eine Gruppe in der Nile
des Anio oder Teverone, bis nach Vicovara und Subiaco,
eine zweite zwischen Frascati und dem Albanersce, eine
dritte beim Lago di Bracciano auf wvulkanischem Boden
Im ersten Jahrhundert n. Chr. bestanden flir Rom neun
Wasserleitungen, die sich spéter bis auf 14 vermehrt haben
sollen. Ddie erstern neun hatten eine Gesamtlinge von
430,5 km; die ldngste, 91,64 km, war die . Marcia® aus der
Gegend von Subiaco, aus einer Hohe von 317 m.  Ueber-
haupt waren die Gefille nach unsern Begriffen sehr gross,
im Mimimum '/2%. Die Zuleitung geschah fast durchweg
in gemauerten Agquidukten, die sich iber der Ebene zu
stattlichen, noch jetzt bewunderten Bauwerken ausgestalteten,

arrarc e - Fir & Foooa - :
: w---Fhagne el —~ L B E--P‘Faiia&rh
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& Giorgio (Freh
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Fig. 18, Linpsschoitt des unteren Teils der Closca maxima in Rom.

haben. Interessant waren die Wasserversorgungsanlagen in
Olympia. Xuerst wurde dort das Wasser aus dem Kladeos-
thal entnommen und in ein Hochreservoir gefiihrt; als

Zur Klirung des Wassers dienten die sogenannten Piscinen,
bedeckie Bassins, oft in zwei Geschossen konstruiert: eine
solche Piscine befand sich z. B. in Castel Gandolfo am
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Albanersee, noch jetzt bekannt ist die Piscina mirabilis in
Bajae. — In der Stadt gelangte das zugefihrte Wasser
zunidchst in ein Wasserschloss, in welchem es in drei ver-
schiedene Strange verteilt wurde, wovon einer die Offent-
lichen Springbrun-
nen, der zweite die
Bider, der dritte die

Die Ingenisurtechnik im Altertum,

Stddte Sinope, Nikomedia. Mytilene in Kleinasien, Karthago
in Afrika, Sens und Vienne in Frankreich. Strassburg, Meiz,
Mainz und Ké&ln in Deutschland beschrinken zu Lkénnen.
Am Ende dieses Kapitels giebt der Verfasser noch Auf-
schluss iiber das ro-
mische Installations-
wesen und die Ein-

Privathiuser speiste; sz = _,///.7‘,)’, richtung der rtimi-

davch gab es Privat- A, /ﬁﬂéx% 7 schen Bider, deren

wasserschldsser. Der lﬁ Be i e e Ueberreste bekannt-
| A o " - =

Ausfluss des Wassers Mugars A -mﬁ,//ﬁ/?jf_% R lich heute moch zu

war permanent. Die il A o den besuchtesten

o

Fig. 19:

Vcrt&ilungsleitungen
bestanden aus Blei
oder Thon und hatten
ziemlich kleinen Durchmesser. Fig. 21 veranschaulicht die
rimische Verteilungsweise schematisch. Die Wassermenge,
welche der Stadt Rom téglich zugefihrt wurde, wird sehr
verschieden angegeben, von 622 ooo bis 1 488 3oo m®; zeit-
weise ging die Verschwendung des Wassers, irotz aller
Gesetze, Vorschriften und Strafen, ins Fabelhafte. Ver-
hiltnismassig gute Ordnung konnte gegen Ende des ersten
L[ahrhunderts n. Chr. der Konsul Frontinus durch einen sorg-
faltigen Ueberwachungsdienst einfiilhren; in spétern Zeiten
wurden die Aquddukte wieder vernachlissigt und gerieten
mit dem Untlergang
des rdmischen Rei-
ches im Verfall, —
Aber auch ausser-
halb der Hauptstadt
ist die Zahl der von
den Riomern ausge-
fiihrten  Wasserver-
sorgungsanlagen he-
deutend. Es sind
namentlich zu  er-
wahnen: Neapel mit
zwei Leitungen, eine
von go fm Linge: Alatri mit Siphonleitung in bis 35 mm
starken DBleirGhren; Lyon, wo das Wasser aus mehr als
50 lip Entfernung vom Mont Pilat in 380 m Hohe herge-
nommen tnd in Druckleitungen, teils unterirdisch, teils auf
Briicken, teils im Tunnel, zu einem Brunnenkastell gefiihrt
wurde, von wo die Verteilung erfolgte; die tiefliegenden
‘Thiler wurden mittels drei Hebern durchquert, deren le-
deutendster eine Pfeilhthe von 123 m hatte, so dass hier
ber 84 m Hohendifferenz zwischen den beiden Endpunlkten
der Leitungen, die Leitung einem Druck von 12 Atm. aus-
geselzt war; Nimes, fir
dessen Wasserleitung
nebst andern Aquiduk-
ten der berihinte, jetzt
noch erhaltene Pont du
Gard erbaut worden ist.1)
Impcsanlc derartige Bau-
werke finden sich ferner
in Spanien, u. a. der
Aguddukt wven Tarra-
gona®), 211 mlang, 30 m
hoch, mit 25 obern und

Bicks et ek ms Clar sz oy

........ Elairshr-Leilung
Fig, 20,

Grundriss des Sidstollens. der Wrsserleitung von Samos,

Sehenswiirdigkeiten
Roms gehbéren.

Ein siebentes und
letztes Kapitel handelt von der Aushildungsweise und Stellung
der Ingemieure im  Altertum, und zéihlt Namen beridhmter
antiker Techniker auf. Die Ergebnisse werden vom Ver
fasser selbst als dirftig bezeichneét; sicher scheint zu sein,
dass bei vielen Vdlkern ein Zusammenhang zwischen den
Priestern und den Vertretern der Ingenieurtechnik bestand.
Einzelnen Méannern wurde ein hoher Ruhm zu Teil. Is ist
immerhin zu beachten, dass damals die Mihe, sich in dieser
Technik auszubilden, eine weit geringere war als heutzu-
tage, da die weitgehende Abhidngigkeit der Ingenieurtechnik

von  Mathematik,
Mechanik und andern
Wissenschaften noch
nicht existierte.

In einer Schluss-
betrachtungsuchtder
Verfasser einen Ver-
rleich zu ziehen zwi-
schen der Thatigkeit
der verschiedenen
Vélker auf dem Ge-

e e e flémin e Lchang
Wasserleitungen in Pergamon. biet der Ingenieur-
technik. Wenn dem-
nach auch schon bei den alten orientalischen, asiatischen

Vilkern ansehnliche Leistungen in den verschiedenen Ar-
beitsgattungen erzielt wurden, so fillt doch bei weitem die
umfassendste Thiitigkeit den Griechen und Rémern zu,
allerdings mit dem Vorbehalt, dass sie das eine oder
andere nicht aus eigener Initiative erlernt, sondern wvon
andern Vdlkerschaften ilibernommen haben. Was die Ver-
gleichung der Griechen und Rimer unter sich anbetriffr,
so ist den erstern der Vorrang zuzuerkennen im Hafenbau,
in der Stddtbaukunst und im Wasserversorgungswesen. Den
Rémern dagegen ge-
bithrt das grissere Ver-
dienst im Tunnelbau,
Strombau, Strassen- und
Briickenbau. Gleichwer-
tig sind die Leistungen
beider Vdlker im Ver-
messungswesen, 1m Ka-
. nalbau und in den Be-
7 wisserungsanlagen.

Bei den Griechen ist es
schwer, einen bestimm-

11 untern Bogendffnun- f//:{
gen; derjenige von Sego- /
vid, heute noch im Be-
trieb, 818 m lang, 31m
hoch, mit 109 Bogen:
die zwei Aqguddokte von Merida, wovon der eine bis finf
Bogenstellungen fiber einander hatte; 37 Pfeiler sind noch
erhalten; der Bau besteht z. T. aus Ouadern, z, T. aus
Beton, der mit Ziegeln bekleidet ist. Das Wasser wurde eine
Meile von Merida aus zwei kiinstlichen Teichen entnommen.
> Hinsichtlich der Anlagen in den iibrigen Teilen des
rémischen Reichs glauben wir uns auf die Aufzihlung der

1) 8, Sehweiz. Banstg,, Bd, XNXIT 8, 72,

#) B Schweiz. Baustg,, Bd. XXXIT 8. 71.

Tig, 21.

Schema der romischen Wasserverteilungsweise,

Hihezeit der Ingenieur-
“""% technik anzugeben; bei
T o :

den Rdmern kann die

Zeit der Regierung
Trajans als diejenige genannt werden, in welcher die be-
deutendsten Schépfungen auf diesen Gebieten ins Werk ge-
setzt wurden,.

Damit wollen wir unser Referat schliessen, dem
Wunsch Ausdruck gebend, es mdge das interessante Werk
Merckels von recht vielen Fachgenossen angeschafft und
gelesen werden. 5.

;_g’//,/r/ i/// ]%// ien Zeitpunkt als die
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