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auf ganzer Trigerhthe angeschlossen. :
‘aus Flacheisen {105 . 12) bildete in der Ebene der (Juer-

vierfache Gittertriiger ausgebildet.

13. Januar 1goo.]
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In Zusammenfassung des oben Gesapten ergiebt sich
folgendes Betriebssystem fiir die B-T.B.:

Von der Kraftstation aus wird Dreiphasenstrom von
16000 V. Spannung mitiels einer separaten, aus drei
Driihten bestehenden
Leitung der Bahn ent-
lang geleitet. In einer
Anzahl stationfirer
Transformatoren, wel-
che ldngsder Bahn ver-
teilt sind (siehe Fig. 3.
Nr. 1), wird dieser
Strom in Dreiphasen-
strom  wvon 750 V.
Spannung transfor-
miert und der Kon-
taktleitung zugefiilirt,
welche aus zwel oberirdischen Driihten besteht, wihrend die
Schienen als dritter Leiter verwendet werden. Von der
Kontaktleitung und den Schienen aus erhalien die Motoren
den Strom durch Vermittelung besonderer Stromabnehmer

und der Riader. (Forts, folgt.)
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Fig. 1.
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Belastungsprobe bis zum Bruch
der Erlenbachbriicke der Schwarzwaldbahn.

Die ausrangierie Erlenbachbriicke bei Biberach-Zell
wurde im Herbst 1807 einer Belastung bis Eintreten des
Bruches unterworfen.?)

Deroffizielle Bericht. ver- e
fasst vom grossh. Regie- i
rungsbaumeister Otto .
Hauger, ist Ende 1893 =
bekanntgewordenunddie F
wesentlichen Resultate !
dieses Experimentes sind |
geeignet, die technischen
Kreise zu interessieren.

Das Versuchsobjekt (Fig. 1 —3) war von 1866 bis 1896
also go Jahre im Betrieb, seine Hauptmasse waren folgende:
Gesamt Trigerlinge 10.05 m
Linge zwischen den Auflagerplaiten 1880

Fig, a2

Triagerhthe (inklusive Lamellen) ' 1,500
Abstand der Haupttriger 3,000
Abstand der Quertrdger 1,803 .,

Das Geleis ruhte auf durchlaufenden Lingstrigern
mittelst Querschwellen; die Quertrdger waren vollwandig,
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Querschnitt,

Fig. 3. 1550,

von 0,45 m Hthe, an den Haupitrigern miitelst Pfosten
Ein Windverband
trigeruntergurten ein Kreuz in je zwei Feldern.

Die Haupttriger mit parallelen Gurtungen waren als
Der konstante Quer-
schnitt der Gurtungen bestand aus zwei miteinander ver-
nieteten Stehblechen 350.6 mm, zwei Winkeleisen go.go.12
und vier Lamellen 300 .10 mm. Die Stdsse der einzelnen
Teile waren gegeneinander versetzt, im fbrigen aber michi
gedeckt. Die Gitterstiibe von konstantem (luerschnitt: Flach-

‘eisen 105 . 12, hatten die Bigentiimlichkeit am Stehblechrand

1) 8, Schweis, Bauzty. Bd, XXX 5. 139,

Belastungsprobe bis zum Bruch der Erlenbachbriicke der Schwarzwaldbahn,
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Anordnung der Belastung,
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Anordoung der Belastung, Querschnitt. 1 : 200,

um 6 mm gegen die vertikale Trigerachse abgekrapft zu
sein, so dass sich kreuzende Gitterstibe direkt beriihrten.
Die Achsen der Gitterstibe schnitten sich 10 om ausserhalb
der Schwerpunktachse der Gurtungen. Der Anschluss jeder
Strebe war durch vier
15 wnne starke Nieten
gebildet.

Wegen der schie-
fen Lage der Briicke
wurden die Endpfosten
in 0,665 bezw, 1,205 m
Abstand wvom End-
quertriger beendet,

Die Ausfiihrung der
Briicke war ziemlich
gut; die Hauptiriiger
hatten in unbelastetem
Zustande Durchbiegungen von links 12, rechts 11 mmm.

Fir die von der Generaldirektion der badischen
Staatsbahnen angeordnete Belastung bis zum Bruch, wurde
die ausrangierte Eisenkonstruktion auf Betonwiderlager in
35 m Entfernung von ihrer urspringlichen Lage gebracht
und in gleicher Weise aufgelagert. Die Belastung der
Haupttriger wurde durch Vermittlung der Quertriiger he-
wirkt in der Weise, dass die Last in getrennten Schwellen
und Schienensitzen je auf zwei benachbarten Quertrdgern
rubte. Die Schwellen reichten bis iiber die oberen Gurtungen;
die weitere Belastung bestand aus quergelegten %50 m
langen Schienen (Fig. 1 u. 2). Beiderseits der Briicke war in
1L m Abstand ein Geriist
#ur Aufnahme der Belas-
tung beim Bruch und zum
Schutz des Personals bei
der Aufbringung der Last
angecrdnet.

Eine sorgfiltize Auf-
nahme der vorhandenen
Mingel an der Eisenkon-
struktion ging der Be-
lastung voran. Am 19, Oktober wurde mit dem Aufbringen
der Lasten begonnen; am 20. Oktober wurde fortgefahren,
am 21. Oktober wurde die Belastung bis zum Bruch der
Briicke fortgesetzt. Nachfolgende Tabelle giebt die Be-
lastungen und Durchbiegungen an.
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'  Einsenkungen
Helast- | Belastung auf Quertriger in ‘Trilgermitte
anps- Zeit ‘ beobachtet  berechnet
Tall | =l | W=V ] Y81 S=TH0 15—=X | Hoks |reches) links rechis

¢ i i ¢ i | e | oo | e | asten
1 19, 0kt § Uhe ﬂflﬂ]ﬂs! 21,2 I?.I,: 21,2 | 2.2 zl_,2| 15 irg 150 | 1 5.2
2 |!|. y AT ahends| 21,2 i 21,2 (27,7 | 27.7 | 20,7 (19 |19 |[184 185
i B £ IlJF.[I.Ih_ 25,2 | 20,2 | 20,0 | 27,7 | 29,9 | 21 |21 10,0 1G.2
4 ;!!. o 1 an:‘!?ﬂﬂi'ﬂ.z 21,2 |40 |40 |40 |=2p4 | 27,2 (25,1 I 24,9
5 AL o, IEA0 mergens) 21,2 | 25,2 | 45,7 | 457 457 33 32 284279
6 A, Ib mm|252 212 | 45,7 | 457 |61,2147 |40 |30,3| 206

Die in der Tabelle angegebenen berechneten Durch-
biegungen entsprechen einer Stiitzweite von 18,80 m (innere
Entfernung der Auflagerplatten) und einem Elasticitaitsmodul
E = zoo0 Ifon®,

Kleine Verbiegungen der Streben senkrecht zur
Trégerebene gegen das meistbelastete Ende wurden bereits
nach dem dritten Belastungsfall beobachtet; dieselben
wichsen mit der Belastung: auch wurde eine Ausbauchung
des Stehbleches der beiden Gurtungen zwischen Pfosten
X und XI wahrgenommen, zuerst am linken Triager.

Der Bruch trat wahrend einer Pause ein, in Folge der
Abscheerung der Nieten der am meisten beanspruchten
Zugstreben (anstossend an den ausgeknickten Druckstreben).
Diese Druckstreben wirkten wie gespannte Federn und
schleuderten die abgescheerten Nieten mit Hilfe der Zug-
streben seitlich mehrere Meter weit,

A, 0% e, Brueh.



Streben vorkam. Die
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[Bd. XXXV Nr. 2.

Die seitliche Verschiebung der Triger war nichi
wichtig; die oberen Gurtungen haben sich vor dem Eruch
um 4 #m  einan-
der genidhert. In Be-
zug auf die einge-
tretenen  Risse und

Verkriimmungen
verweisen wir auf
nebenstehende Figu-
TEN 4 1. 5.

Ein Vergleich der
Beanspruchung der
einzelnen Bricken-
tetlée a. untér den
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Belastungsprobe bis zum Bruch der Erlenbachbriicke der Schwarzwaldbahn.
Aeussere Ansicht der Triigerenden gegen Hausach nach dem Bruch.

R

Ausknicken plétzlich; der Unterschied ist auf die Wirkung
der Abscheerung der Strebenanschlussnieten zuriickzufihren.

Auch hier darf
hervorgehoben wer-
den, dass durch eine
solche Belastung bis
zum Bruch die iib-
lichen Berechnungs-
methoden  bestitigt
worden sind, ein Er-
gebnis, welches das
Vertrauen in die
jetzige Behandlung
der eisernen Briicken

Seode Tphblwlhe

badischen Belas- o o S B e T A TR - 2 blet’estigen geeig-
{angoanmatimen. fii i T i s sl et -
Hauptbriicken und i £ ot suriehon Sog i Sanie Bz At rerdegen F. Schiile, Ing.
1_3. bei Eintreten des i o e L ST
Bruches ergiebt die B i LN
folgenden Werte: a b Flussverbauung nach dem Pfahlbau-System.)

: links rechis Vou A, Schindler in Basel.

Gurtungen f/em* Nettoguerschnitt 0,830 1,53 1.40

Streben (bei gleichmissiger Verteilung
unter den vier Streben) flem®i,130 1,04 2,06
Anschlussnieten der Streben s Li73n @06 a5
In Wirklichkeit war jedoch die Verteilung der Scheer-
krafte unter den wier Strebensystemen keine gleiche; auch
15t es mOglich, dass
die ersten Defor-

1I. Die Wiesenkorrektion,

Die Totallinge der zu korrigierenden Strecke be-
trug 485,87 m. die Profilbreite ohne Dimme 35040 m
{Fig. 1 und 2, Nr. 1, und Fig. 6). Das Totalgefille 1,93 m
oder auf 50 m etwa zo ¢m. Die obere Hailfte liegt in
Kurve und es erlitt
der Scheitel der-

mationen am linken
Triger von einer
ungleichen  Vertei-
lung der Lasten zwi-
schen den Haupt-
trigern herrihren.
Zu bemerken ist, dass

selben auf eine Linge
von etwa 150 m die
stirkste Uferbeschi-
digung mit einem
Fehlbetrag von un-
gefihr 16 m Breite.
Ddas Flussbett war

beim Bruche keine
Streckung der Krdap-
fungsstelle der

Uebertragung der

Scheerkriifte in den einzelnen Konstruktionsgliedern (Streben,
Stander und Gurtungen) beim Bruch entzieht sich einer ein-
wandfreien Berechnung,

Diie Sicherheit der Briicke, welche sich durch einen Ver-
gleich der grissten Scheerkriifte durch die Verkehrslast
und durch die Bruchbelastung (einschl. Eigengewicht] ergiebt,
betragt:

gegen Ausknicken der Gitterstibe 1:1.4
gegen Bruch ) B L

bei ruhender Belastung, infolge der sehr schwachen Niet-
anschliisse der Streben.

Die nach dem Bruche durchgefiihrten Materialproben
ergaben folgende Mittelwerte:

Streckgrenze Bruchspanpung  Debnung s

Streben 1,02 — 2,35 Hem® 348 — 3,60 fem® 108 bis 11,1
Obergurt: Lamellen 2,72 2 13,0
Stehblech 3,00 4,70 11,5
Winkeleisen 2,78 3.04 13.5
Untergurt; Lamellen 3.03 4,0 18,4
Stehblech |« 319 3.88 B4
Winlkeleisen 2,82 3,04 12,0

Die Gesamtkosten der Bruchprobe beliefen sich auf
rund 2800 M,

Diese Probe hat also die' geringe Sicherheit der
Briicke bestatigt und die Ersetzung derselben gerechtfertigt.
Herr Hauger kommt zu dem Schluss, dass fir die Gitter-
stitbe als Knicklinge nur die Maschenldnge massgebend war,
Auffallend war bei dieser Probe, dass der Bruch eine halbe
Stunde nach Aufbringen der Bruchlast erfolgte; bei den I'roben
in Wolbusen, Mumpf und Neisse erfolgte der Bruch infolge

Fig. 5. Rechter Triger. 1:50;

meistenteils tief und
ungleich ausgekolkt
und hatte sich trotz

der linksseitigen
Uferwehren  stetig
nach dieser Seite vorgeschoben und wvertieft.

Das Flussbett bestand besonders im obern rechts-
seitizen Drittel und in dessen Ufer aus zdhem Mergel-
felsen mit einem abzuhebenden Inhalf von 6oo m®  Auf
der rechten Seite abwirts besteht das Gelinde teils aus
Flugsand und teils aus Kieslagerung. wihrend das Flusbett

Hochwasser e
= (e
= i ; GrLE gl
EE R ] T 1580 Tad By e Som gyl
Fig. 5. Wiesenkorreltion, — Nenes Querprolif.  1:8o0.

und linksseitige Ufer festen Kiesgrund aufweist, in welchen
die Pfihle nur nach miihevoller Bohrung mittels Locheisen
von bestem Gusstahl eingerammt werden konnten. Es ist
anzunehmen, dass die verwendeten 38ooo Pfihle nahezu

050 | 075 i i
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Fig. 6. Ellipsenmasse. 1:8o0.

1'fa Millionen Schlige mit schwerstem Vorschlaghammer
zur Vorbohrung und nicht viel weniger zur Einrammung
selbst bedurften,

Tnszesamt wurden 14 Giirtel angelegt und dieselben
in der Kurve etwas naher zusammengerickt als in der
Geraden. Tler Zwischenraum betrdgt 25—35 M,

Das Owval des Profils war in Breite und Tiefe ecin
vorgeschriebenes, d. h. von Seite des Leiters nicht begut-

1} Die Reseichnung von Fig. 2 in vor. Nr. soll heissen: Wiesen-
lkorrektion Lageplan, nicht Wiesenkorrektion Lingenprofil,  Die Red.
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