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lichen Wasserabflusses musste fiir ecine kiinstliche Ueber-
falleitung (Trop-plein) Sorge getragen werden. Das Problem

war umsco heikler, als dieselbe in schlechtem ‘Terrain
Elektricitiitswerk in Bex (Waadt).
L
TFig, 6. Reservoir und oberste Expansionsvorrichtung der Druckleitung,

grivsstenteils parallel der Druckleitung verladfen musste und
letztere an einer Stelle kreuzte (Fig, :,} Man entschied sich
fiir eine in Erde zu verlegende Ueberfalleitung aus armiertem
Cementbeton, System Malgarini, welche von derse
Firma, die das Reservoir gebaut hatte, ausgefihrt wurde
und fiir elf Jahre garantiert ist, Die im Durchmesser

] j??ﬁ"

Grundriss und Schnitt des Reservoirs nebst Schnitt
der Expansionsvorrichtung.

1s250.
I Y I00-

Fig. 8. Lagerung der Druckleilung.

Legende: A, Zuleitungskaml, B, Chicane, €. Einlavfsvorrichtung, D, Luftkamin,
E. Spolschlense, F, Ueberfallkammer, G. Eisenleiter, H. Expansionsvorcichtung.

fo i messenden  kreisrunden Réhren sind im stande,
das vom Zuleitungskanal maximal zu f{Grdernde Wasser-

fquantum abzufiihren, ohne sich unter Druck zu stellen. In
Anbetracht des grossen Gefilles musste diese Rohrieitung
sorgfiltic gegen Wandern geschiitzt werden und es geschieht

L5

dies durch Verankerungen in kleinen Belonmassiven lings
der ganzen Strecke, Ausserdem sind nach ausgesprochenen
zwei Richtungsinderungen grissere Betonmassive mit be-
steizbaren Kammern angebracht, welche zur Brechung der
Wasserwucht und zur leichteren Besichtigung dienen sollen
und zugleich Luftkamine abg n (Fig. g—11). Die ganze
Linoe der Ueberfalleitung betrigt 304 m. (Forts. folgt.)

Die Ingenieurtechnik im Altertum.

IT.

Dlem Strassenbau schliesst sich naturgemiiss der Briicken-
bau an. Ursprunglich die Ueberschreitung von
Wasserldufen unzweifelhaft durch Aufsuchung der untiefen
Stellen oder Furten; sodann kamen hst die Fahren
in Anwendung, die in weiterer Entwickelung zu den Schiff-
briicken fithrten, wovon das Altertum verschiedene Beispiele
aufweist. (Briicke des Darius iiber den Bosporus, des Xerxes
tber den Hellespont u.s.w.) Die e n festen Briicken waren
héilzerne Balkenbriic als eine sten derselben gilt
die etwa 1000 Fuss ( iber den Euphrat in
Babylon, auf Steinpfeilern in etwa 4 m Abstand; der Briicken-
belag bestand aus Palmenstimmen ruhte auf Balken
aus Cedern- und Cypressenholz. Zur Ueberspannung gris-
Weiten wurden die Balken {iber cinander vorgekragt
und dieselbe Methode spiter auch auf steinernen Ueberbau
iibertragen; aus diesen Kragsteinbriicken entwickelten sich
dann die Gewdlbe, deren erstes Auftreten nicht sicher nach-

geschah
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der

lange

und
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Elektricititswerk in Bex (Waadt).

>
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Fi:_:, g—11, Grimdriss und Schnitte der [__'r;l_lr‘r['n'll-L,g_qluug

mit Hetonmassiv. I:I50.
gewiesen ist, die aber wahrscheinlich zuerst bei Tempeln,
Thoren und Grabern angewendet wurden, bevor sie beim
Briickenban Verwendung fanden. Wahrscheinlich waren die
Etrusker die ersten, welche gewdlbte Briicken erstellten,
wobei die Wolbsteine vom Kampfer bis zum Scheitel eine
gleichmissige Stirke erhielten und in der Lingsrichtung
ohne Verwendung von Mirtel in Verband pgesetzt sind.
Eine solche etruskische Briicke ist z. B. die beim Bulicame
in Viterbo mit 2,10m Spannweite, 13 m Gewdlblinge, und
1w Linge der einzelpen Wolbsteine (Fig. 7, 5. 158).
Wihrend tber Briickenbauten bei den alten Chinesen
und Indiern wenig bekannt ist, finden dagegen in
Griechenland zahlreiche Ueberreste von solchen, teils Krag-
steinbriicken, teils gewdlbten, von welch letztern z, B. die
Briicke tiber den Pamisos auf der Strasse von Messene nach
Andania erwéihnenswert ist (Fig. 8 und g). [Die Briicke
zeigt eine eigenartige Anordnung, da sie oberhalb der Ver-
einigung zweier Flisse und in einer Strassenkreuzung an-
gelegt, ans drei Armen besteht. Griechischer Einfluss ist

sich



‘Briickeninandern Teilen
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[Bd. XXXV Nr. 13,

auch bei einigen Brickenbauten in Kleinasien zu erkennen,
z. B. in derjenigen bei Assos an der Nordwestkiiste.
Die alteste Bricke in Rom war eine im Jahre 625

Die Ingenieurtechnik im Altertum.

Fig. 7. Bricke beim Bulicame von Vierho,

v. Chr. erbaute holzerne Jochbricke, der Pons Sublicius,
auf welchem sich der Eampf des Helden Horatius Cocles
in dem Kriege mit Porsenna um das Talr soo v. Chr. ab-
spielte, die erste steinerne '

Briicke, der Pons Aemilius
(116 v. Chr., jetzt als Ruine
unter dem Namen Ponte Rotto
bekannt). Ein halbes [ahrhun-
dert spéter wurde die Tiber-
insel durch die beiden gewilb-
ten Briicken Pons Fabricius
und Pons Cestius mit bei-
den Stadtteilen verbunden:
beim Abbruch dieser letztern
Briicke in den Soer Jahren
dieses Jahrhunderts zeigte
sich; dass die antiken Inge-
nieure die einzelnen (Juadern
durch ein kompliciertes Sy-
stem bleivergossener Eisen- i o

der Aquiddukt Pont du Gard'), sodann die unter Trajan er-
baute Briicke iber die Donau bei Turn-Severin, diejenige
tiber den Tajo -bei Alcantara und diber den Tormes bei
Salamanca.

Die in der ausserordentlich kurzen Zeit von nur einem
Jabr, etwa Anfang 1o3 v. Chr. wollendete Donaubriicke,
deren Pline von dem grdssten Baumeister jener Zeit,
Apollodorus von Damascus herriihren, hatte 2o Pfeiler mit
35—38 m weiten Oeffnungen; ob die Triger aus Holz
oder aus Stein waren, ist nicht zuverlissig ermiffelt; Die
Briicke bei Alcantara, vom Baumeister Cajus fulfus Lacer
in den Jahren g8 —106:n. Chr. erbaut (Fig. 11), hatte Mittel-
spannweiten von 34 und 36 wm, Pfeilerstirken von o
eine Gewdlbestirke von 1,5 m; die Fahrbahn befand sich
54 m uber Sommerwasserstand: die Briicke ist aus Granit
ohne Mdrtel erstellt, auf ihrer Mitte steht ein Triumph-
bogen. — Die Briicke bei Salamanca fiihrt in 26 Bogen
iber den Tormes. Trajan liess o8 n. Chr. das Bauwerk er-
neuern, von dem auf der Stadiseite gepenwirtig noch 15
Pfeiler vorhanden sind. WVon sonstigen Bauwerken seien
genannt: in Spanien die Briicken bei Merida, Albaregas und
Martorell?), in Kleinasien die Briicken in Pergamum und
diejenige von Kiakhta in Sy-
rien, in Deutschland die Nahe-
briicke bei Bingen, die Rhein-
briicke bei Mainz, die Mosel-
briicke bei Trier u.s. w, —
Zur Veranschaulichung der in
Pergamum geschaffenen, inte-
ressanten Gewdlbelkonstruk-
tionen mage das in konstruk-
tiver Hinsicht Beachtung ver-
dienende, schrig ansteigende
Gewdlbe des Amphitheaters
Wiedergabe finden (Fig. 12).
, Das Theater wurde von egincm
Bachlauf  durchflossen, iliber
welchem sich das dargestellie
Gewiilbe befindet, Durch Auf-

klammern mit einander ver- Fig. 8. Buicke #ber den Prmikos stauung des Baches konnte

bunden hatten. Die erstere

bestand aus zwei Halbkreisbogen von ungefdhr 25 m Spann-
weite und war solid fundiert. Oberhalb ihrer Basis ist das
Mauerwerk durch einen schmalen dritten Bogen durch-
brochen, ebenso sind

die Arena unter Wasser ge-
setzt werden. Ueber die von den Rémern angewendeten Fun-
dierungsmethaden vernehmen wir, dass Fundamente aus Stein-
blicken, Senkkasten und Plahlrost hergestellt und von Beton-
schiittungen Gebrauch

fiber den Landpfeilern
kleine mit Erde ausge-
fiillte Bogen angeordnet.

gemacht wurde; auch
Fangdamme und Was-
serschiopfmaschinen

Flussaufwirts lamen
zwei weilere Briicken
hinzu, und dann folgte
der 136 n. Chr. nnter
Hadrians Regierung er-
richtete Pons Aelius,
oder die viel genannte
Engelsbriicke bestehend
aus drei Hauptbogen
von je 184 m Weile
itber dem Fluss und
zwei, bezw, drei klei-
nern Bogen unter den
Zufahrisrampen. Als
Baumeister dieses her-
vorragenden rémischen
Bavwerkes gilt Messins
Rusticns.  Fig. 10 zeigt
dasselbe nach einem
Stiche  Pirancsis, Von

fanden Verwendung,
Ueber das vierte Ka-
pitel, das von den Ha-
fenbauten handelt, wol-
len wir kurz hinweg-
gehen, Nach einleiten-
den allgemeinen DBe-
merkungen {iber die
Entwickelung der Meer-
schiffahrt, die Form der
Schiffe, - die Tocks,
Werften, die Zollver-
hiiltnisse, bespricht der
Verfasser die Hafen-
bauten der Phinizier,
besonders die Hifen
von Tyrus und Sidon,
sowie denjenigen wvon
g Karthago, als phénizi-
s sche Koloniestadt, und

=== Ty

des rdmischen Reiches
werden hervorgehoben und abgebildet: die von Caesar
erbaute hélzerne Rheinbriicke, der gewolbte Pons Salarius
tiber den Tevergnme, mit hohem Turme ausgestattet, die
Marmor-Briicke iiber die Marecchia bei Rimini, mit fiinf Bogen,

Fig. 9. [Einzelheiten der Brilcke fiber den Pamisos. 1: 75

Fry Py

geht dann auf die Ha-
fenanlagen in Griechen-
land iber. In diesem Land mit seinen vielen Buchten war
man weniger darauf angewiesen, kiinstliche Anlagen zur

') ‘5. Schweiz, Beuz, Bd. XNXII, S 72;
£) 8. Schweiz Bane, B, XXX, 8. 75,
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Bergung der Schiffe zu schaffen: immerhin entstanden die
Héfen von Pylos, Methone, Larvmna, in Kleinasien die-

159

Civitavecchia und von Ancona, welch letzterer einen dem
schon genannten Baumeister dpolledorus zugeschriebenen Tri-

Die Ingenieurtechnik im Altertum.

Grabdenkmal EFladrians in Rom.
umphbogen zu Ehren Trajans trigt.

Im fiinften Kapitel wird uns der Stidtebau im Alter-
Augen .geflihrt. Als die dltesten Stidie geliten die-
jenigen von Mesopo-

Lum

VOr

l:u:_:. 10, Pons Aelius mit dem
jenigen von Mytilene, Smyrna, Ephesus, Rhodos, Knidos und
andere, in' Sicilien derjenige von Syrakus. In einer spitern
Epoche wurden die ausgedehnien Hafenanlagen im Pirdus
erstellt, und dei
Wirksamkeit Ale-
xanders des Grossen =
verdanki man die y
Hifen von Alexan- -

dria in Egypten und
Seleucia Pieriain Sy-
rien. Fig, 13 (8 163)

stellt dem Pirdus-
hafen des Altertums
nach den .-"'\ﬂgilbf.‘n J":'g_ 1. Amnsicht und Schnitt de

Hirschfelds dar.

Die Rémer brachten bekanntlich der Seeschiffahrt kein
grosses [nteresse entgegen, und die Kistenverhiltnisse Ttaliens
waren fiir Hafenbautten ungiinstig. Ausganzaller Zeit stammen
einzig der Hafen von
{istia an der Tiber-

miindung, aus der
Kaiserzeit die Hifen
von Bajae und Ra-

vennd. Auch in Rom
selbst wurden einige

Einrichtungen zum
Landen der Schiffe

getroffen (das _Em-
porium™ beim Aven-
tin und die .Nava-
lien® oberhalb der
Tiberinsel am linken
Ufer). AufAnrégung
Casars enistand bei
Cistia ein neuer Ha-
fen, der Portus
Clstiensis oder Portus
Augusti, der aber
spéter wieder aufgehoben und durch den Hafen von Puteoli
(Pozzuoli) ersetst wurde. Vorzigliches wurde unter der Re-
gierung Trajans geleistet, ausser der Erweilerung des Hafens
von (stia an der Tibermiindung entstanden die ITdfen von

Fig, 12, Gewdlbekonstrukiion des

{ tamien, die sich
: | durch sehrregelmis-

:I: sige Gestalt charak-
§ = terisieren; ein Mus-
! ter dieser Anlage

| war Babylon, das

eine fiir den Verkehr
sehr giinstige Lage
hatte und von dessen
Mauern, Tiirmen, Pa-
ldsten, Tempeln u. s.
Herodot eine anschauliche Beschreibung entworfen hat,
Aehnliche Anlage zeigten die Stadte Persiens und Mediens,
wie Ekbatana, Persepolis, und die grisstenteils am Nil ader in
dessen Nihe gegriin-
deten Stddte Egyp-
tens; wie namentlich
Theben: Die chine-
sischen Stadte wa-
ren, wo irgend thun-
lich, nach den Him-
melsgegenden orien-
tiertundihreStrassen
geradlinig und recht-
winklig angelegt.
Mehr den Bodenver-
hiltnissen und Ver-
liehrsriicksichten an-
gepasst waren die
Stidte in Syrien und
Kleinasien, und dann
besonders die Stidte
Griechenlands,
anfangs aus Griinden
der Sicherheit mit Vorliecbe auf Higeln oder felsigen Erhe-
bungen erbaut wurden. Als sich spiiter die Schiffahrt stirker
entwickelte, hat man Stidte an der Meereskiiste angelegt oder
schon bestehende durch Mauern mit der Kiiste verbunden

w.

die

Amphitheaters in Pergamum. 1:330.
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bl - 7 i 1w { Ty _-‘ 3
(Athen, Korinth, Megara)., Grundsitze iiber schiéinen und | war durch deren me

u wurden von Emdamos von Mils
1 Grundsitzen die Kiistenstidie

regelmassigen Stidt
stellt und nach di

aufge- L keit gemacht, Als Folgen d r Verhiltnisse ergab

dus, | Uebervi

|Bd: XXXV Nr. 15.

215t gerimg

e Breite fast zur Unmé

ikerung und Wohnungsnot (Schluss

Neue Berliner Kauf- und Warenh#user

fEanipdgsnan

Architekten: Messed &

Knidos in IKleinasien und h angelegt. — Bei den
romischen Stidien wiegte die Tein schematische Anordnung
vor, doch war ihre Lage im allgemeinen gilinstig gewihlt
fiir den Verkehr, die Sicherheit, ide Luft und geregelte
Wasserzufithrung; hiertiber in seinem Werk
iber Baukunst allerhand Regeln und Vorschriften, — Als
durch Bauart und Anlage hervorragendste Stidte werden
angefiihrt: Alexandria, mit villig rechiwinkligem Strassen-
netz, sieben Lings- und zwdlf Querstrassen, die Hauptstrassen
von 14 m, die Nebenstrassen von 7 m Breite; Pergamum, an
und auf einem Felsvorsprung zwischen zwei Biichen gelegen,
aus einer Unterstadi und einer Oberstadt bestehend, die
durch Terrassenstufen mit einander verbunden waren;
Antiochia am Orontes, mit prachivoller, etwa eine Stunde
langer Siulenstrasse (zwel gedeckie Siulenhallen) von einem
Thor zum andern; Palmyra, ebenfalls mit mehreren Siulen-
strassen, an deren Kreuzungspunkten Pal Tempel und
andere oOffentlichen Ba
ten lagen. Eine Merkwiir-
digkeit bilden die sogen.
Felsenstadte in Indien und
Arabien.

In den weitern Abschnit-
ten dieses Kapitels schil-
dert der Verfasser die Be-
festigcungsanlagen in den
alten Stadten, vornehmlich
in den griechischen und
rimischen, dann werden
die gesetzlichen Bestim-
mungen tiber die Ordnung
in den stiddtischen Stras-
sen, die Baunart der Hiu-
ser u. s, w. angefiihrt, um
hernach auf die Strassen-
konstruktion selbst ein-
zulreten. In griechischen
Stiadten war die Pflasterung
der Strassen gar nicht allgemein eingefiihrt, in Athen viele
strassen nur mit Gerdlle befestigt, Gut gepflastert wan
Alexandria: auch in Rom, wie in andern italienischen
Stddten, waren die meisten Strassen gepflastert und vor-
schriftsgemiiss mit Trotloirs versehen. Im Centrum jeder
Stadt gab es einen grijsseren Platz, der als Marktplatz und
fiir Volksversammlungen, Festlichkeiten u. s. w, bestimmt
war. Strassenbeleuchtung existierte so zu sagen gar nicht,
und der Verkehr mit Wagen in den stidtischen Strassen

Kaufhaus Wertheim in Berlin,

B. A, W, Fig. 64, Pleilerkapitil.

. 63, Kauthaus Wertheim, Leipziger-Strasse. Bristungsgitter aus Aluminiu

r in Herlin,

Neue Berliner Kauf- und Warenh#user.
Von Baurat O Jusk in Charlottenburg,

{Mit einer Tafel.)

XIT
ickung der seitlichen Pfeiler des Mittel-
baues mittels eingesetzter Kuns
Fig. 67 (S. 162) zu ersehen, wihrend die Kronung des
Mittelbaues im weiteren durch das Detailbild Fig. 62 (S. 155)
veranschaulicht wird.

Die Aussch

onzegusshilder ist aus

1t

Kaufhaus Wertheim in Berlin, Leipziger-Strasse 132133,

D, B, Fig 65. Siulenkapiel,

Die Schaufenster liegen zwischen den Pfeilern tief
zuriickgesetzt, aber im untern Teile, in Hdéhe des Erd- und
etwa der [ilfte des ersten Obergeschosses sind dieselben
artig vorgezogen, in der Art wie vor Zeiten die Schau-
ster der rheinischen Kaufhiuser gebildet waren, doch
hier freilich ohne Sprossenwerk, das Gerippe aus blankem
Messing. Die Schutzldden werden bei Nichigebrauch in
das Kell choss versenkt, wobel der verbleibende Fiih-
rungsschlitz mit selbstthitigen Klappen sich verdeckt. Der
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hetrieh zo ersetzen wiiren. — Sodann aufl die bisherigen Arbeiten Letreffs
des Einflusses hoher Geschwindigheiten anf die Beanspruchung von Driicken-
triigern und Schienen hinweisend, erwilbnt der Vortragende die Stndien
von Sondeyres, Glanser, Zimmermann, sowie Devigndres und seigte
biebei, wie sehr das vorhandene Erfabrungs- und Versughsmaterial der Er-
ginaung und Vervollkommnung bedarf,

Ben Ausfifhrungen des Vortragenden folgte noch cine kurze Dis-
kussion; in welsher Herr Bauingeniewr Aiwa/ und der Vereinsprisi-
dent Ziffor das Wort ergriffen. Ersterer konstatierte, dass die Einschicnen-
-systeme betreffs des Kurvenproblems keine radikale Losung darstellen, da
dhie Fliegkraft dieselbe bleibe, woranf Ober-Ingenieur ¢, Gerson, die Richtig-
keit dieses Einwandes anerkennend, bervorholy, dass Einschienen- oder

uberlegen zeigt.  Als wirksames Schittzmittel wird mehrtiigiges Lagern in
den oben gcnaonten Fluaten anerkannt. Die Gewichtsverluste, die hel
den uageschiitzten Versuchskorpern nach 1o bis 3omonatlicher Einwirkung
des Bonner Wassers swischen 35,53 und 24,73 % erreichien, betrugen nach
Die Versuche werden fortgesetzt.
Dr. Michalis empfiehlt fir dengleichen Zweck die Anwendung von oxalsaurem

der Fluntietung nur 0,63 Lis 10,09 %,
Ammon, Auch die Flustierung der Betonblicke bei Seebauten wird in
Vorsehlag gebrachl.
Floaten in der Praxis anch zum Schutz gegen die Verwitterang von Steinen
und Mérieln emplehlenswert. — Ein Oelanstrich anf frischem Cementmiirtel

Hiernach scheinen weitere Versuche mit Kessler'sclien

ist in Kiel bei dem in Monierhanweise hergestellten Unterbau fiic die

Sitzblinke im Hérsaale der Frasenklipik durch den Buaurat Brinkmann

Die Ingenieurtechnik im Altertum,

Balmrars - dis warhandrmem Hese
Behraffart die 4 eustroirie Theile,

Fig, 13,

Schwebebahnensysteme ihren Zweck lediglich in einer Vereinfachung der
konstruktiven Anordnung bel Kurven suchen, Der Vorsitzende, Herr Prifsi-
dent Zigfer seliloss die Diskussion sodann unter dem Hinweis darauf, dass
die mechlauena}'s.teme die schon auf den alten Vorschlag von Lr:rfigrxe'
zurickzufithren sind, sich bisher wenig bewithrt haben, und auch in ihrer
neucsten Gestalr, dem System Hedr, noch ein sehr prekiives Dasein fristen.

S R S

Miscellanea.

Anstriche im Hochbauwesen, Erfolgreichen Schuiz fir Steine und
Hﬁ:h:i scheinen die Fluorsilicats wvom Kessler zu gewibren, wie den
i”ﬂua}mgen- iiber banwissenschaftliche Versuche im Centrbl, d, Banvw. zu
Mﬁﬁm&n fet. Aws Anlass der Zerstorung von Cementmibictel in den
; becken der Bonner Wasserwerke durch das o.04%y freie Kohlensiure
hﬂlﬁlﬁe Wasser hat der Direktor des Bonner Bergwerks- und Hiiteen-
5 in Dberkpssel bei Bonn, Herr Schiffner, mehrjilhirige Versuche mit
: WWT tn ans Portlandcement, Trass und Trasscement, sawie mit
Mﬁ'ﬂ angestellt, die sum Teil mit Blei-, Zink- oder Magwa.irum-
Fluaten bebandelt und bis 2u 3o Monaten der LEinwirlung des kollen-
sfurehalienden fliessenden Wassers in dem Pumpbruunen des Boaner
Wmﬂ{ﬂt‘kﬂ Aiﬁgh’ietat waren,  Ilie Hsh:ngv.n F'rgebmﬁae sind in den
Whﬂ:ﬂuﬂgﬂu des Vereins dr.n!,ar;]m Puriland-Cement-Fabrilanten  vom

| 23 Bebruar 13991 8. 121 u; . niedergelegr. Darans wird fest-
&;m 'ku'm kﬂllﬂhﬁfﬂgen Bindemittel anf die Daner der Einwirkung

Elem;'nﬁm ffﬂiﬂ Knhlr_ns}iure hultenden ‘wnssm W:demn,ud leister,

I]uf:nnn]agc 1m Piriius,

versucht worden, indem die Oberflichen sundchst mit Aphroding einer
Silurelisung von der Firma Jean Heck
vollstiindiger Auftrockoung dieser Ldsung mit Oelfarbe gestrichen wurden,
die {bis zor Zeit der Berichterstatiung, einige Monate nach der Herstellung)
— Als gutes Anstrichmittel filv IDisen, das in ungewohnlichem
Maasse zerstorenden Einflissen nusgesetst ist, wird sine von Zonca & Cie. in
Wikrzburg in den Hundel gebrachie Bleimennige-Farbe bezeichnet. Testalin
tar sich als Schutz gegen Willsrungseinfliisse anl Sandwerksicinatiicke von
Neubauten im allgememen gut bewithrt, dagegen sind Anstriche auf Ziegel-
rohibnn und adffem Werkstein ohne Wirkung geblichen,

Gefriergriindung. Beim Bou der Transbaikaleisenbabn und fheer
Fortsetzung  Lis zur chinesischen Grenze findet zahlreiche Anwendung die
Gefriergriindung, die our mu Benwizung der natirhichen Kitlte withrend
der Wintermonate apsgellibier wird, Wie wir einem Bericht dber dieien
Bahnban in deér «Riga'schen Industriestzos  entnehmen, wird die notige
Fundamenttiefe durch Aushebung der Erde in gefrorenem Zustande lei
offener  Bangrube epreicht, wobei sur Beschleunigung der Arbeit aoch
eiserne Rohren m den Hoden der Baugrube getricben werden. In die
Roliren treibt man mittels eines einfacken Geblises kalte Ludt der Umge-
bung binein, Die Avfmageriog des Fundamentes geschiebt in Leidharen
Baracken, Bel einer mittleren Temperatur der Wintermonate von —25"C,
kann man aof diese Weise selber stark wasterfillirende Schichten ohne
jegliche Wasserbaltung  durchdringen. So 2. 1L ist anf der Transhaikal-
eisenbahn ein Pleiler der Briicke idber die "Tschita, etnem linken Neben-
flusse der Ingoda, auf diese Weise mitten im Flusse, der im Winter bis
zum Boden zn gefrieren pflegl. fundiert worden, Bei grosseren Tiefen
fetwa von 4 w¢ an) werden Senkklisten erforderlich, um einem etwaigen

in Offenbach, getincht und nach

wut haftet,
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