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Hiezu eine Tafel: Neue Berliner Kauf- und Warenhiiuser.

Neue Berliner Kauf- und Warenhfuser.
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B. A.W. Fig. 62. HKaufhaus Wertheim, Leipzigerstrasse 132—133. — Krinung des Mittelbaus.
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Das Elektricitatswerk der Société des
Forces motrices de I’Avancon in Bex (Waadt).

Yon AL A Beedicr, Ingenienr.
i

Das obgenannte Elektricititswerk in Bex niitzt eine
nicht akkumulierte Wasserkraft des Avangonflusses mit
hohem Gefdlle aus und verteilt die so gewonnene mecha-
nische Energie, je nach deren Verwendungsart, in Form von
hochgespanntem Wechsel-, bezw. Drehstrom und Gleichstrom.

Ddie Anlage soll dienen:

1. fiir die elektrische Beleuchiung von Bex, seiner zahl-
reichen Hotels und der umliegenden Ortschaften;

2. zur Kraftabgabe an industrielle Unterneshmungen,

3. #zur Kraftabgabe an eine elektrische Tram- und
eine Zahnradbahn, welche vom Bahnhof Bex durch das
Stidtchen nach Gryon und Villars flihren soll.

Derzeit erfolgt die Stromlieferung nur an die Tram-
bahn, welche bei im 3,1 endigt.

Die Anlage umfasst:

1. ein fixes Stauwehr von 10,5 m Breite, den Avangon-
fluss durchquerend, mit anschliessendér Einlaufvorrichtung
ind Wasserkammer :

2. einen geschlossenen Zuleitungskanal von
lidnge;

3. ein Sammel- und Regulierreservoir mit anschlies-
sender Druckleitung von 4oz m Linge sowie Ueberfall-
leitung ;

4. das Maschinengebiiude, welches fiir sechs Maschinen-
aggrepate cingerichtet ist,

Wasserkraftanlage. Das zur Verfigung stehende mini-
male Wasserquantum des Avangonflusses wurde mit
800 Sel./l bestimmt als sogenanntes . Mittel der ordent-
lichen Kleinwasserstande. Es wurde vorliufiz davon
abgesehen, das wahrend des grossten Teiles eines Jahres
vorhandene dberschiissige Wasser zu verwerten, welches
sich wihrend acht bis neun Monaten auf durchschmittlich
1600 Sek./! belduft.

Da die Avancon sowohl wvon dén Gletschern der
Muveran- und Dent de Morcles-Gruppe als auch von einem
grosseren Niederschlagsgebiet gespeist wird und sich mit-
hin nur eine geringe Wahrscheinlichkeit fir einen an-
dauernden Wassermangel ergiebt, so wurde die Centrale
fir eine eventuelle Vergrisserung von zwei Maschinen-

1438 m

& Altvedt in Berlin,

agoregaten disponiert, — Wasserfassung, Zuleitungskanal
und Diruckleitung sind dementsprechend fir 1600 Sek.//
gebaut, sodass, wenn spiter die Mdglichkeit vorhanden ist,

diese Kraft zu placieren, der Ausbau ohne Stérung des
Betriebes vorgenommen werden kann.
Das ausnutzbare Gefille war von Haus aus fest-

gelegt: flussaufwirts durch die seit Jahresfrist bestehende
Beleuchtungscentrale (Einphasenwechselstrom 3200 Volt)
tir die Sommerstationen Gryon und Villars, flussabwiirts
durch die an zwei Jahrhunderte alten Wasserrechte des
kantonalen Salzbergwerkes in Bévieux.

Das auf dieser Strecke brach liegende Gefille betrug
v7om und es wird diese Niveaudifféerenz mit einer statischen
Druckhohe von 162 m beinahe vollstindig ausgenutst. Die
an den Turbinenwellen wverfiighare Kraft betrdgt mithin,
unter Bericksichtigung der Druckverluste in der Rohr-
leitung, und bei einem Nuilzeffekt der Turbinen von 735 %o,
im Winter minimal 1300 P. 8§, wihrend des grissten Teils
des Jahres etwa zgoo P.S.

" Dras Wehr (Fig. 1) ist ein zur Flussrichtung rechtwinkelig
geiegtes festes Stauwehr aus Betonmauerwerk mit einem
Ueberfall von 7,60 m Breite, welcher in seiner Verlingerung
die Regulierschiitze triigl. Die erzielte Stauhihe iiber das
urspriingliche Flussbett betrdgt etwa g m.

Anschliessend im rechten Winkel zur Regulierschiitze
befindet sich die Einlaufschleuse, deren Sohle vm 635 cm
hiher gehalten ist. Die Regulierschiitze ist normal immer
ctwas gedffnet und fithrt das grobe, hinter der Wehrkrone
sich ansammelnde Geschiebe ab.

Die Wasserkammer ist 22 wm lang und 3w breit und
besitzt hinter der Einlaufschleuse Kies- und Schlammseammler
von o660 bezw. 1,00 m Tiefe. Beide sind mit Spiilschlensen
von 0,5 m*® Oeffnungsweite versehen. Vor dem eigentlichen
Kanaleinlauf befindet sich noch ein Ueberfall in die Avancon
gurtick und ein Rechen aus Flacheisen. Der Wasserzufluss
zum Lettungskanal hinter dem Rechen ist durch eine
Schiitze' mit Skalenteilung genau regulierbar. Die fiinf
genannten, verschiedenen Schiitzen gestatten durch Stellungs-
kombinationen die Regulierupg des Wasserzuflusses ohne
Verkiesung oder Versandung des Kanals bei jedem Wasser-
stande. Heim Bau wurde zur Fundierung Cementbeton,
ausserhalb des Grundwassers Mértelmauerwerk verwendet.
DDa die Unterlage aus gutem Felsen bestand, so war nirgends
eine besondere Verpfihlung nitig.
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Die Wasserkammer ist in eine einfache Holzversehalung
gekleidet, die Regulierschiitze ebenfalls gedeckt, was die
Bedienung bei Unwetter erleichtert: die Innenbeleuchtung

Elektricitiitswerk in Bex (Waadt).

Fig. 1, ‘Weliranlage,

geschieht mittels Gliithlampen. Fine befahrbare Briicke aus
L -Trigern verbindet beide Ufer oberhalb des Wehres.

Zuleitungskanal, Derselbe ist in seiner ganzen Linge
von 1432 m unier Erde gefiihrt, hat ein Gefiille von 4,5 "fno
und ist aus langsam bindenden Cementbeton erstellt., Das
benutzte Profil ist das
Eiprofil von 1,20 m Hihe
auf 0,80 griosster Breite,
mit einer Durchflussfliche
von o458 m: die Wand-
stirke betrigt fir ge-
wohnlich 14 om, verstirkt
20 oM.

Dier IKanal schmiegt
sich ziemlich genau dem
vorhandenen, zumeist
sehrabschiissigen Terrain
an, Insgesamt sind nur
267 m in Stollen verlegt,
die ibrigen 1065 m in
Erde auf grobem Schot-
terbett gelagert (siche
Fig. 2-4). 352 m liegen
in Kurven von 20 bis

100 m Radius,

Der Zuleitungskanal wird durch acht in regelmissigen
Abstinden angebrachte Schlammkammern unterbrochen.
Es sind dies in Beton erstellte, rechteckige, etwa 3 m lange
und 2 m hohe Hrweiterungen, deren Sohle um etwa 50 cm
tiefer liegt, als die des
Leitungskanals. Kleine
Spiilschieber sowie Kin-

steigeschachte ermog-
lichen eine bequeme Rei-
nigung und Besichltigung.
DerZuleitungskanal fiihrt ™=
bei %4 benetztem Um-
fange 1goo Sek./l zu
Thale; die Wasserge-
schwindigkeil betrigtda-
bei 2,8 m pro Sekunde.

Das Reservoir dient so-

Narmalprofil,

LA LARZE

wohl zur Klirung des o A e
(A ot

Wassers als auch zur Er-

haltung eines moglichst Fig. 5. Schema der Druck- und Ueberfall-Leitung. — 1 g000.

konstanten Druckes an
den Turbinen, was zur
Erzielung eines hohen
Gleichfirmigkeitsgrades im Betrieb wichtig ist. Es ist kreis-
formig cylindrisch angeordnet und misst 8 m im Durch-
messer bei 3,60 m lichter Hiothe. Aus bautechnischen und
tkonomischen Griinden wurde das Reservoir ganz in ar-

R. Reservoir, 5. Betonmassiv mit Lufischacht

<ITUNG [Bd, XXXV N 13.

miertem Cementbeton, System Malgarini, durch die Firma
Vallidre & Al in Lausanne ausgefiihrt. Als Fundament
dient eine 20—30 on starke Unterlage von gewdhnlichem
Stampfbeton; die Wanddicke des Reservoirs betr;
lo—12 cm; der totale Fassungsraum bis zum [et
160 m%, was dem ankommenden Wasser die in ihm s
dierten schweren Verunreinigungen abzuscheiden gestattet.
Der Leitungskanal miindet zundchst in einen rechteckigen
Anbau des Reservoirs, der eine Chicane in Form einer von
oben den Wasserspiegel schneidenden Scheidewand enthilt
(Fig, 7). — Der Einlauf zur Druckleitung wird durch eine [Um-
rahmung und einen darauf fixierten feinen Rechen geschiitzt,
Der Ueberfall ist in 2,70 m Héhe iiber der Reservoirsohle
gehalten und miindet in die Ueberfalleitungskammer, welche
letztere mit dem Reservoir noch durch eine kleine Spiil-
schleuse in Verbindung steht. — Fig. 6 veranschaulicht
die Ausfiihrung und zeigt zugleich die oberste Es
vorrichtung der Druckleitung,

Dias Reserveir steht auf seiner ganzen Hohe in thal-
abwirts durch Trockenmauern gehaltener FErde, die sich
an das Betonmassiv der Expansionsverrichtungen anlehnen,
Der obere, zur Besichtigung und Besteigung des Reservoirs
offen  gelassene halbkreisformige Raum ist -von einem
Bretterverschlag umgeben und durch ein Pappedach gedeckt,

Die Druckleitung fiihrt oberirdisch den Abhang einer
abgeholzten steilen Ravine hinab und zwar in mehreren,

151005~

Frofil in Stollen,

Fig. 2—4, Querprofile des Zuleitungskanals. — 1: So.

in Richtung und Neigung verdnderlichen Zigen auf die
Mitte des Maschinenhau-
ses zu, wa sie sich durch
ein Doppelwinkel-
stlick symmeirisch nach
rechts und links verteilt.
Das Tracé ist aus Fig. 5
zu entnehmen. Die 402 m
lange Rohrleitung hat
eine Lichtweite von
goo mm und istaus Stahl-
blech in Rohrlingen von
normal 6,0 und 7.3 m
mit zweifacher Nietreihe
und Winkeleisenflanschen
hergestellt. Die Wand-
stirke der Rohre betrigt
je mach der Druckzone
wechselnd 5 bis 14 mm.
Die Lagerung der Lei-
ifung auf Untersitze aus
Cementmortelmanerwerk mit Blechfiillung im Rohrsattel
(Fig. 8) ist mit je zwei Untersiitzen pro Rohrlinge ausgefihrt
(Fig,4). Die an den Stellen von Neigungs- bezw. Richlungs-
anderungen eingefiigten Kriimmer T bis VI (s. Fig. 5) sind
» in Betonbldcken van etwa
F 25 m? gefasst, welch
2 letztere zur sicherén Ab-
stellung des grossen Ge-
wichtes dienen und je-
weilen auch die Expan-
sionen, sechs an der Zahl,
fiirdie Ausdehnung durch
Temperatureinfluss auf-
nehmen. Iliese Expan-
sionen aus Gusseisen sind
Ke 0030 g mittels Stopfbiichsen mit
EuEL'N .n’ I]m\fp&t:kung ausgefiihrt
o und - splide verankert;
die Flanschendichtung
geschieht mittels Kaut-

Frofil mit Schutsmauer.

ok ¢

Legendey &, Zulsitungskanal, B, Drockleitung, C. Usberfalleltung, D. Maschinenhass,  schukringen, welche sich
E. Expansionsvorrichtungen, F. Abfluss{(Unterwasser: )Kanal, H, Wolngebgude, K. Krimmer sehr gut bewihren., Die

Geschwindigkeit des
Druckwassers schwankt je nach dessen Verbrauch zwischen
1—1.5 m (bei 1600 Sek./l 2.5 m). Lin Manometer dient zur
stetigen Kontrolle der Druckleitung.
Usgberfalleitung. In Ermangelung eings passenden natir-
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lichen Wasserabflusses musste fiir ecine kiinstliche Ueber-
falleitung (Trop-plein) Sorge getragen werden. Das Problem

war umsco heikler, als dieselbe in schlechtem ‘Terrain
Elektricitiitswerk in Bex (Waadt).
L
TFig, 6. Reservoir und oberste Expansionsvorrichtung der Druckleitung,

grivsstenteils parallel der Druckleitung verladfen musste und
letztere an einer Stelle kreuzte (Fig, :,} Man entschied sich
fiir eine in Erde zu verlegende Ueberfalleitung aus armiertem
Cementbeton, System Malgarini, welche von derse
Firma, die das Reservoir gebaut hatte, ausgefihrt wurde
und fiir elf Jahre garantiert ist, Die im Durchmesser

] j??ﬁ"

Grundriss und Schnitt des Reservoirs nebst Schnitt
der Expansionsvorrichtung.

1s250.
I Y I00-

Fig. 8. Lagerung der Druckleilung.

Legende: A, Zuleitungskaml, B, Chicane, €. Einlavfsvorrichtung, D, Luftkamin,
E. Spolschlense, F, Ueberfallkammer, G. Eisenleiter, H. Expansionsvorcichtung.

fo i messenden  kreisrunden Réhren sind im stande,
das vom Zuleitungskanal maximal zu f{Grdernde Wasser-

fquantum abzufiihren, ohne sich unter Druck zu stellen. In
Anbetracht des grossen Gefilles musste diese Rohrieitung
sorgfiltic gegen Wandern geschiitzt werden und es geschieht

L5

dies durch Verankerungen in kleinen Belonmassiven lings
der ganzen Strecke, Ausserdem sind nach ausgesprochenen
zwei Richtungsinderungen grissere Betonmassive mit be-
steizbaren Kammern angebracht, welche zur Brechung der
Wasserwucht und zur leichteren Besichtigung dienen sollen
und zugleich Luftkamine abg n (Fig. g—11). Die ganze
Linoe der Ueberfalleitung betrigt 304 m. (Forts. folgt.)

Die Ingenieurtechnik im Altertum.

IT.

Dlem Strassenbau schliesst sich naturgemiiss der Briicken-
bau an. Ursprunglich die Ueberschreitung von
Wasserldufen unzweifelhaft durch Aufsuchung der untiefen
Stellen oder Furten; sodann kamen hst die Fahren
in Anwendung, die in weiterer Entwickelung zu den Schiff-
briicken fithrten, wovon das Altertum verschiedene Beispiele
aufweist. (Briicke des Darius iiber den Bosporus, des Xerxes
tber den Hellespont u.s.w.) Die e n festen Briicken waren
héilzerne Balkenbriic als eine sten derselben gilt
die etwa 1000 Fuss ( iber den Euphrat in
Babylon, auf Steinpfeilern in etwa 4 m Abstand; der Briicken-
belag bestand aus Palmenstimmen ruhte auf Balken
aus Cedern- und Cypressenholz. Zur Ueberspannung gris-
Weiten wurden die Balken {iber cinander vorgekragt
und dieselbe Methode spiter auch auf steinernen Ueberbau
iibertragen; aus diesen Kragsteinbriicken entwickelten sich
dann die Gewdlbe, deren erstes Auftreten nicht sicher nach-

geschah
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Elektricititswerk in Bex (Waadt).
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Fi:_:, g—11, Grimdriss und Schnitte der [__'r;l_lr‘r['n'll-L,g_qluug

mit Hetonmassiv. I:I50.
gewiesen ist, die aber wahrscheinlich zuerst bei Tempeln,
Thoren und Grabern angewendet wurden, bevor sie beim
Briickenban Verwendung fanden. Wahrscheinlich waren die
Etrusker die ersten, welche gewdlbte Briicken erstellten,
wobei die Wolbsteine vom Kampfer bis zum Scheitel eine
gleichmissige Stirke erhielten und in der Lingsrichtung
ohne Verwendung von Mirtel in Verband pgesetzt sind.
Eine solche etruskische Briicke ist z. B. die beim Bulicame
in Viterbo mit 2,10m Spannweite, 13 m Gewdlblinge, und
1w Linge der einzelpen Wolbsteine (Fig. 7, 5. 158).
Wihrend tber Briickenbauten bei den alten Chinesen
und Indiern wenig bekannt ist, finden dagegen in
Griechenland zahlreiche Ueberreste von solchen, teils Krag-
steinbriicken, teils gewdlbten, von welch letztern z, B. die
Briicke tiber den Pamisos auf der Strasse von Messene nach
Andania erwéihnenswert ist (Fig. 8 und g). [Die Briicke
zeigt eine eigenartige Anordnung, da sie oberhalb der Ver-
einigung zweier Flisse und in einer Strassenkreuzung an-
gelegt, ans drei Armen besteht. Griechischer Einfluss ist

sich
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