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Zusammenwirkens der Einrichtung bleibt schliesslich nur
noch zuo erinnern, dass in der Beleuchtungszeit, wihrend
der Wagen steht, oder seine Fahrgeschwindigkeit weniger

Dicks elektrische Zugsbeleuchtung.

Anordnong der Diynamo (dr Einzelwaren-Belenchtung.
Masstah 1340,

Fig. I w 2,

als 25 km pro Stunde betrdgt, d. h. bevor die Klemmenspan-
nung der Dynamo etwa 535 Volt erreicht hat, die Lampen
von der Akkumulatoren-Batterie gespeist werden, die am
Wagengestelle in zwei Kisten zu je 18 Zellen ibhren Platz
hat. Sobald aber die Fahrgeschwindigkeit =25 fm/St
iiberschreitet, dann ist es die Dynamomaschine, welche
nicht allein den erforderlichen Strom zur Speisung der
Lampen liefert, sondern noch gleichzeitig das Laden der
Akkumulatoren besorgt, ohne sie je iiberladen zu kimnen,
Infolgedessen sind also selbst in solchen Wagen, welche
bloss bei Nacht in Verkehr stehen, die Akkumulatoren stets
hinreichend dienstbereit. Die Bedienung der Beleuchtungs-
anlage eines Wagens seitens des Zugspersonals beschrankt
sich lediglich auf die Anwendung des Lichtschliissels durch
den Schaffner firs ,Anginden® und  Ablischen”®.

Da bei der Dick'schen Einzelwagenbeleuchtung eben
jeder einzelne Wagen mit allen erforderlichen Apparaten
ausgestattet sein muss, wihrend bel der Zugsbeleuchiung
‘ein einziger solcher Wagen fiir eine grissere Anzahl bloss
mit Akkumulatoren versehener Wagen genligf, so miissen
sich die Anlagekosten naturgemdss beim zuerst angefiihrten
System héher herausstellen als beim zuletzt bezeichneten,
und dasselbe gilt demnach auch hinsichtlich der Betriebs-
kosten. Dabel dussert sich der Unterschied in der Inten-
sitht der Beleuchtung, welche fiir den einzelnen Wagen
gefordert wird, auf die Einheitspreise der Kerzenbrenn-
stunden sehr massgebend. Um hieriber niheren Einblick
zu gewihren, liegen uns Berechnungen fiir drei verschiedene
Wageneinrichtungen wvor, die den allgemeinen Erforder-
nissen, wie sie bei Hauptzigen vorkommen, entsprechen,
‘Nimlich hinsichtlich einer Wagenausciistung fiiv
‘a. roLampen mit zusamm. %o Normalkz. bei 35 Volt Spanng.
b 1e ¥ T w [3 T 4o 3 W 3% . "
g " " 250 ] = 33 # "

Hinsichtlich dieser drei Wagengattungen beziffern sich
die Anschaffungs- und Betriebskosten wie folgt:
a. b, o
Anschaffungskosten in Franken: |4o00,00 4600004700 00
Betriebskosten in Franken und |

zwar pro Jahr:

Amortisation und Verzinsung | 280,00| 322,00 326.00
Untechaltung ., ., . . 129,50| 171,70 173.30
Betriebsunkosten 110.30( 156.30| 237,70
In Summa Betriebskosten Fr. 5;0,00. tisr_:.ocl 740,00
Hieraus berechnen sich die Einheitspreise
a. b. c.
und zwar die Kosten fiir eine |
Kerzenbrennstunde in Centimes | 0.19% | 0,140 | 0,050
und zwar die Kosten fiir die zehn- [ [
kerzige Brennstunde in Cts. | | 1,97 ! 1,40 | 0,00
Im Durchschnitte kommt sonach die zehnkerzige

Lampenbrennstunde bei der Digh'schen FEinzelwagen-Beleuch-
tung auf 1,42 Cis.,, welcher Preis, mit den weiter oben
erwihnten #dquivalenten Kosten von 2,8 Cts. fir Fettgas-
beleuchtung und 8,8 Cts. fiir reinen Akkumulatorenbetrieb
in Vergleich gezogen, sich allerdings nicht so niedrig
stellt, als es bei der Dick'schen Zugsbelenchtung der Fall ist,
immerhin aber ein sehr giinstiges Verhiltnis auch fiir die
Einzelwagen-Beleuchtung ersehen 1dsst. Es braucht schliess-
lich wohl nicht erst bemerkt zu werden, dass darch das
fast schon zweijihrige, tadellose Verhalten des Beleuchtungs-
wagens der k. k. dsterreichischen Staatsbahnen die Betriebs-
sicherheit des in Rede siehenden Systems hinsichilich der
Hinzelwagen-Beleuchtung ebenso ausser Zweifel gestellt
erscheint, als wie fir die Zugsheleuchtung,

Seit Ende verflossenen Jahres befindet sich eine
Dick'sche  Zugsbeleuchtungs-Garnitur auf der Linie Wien-
Warschau im Befriebe und ein dinischer Hofrug wurde
kiirzlich damit eingerichtet. Desgleichen kommt die Dick'sche
Einzelwagen-Beleuchiung soeben auf einigen Gsterreichischen
und russischen Eisenbahnen zur probeweisen Einfihrung.

Die neuen Bauten der Westhahn in Paris und Umgebung.

Tm Verein mit der Pariser Stadtbehn und der Verlingerungsstrecke der
Orléansbalin ist eine Reihe hochinteressanter Hahnbauten verbunden, welche
bernfen sind‘ die Verkehrsverhilltnisse dicser Millionenstadt ganz beden-
tendem Masse 7u verbessern und den Strom der Fremden zu bewilltigen,
welche Paris anliisslich seiner Weltansstellung  als Giiste begriissen wird.

Plan von Paris mit den westlichen Vororten uad
den Neubauten der Wesihahn,

Fig. 1.

Es sind dies die wmeuén Bauten der franzisischen Westhahn, welcher mit
dem (Gesetze vom T4 Julir897 drei Linien in der Gesamtlinge von 34 &wr
konzessioniert wurden, Bine gedringte Usbersicht dieser Baoten giebt
nachfolgender Ausaug aus eitem Vortrage von Ing. Zifer im Verdin £ d,
Fard, des Lokal- and Strassenbohnwesens au Wien, Die erliuternden
Zeichnungen: simd dem Centralbl. der Bauverwallg. entnommen worden,
Das Unterdelimen bestelit aus der ro s langen Linig won Issy,
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der Station der Husseren (xurtr;~lbahn nach der \'-mbnlmsmmn Viroflay ;
aus der Linie von Courcelles (Ceinture), der Station der inneren Girtel-
babn mach den Stationen Trocadéro, Passy und zum Marsfeld, 6 Fm lang,
endlich ais der Verbindungsstrecke von Plaisir-Grignon  nach Epone,
welche eine Linge von 18 g besitzen wird, deren Bau jedoch kene
bemerkenswerten Einzelbeiten aufweist (Fig. 1),

Die neuen Bauten der Westbahn in Paris und Umgebung.

vier Geleise gebracht werden. Die Terstellungskosten  dieser beiden,
zusammen O A»2 langen Linien sind mit 20 Millionen Fr. veranschlagt.
Beim Bane desTunnels von Passy mussten ausserordentliche Schwie-
righeiten bewiltigt werdem, namentlich ist die Kreusung unter der Autenil-
Linie zu erwithnen, deren Krenmmgswinkel 147 mit 75 m Linge hat, und
wobei die Hihe swischen Gewilberticken des Tunnels nnd dem Schienen-
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Fig. 2. Grundriss des Bahnhofes an der Invaliden-Esplanade,

Dve mit emem Kostenaofwande von 11'fy Millionen Fr. erbaute
Strecke JTrey-Firofay aweigt bei Viroflay von der Huuptlinie Versailles-
Bahohof Montparnasse ab, untecfibrt in emnem 3,35 £ langen Tunnel
daz Meudoner Gehdls, kreuzt die Haupilinie unter dem Viadukt bei Val
Fleury, vereinigt sich dann bei Issy mit der Moulineaux-Linie, um gemein-
schaftlich mit dieser i den Marsfeldbabnhof und weiterhin in den neuen
Bahnhof an der Invaliden-Esplanade (Fig, 2) 2u endigen. Die Usber
deckung  dieses Balimhofes, welcker als Unterpflasterbabmbiof bezeichnet
werden kann, und eine Trapesfliche von 220 ¢ Hithe und 120 22 mittlerer
Weite einnimmt, wird in Fitenbau mit Trigern aof Siulen anspefihirt.
Zwischen und neben den 15 ficherfirmiy angelegten Stockgleisen sind
acht Perrons von je I7om Lioge, 0,85 m iiber Schiencnoberkante ange-
orduet, die von dem 1m Stile Ludwig XIV. erbauten, einstockigen Aufnabims-
gebiude zuginglich sind, Anfl dieser Linte, welche bedeutende Erdarbeiten,
Entwiisserunps- und Konsolidierungshauten erforderte, lLefinden sich fanf
grosse Viadukte, welche ans rohem Bruclsteinmaverwerk hergestellt wurden.
Bei der Ansfilhrung des Tunnels gelangte die verbesserte belgische Methode,
mittels eines an der Verbindung der oberen und unteren Banstelle hin-
und herfabrenden Fahsstubles wur Anwending. Der Schild wird von
zwoll bydraulischen Pressen getricben. An der Mindung wurde eine elek-
trische Kraftstation errichiet, welche ausser der Beleuchtung des Tunnelbaues,
den Beirieb mit Trolleviokomotiven aus der unteren Banstelle und sundelist
derselben, die Ventilation, die Wasserhewitlligung und die Bedieoung der
Hebezenge sicherstellt,

Ihe Linde Mapsfeld— Trocaddro iberbrickt beide Seinearme, fiihrt
sodann i Viadukten wnd Aufddmmuogen fast bis zur rue Raynoard und
unterfihrt sodapn im Tnooel die Hohen von Passy,  Dhie Briicke iber den
schiffbaren Seinearm, welche mit der Grinenthalerbricke iiber den Kaiser
Wilhelm-Kanal die grisse Acholichkeit zeigh, hat eine einzige nEﬁllung
von 83,7 # Spannweile, schief unter einem Winkel von 679 besteht aus
zwei flachen, eisernen Bogentrigern mit 'y Pleilbihe und einer in einem
Mittelnivean zwischen dem Schlusse und Anlanfe gelegenen Fahrbahn,
Die der flussabwiirts gelegenen  Mirabeaubriicke nachgebildete Briieke
ber den kleinen Seinearn besitzt drei mit einander verbundene Oeffnungen
mil flachen. eisernen Fachwerkshfgen von zasammen 105,7 # Spannweite,
Beide Seinebriicken sind mittels einer gemauerten Briicke von einem ein-
zigen elliptischen Bogen dber die ganze Breite der Schwaneninsel ver-
't.aumla'!_n. Dieten Kunsthauten reihen sich noch snewn gemauerte Gewilbe-
bogen verschiedener Spannung an. Der aus zwei Strecken, in der Liinge
von 317.25 und 345,05 w2 bestehende, eingleisige Tunnel von Passy wird
durch einen offéenen Einschnitt ven 106,04 s Linge in zwei eingleisige
Tunnels getrennt, welche daon in einen gemeinschafilichen zweigleisigen
Tunnel dbergehen, — Die zweite Linie Lrocadero— Courcelles (Ceinture),
3,55‘7# lang, wird durch Erweiterung  der vorhandenen Einschnitte anf

niveau der Gleise nur 0,68 we betrigt, Der Boden besteht ans Kalksteinen.
Anch hier hat man die belgische Banweise gewiihlt, jedoch mehefache Ab-
finderungen vornehmen milssen und zuerst das Gewolbe in 235 einzelnen
Ringen von 3 me Lilnge ausgefibet, Soweit das Gewdlbe unter der Haupt-
strecke lag, wurde von oben aufgegraben, neben der IMauptstrecke hat
man von den Seitenstollen ans fiir jede Zone von 3 m Liinge einen seit-
lichen Einbruch gemacht und ausgezimmert, wegen der grisseren Stirke
der aberlagernden Bodenschicht (Fig. 3—35). Das weiter an durchfahrende
Gebirge bestand Lauptsiichlich aus zerklifftetem Kallkstein mit ciner unter-
gelagerten Schichl Ziegelthon von 6 s Michtigheit, in die der Tunnel
etwa 3%/2.m hmeinreicht, Grilsste Ueherlagerungshibe (ber den Gewdalbe-
riicken 1o s Der zihe und klebrige Thon masste von Ziegelarbei-
tern mit eigens dazu anpefertigten Messern  heransgeschnitten werden,
|

R T |
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Fig, 3—s5. Herstellang des Tunnelgewdlbes an der Krenzungstelle.

Tigliche Maximalleistung = 1 m* Im regelmiissizen Hetriche warde
die belgische Bauweise derart angewand:, dass man erst einen Firststollen
vortrieb und auf Kalottensohle vertiefte, dann die Kalotle seitlich erweiterte,
das. Gewdlbe einspannte und nun — abweichend von den meist gebriuch-
lichen Verfahren — file jedes Widerlager einen Seitenschlitz in Zonen von
32 Linge herstellte und die Widerlager darin dorch Unterfangungsacheit
aufmanerte (Fig. 6). Bel unginstizen Bodenverhiiltnissen  wurde  das
Sohlengewdlbe in besondern Querstollen ansgefiibrt und der mittlere Kern
bis nach dem Einspammen des Sohlengewolbes stehen gelassen, weil man
fiirelitete, die Widerlager wiirden sonst zusammengehen (Fig, 6} Wao
diese Befiirchtung nicht besteht, wird der mittlere Kern zuerst entternt, und
dann das Solhlengewdlbe hergestellt, In der Nihe ciniger Gebiude, sowie
auf einigen sehr drickhaften Stellen hat man die belgische Bauweise durch
die Kernbauwese ersetzt (Fig, 7). Man zimmerte den ganzen Aufbrach-
querschnitt der Kalotte und der Widerlagsschlitze zuniichst in Jochzimme-
rung ans, fing nun mit der Herstellung der Widerlager von unten un und
erstellte das Gewdlbe zuletzt, umgekebrt wie bei der Lelgischen Bauweise,
Dias Tunoelmauerwerk wird in Bruch- und Hagsteinen ausgefithrt,

Die vorbeschriebenen Bahnlinien werden Stahlschienen-Oberbau
erhalten mit Deppelkopischienen in Stithlen, die mit Schrauben auf Eichen-
schwellen befestigt sind. Die Schienen werden in Stithlen durch gebogene
Stahibleche (Davidkeile] gebalten. Der zur Verwendung kommende schwe-
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bende Stoss bat “’mkcllaﬁchcu mit vier Lu_q.chlnachrﬂuben J'\Iﬁ Zugrleraft
1st die Elektricitdt in Aussicht genommen und es soll die gesamte Energie-
erzenging in einer einzigen, ans drei Gruppen von je 800 Aw besichenden
Kraftstation beim Bahohofe Moulineaux stattfinden, Der hochgespannte
Strom yird mittels Kabel von hoher Isolierfihigkeit durchwegs untérirdisch

geleitet, Fir die Umwandlung dienen drei Unterstationen, welche den
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Ausfithrung des zweigleisigen lunnels
in wenig driickendem Gebirge,

Flg. 6.

Wechselstrom von 3oco Volt in Gleichstrom  von
Durchi Erwiigupgen mannigfacher Art, namentlich betriebs- und verlkehrs-
techinischer Natur, sah man sich veranlpsst. den elektrischen Lokomotive
Diie zehn efek-

550 Volt umformen,

betrieb mit vier Druckluft-Lokoemotiven zu unterstiitzen,
trischen Lokomotiven, welche anf einee Steirung von To’w Zige von
110 { mit 5o .&m_,-'S.f. Geschwindigkeit auf der Ste;igu'ng und ?5_—89 ,{-pg‘r'_s‘f_
auf dem Gefille befordern sollen, ruhen auf zwel zweiachsigen Dreh-
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Ausfiithrung des zweigleisigen T'unnels
in stark drilekendem Gebirge.

gestellen, und es triigr jede Achse thren aufgehiingten Motor, — Die oberste
Leitung dieser sehwierigen Bauarbeiten cubt in den Hinden der Tngenieure
Maise, Widwer und Bopwed; die Auvsfibrung der Bauten wurde den
Unternebmern Dedeyre und Chagnand ibertragen,

Villa des Herrn A. Hiirlimann in Enge-Ziirich.
Architekt : A%, Midiler in Zirich,

Die in den Abbildungen auf Seite 133 u. 138-139 dieser
Nummier dargestellte Villa des Herrn Bierbrauereibesitzers
A, Hiirlimann liegt auf der Anhohe ,Sihlberg® siidlich der
Brauerei in Enge, in freier Lage mit Aussicht auf die Ge-
birge, den Ziirichberg, ins Limmatthal und auf den Uetliberg,

In der Hauptachse des nach Westen zu gelegenen
Gartens sind der Pavillon, der Springbrunnen und der
Haupteingang des Gebiudes angeordnet Von der ge-
deckten Zufahrt gelangt man ins Entrée und in das ge-
raumige Veslibul, an welchem das Speisezimmer, der Salon,
das Boudoir, das Heirenzimmier und das Kinderzimmer dis-

poniert smd. Die Kiiche und Dependenzen mit bemnﬂMm
Zugang sind ebenfalls im Erdgeschoss untergebracht. Eine
Servicetreppe verbindet den Keller mit Kiiche und 1. Stock.
Hier befinden sich die Schlafzimmer, die Gastzimmer, zwei
Badezimmer, Schrankzimmer, Dienstenbad etc.

Die im Stile der franzosischen Friihrenaissance ge-
haltenen Fassaden sind ganz in Stein ausgefiihrt und zwar
der Sockel in Granit, die Architekturteile in Bolligersand-
stein und die Wandflichen in Ligernkalkstein, Das Dach
ist mit braunglasierten Ziegeln gedeckt. Die aus Baveno-
granit bestehende Sdulentreppe mit schmiedeisernem Ge-
linder von Gebr. Schunyder in Luzern ist mit Rabitzgewdlben
abgedeckt und mit frei aufgetragener Stuckarbeit dekoriert.

Von den wichtigern Zimmern erhielten das Speise-
zimmer Nussbaumtiifelung (poliert) mit weisser Decke in
Auftragearbeit, der Salon Briistungstifer in hellem Nussbaum
{gewichst), die Wandflichen und die Decke Auftragearbeit.
Das Boudoir ist in Mahagoni und das Herrenzimmer in
hellem Eichenholz ausgefiihrt, Auch die beiden letztgenannten
Zimmer erhielten freie Stuckdecken. Das Haus hat elek-

[ trische und Gasbeleuchtung und eine Niederdruck-Warm-

wasserheizung.

Die Baumeisterarbeiten waren an Herrn Baumeister
Gull vergeben. Der Bau der Villa wurde im April 1897
begonnen und es konnte dieselbe Ende des [ahres 18¢8 bezogen
werden. Die Baufiihrung lag in den Hinden des Herrn Arch.
F. Frisch.

Miscellanea.

Zeichnungs-Ausstellung am eidg. Polytechnikum. Zu dem in der
letzten Nummer der Schweiz, Banzeitunp erstatteten Bericht dber die vom
20.—22. d. M. in den Zeichnungssilen des Polytechnikums ansgestellten
Diplom- und Kursarbriten macht ein Leser unsres Blattes folgende Bemer-
kungen: Der Bericht giebt eine sehr zatreffende Charakteristik sowohl im
allgemeinen, als anch beziiglich der speciell erdrterten Unterrichtsgebiete
und tber das diesen Arbeiten zu Grunde liegende konstruktive Leistungs-
vermigen der Studierenden in den betreffenden Fachschulen. Die Ans-
bildung dieses konstruktiven Leistungsvermigens auf Grund strengwissen-
sehaftlicher Vorstudien bildet den hauptsichlichsten Progeammgegenstand
der hiheren Semester, Zum mehr oder weniger verstindnisvollen Ansdruck
gelangen nna die betreffenden Arbeiten durch das Mittel der Zeichnung,
das technische Sprachorgan des Konstrukteurs, und es ist deshalb wohl
die Bemerkung nicht iberfliissig, diesem wertvollen Mittel, zum Zweck der
zeichoerischen Ansbildung des jungen Konstrukteurs, an unserm Polytech-
uikum eine noch intensivere Aufmerksamkeit =u schenken, um so mehr,
als heuate auch in dieser Beziehung die Anforderungen sich fortwithrend
steigern, rascher und doch lklar und zuverlissig konstruiert, gezeichnet
werden soll. Wenn wir deshalb auf diese zeichnerizche Aushildung speciell
hinweisen, so ist von vornherein picht das kilnstlerische oder sgekiinsteltes,
sondern das rein konstruktive Zefchnen gemeint, Der junge Konstrukteur
wird zwar, wenn er in die Praxis tritt, gewihnlich von selbst anf diesen
Mangel seiner Aushildung aufmerksam werden und sich #u vervollkommnen
suchen, besonders wenn er sieht, wie einzelne seiner Kollegen durch gelungene
Konstruktionszeichnungen das Woblgefallen des Prineipals mit der ent-
sprechenden pekuniiren Anerkennung erwerben.
angehenden Ingenieur und besonders Bau- und Kolturingenieure — die wir
hier besonders in Auge haben — und dis nicht selten in kleineren Bureaux
oder in eigener Praxis die Funktionen eines Zeichners selbst ausiben
miissen, die Gewandtheit im korrekten schonen Konstruktionszeichnen eine
sebr geschitete Empleblung dst, bedacf wohl keiner weitern Erirterung
und wir sind der Teberzeugung, dass schon die gelegentliche nach-
drilekliche Betonung dieses: Umstandes gentigt, um den Stodierenden in
ihrem cigenen Interesse die Wichtigheit der Sache wu Gemiite zu fiihren,
ohne dabei zu riskieren, dass hiebei die IMaoptsache, das konstruktive
Leistungsvermigen der Studierenden zu leiden hiltte. Einem allfiilligen Zuviel
ist bald abgeholfen und wir kinnen die Anregung des Berichlerstatters i
letzter Nummer in dem Sinse nur unterstiitzen, dass ein Zusammenwirken

Dass iibrigens fir jeden

von Ingeniear und Architekt, wo es sich um bewondere kilnstlerische Aus-
gestallung eines Projektes handelt, angezeigl erscheint, win dem Konstrk-
tear die s0 wie s0 kurz bemessene Zeit filr die grindliche konstruktive
Lisung der Aufgabe, sowie die korrekee Darstelling derselben in Zeichming,
Dimensionierungen und Beschreibreny ganz e Verligung zu stellen,
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