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Knickungsproblem aus der Gleichung heraus. Dies bedeutet,
dass, sofern Gl. (5) erfiillt ist, die Grdsse der Horizontal-
krifte und die Durchbiegung unbestimmt bleiben. Man
kann nun die linke Seite von (5) zum Verschwinden bringen
durch passende Wahl, sei es von P, sei es von P’ bei ent-
sprechendem P. und hat mithin zwei Knickungs-Moglich-
keiten. Diese Zweideutigkeit wird beseitigt, wenn man die
Krifte P und P gleichmissig steigert, also ein festes
Verhiilinis zwischen denselben festsetzt. P ist stets die
Summe von P und P'; derjenige kleinste Wert von P, bei
welchem Gl. (5) erfiillt ist, muss folgerichtic die . Kuick-
kraﬂ“ heissen; das Verhdltnis der Knickkraft zur wirklich
vorhandenen Kraft £ giebt ddnn die Sicherbei! gegen Knicken
im iblichen Sinn.

Zur Berechnung der Knickkraft fiilhren wir folgende
Bezeichnungen ein:

Verhdlinis der oberenJ Endkraft zur Gesamtkraft

= (6°)
Verhiltnis des oberen :Tr?ighei{smumentes zum unteren

L= (6")
Verhiltnis der oberen Linge zur unteren

B )

Dies eingesetzt und die ganze Gleichung mit P mul-,

tipliciert, ergiebt:
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Nun setzen wir:
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und erhalten:
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Wir berechnen hieraus x und erhalten sodann den
Koefficienten k der Formel:

P=kT]-E
durch Vergleich mit Gl. (7) zu
>}
b= ;-1' {‘-}]
Fig. 3.
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Da in Gleichung (8) der Tangens d. h. eine periodische

Funktion auftritt, erhalten wir eine unendliche Zahl von

Wurzeln; wir berechnen davon die kleinste als die dem
angenommenen Gleichgewichtszustand entsprechende.

In der graphischen Tabelle (Fig. 3) finden wir die
auf diese Weise berechneten k als Funktion von ¢ und §
dargestellt. @ kann naturgemfss variieren von 6 bis 1. Der
genaue Wert wird besonders von dem Umstande abhingen,
welcher von beiden Cylindern vorne angebracht ist. Die
tiir 2-cylindrige Maschinen am hiiufigsten aufiretenden Werte
werden in der Nihe von o = 0.5 liegen.

Aehnliches gilt fir das Verhdltnis #; ein hiufiz vor-
kommender Wert wird die Einheit sein, d. h. die Stange
erhilt ihrer ganzen Linge nach gleichen Querschnitt.

Fiir alle diese Fille findet man aus den vorliegenden
Kurven sofort den dazugehdrigen Wert von k indem man
auf der entsprechenden Kurve fir @ bis zur Abszisse
geht und die Ordinate k im angegebenen Masstabe direkt
abmisst.

Aus Fig. 3 ergeben sich unmittelbar einige interessante
Specialfille fiir Stangen konstanten Querschnittes, d. h. f=1.

Messen wir z. B, den Wert von k fiir @ — o0, 50 ergiebt
sich, dass fiir eine Stange von der Linge 2/ die in der
Mitte belastet und hier, sowie an beiden Enden in Richtung
ihrer Achse gefiihrt wird, die zur Knickung nitige Kraft P
etwa 1,44, d. h. um etwa s0%o grasser ist, als fiir die ein-
fache Stange von der Linge /.

Es ergiebt sich aus der Fig. 3 ebenfalls, dass fiir
a=— 1,4 h. P = P und # =1 der Wert von k= 1 wird,
d. h. dass dann die Stange wie bei einer Eincyvlindermaschine
beansprucht ist,

Auch die Berechnung anderer Specialfille ergiebt
einen Beweis fiir die Richtigkeit unserer Zahlenwerte, die
vielleicht manchem Dampfmaschinenkonstrukteur bei der Be-
urteilung praktischer Ausfiihrungen willkommen sein werden.

Bespied: Vertikale Schoellinfermaschine mit dbereinander legenden
Cylindern {Tandemanordnung ),
Hochdruckeylinder, sodass pach nnseren fritheren Bezeichnungen folgende
Kriifte wirkent

P’ = 12000 &g
P = 20000 &g
B
=

Dier Niederdruckeylinder liegt iber dem

P = Sooo ke

Es sind dahber "= = 0,0

Die Linge / von Hochdruckhkelbenmitte bis Kreurkopfmitte betrage
S50 s und es sel f= 1",

Der Durchmesser des unteren Stuckes der Kolbenstange o werde
zu 8o wewr. derjenige des oberen Stickes ¢ zu 6o maw angenommen, I
wird daber:

B JO.!",.L
Zu diesen Werten der Konstanten o und 3 ergiebt sich nach Fig. 3
¢in Wert von rd. 0,70 fiic die Konstante & und es wird die «zur Knickung

ndtige Krafiz

Pkt IE = DOSIEN2® o goco0n by:

Das wirklich wirkende P dagegen betriigt nur 20000 kr; wir er-
halten also als Sicherfied?

Hiitte man einfach &' mit 2" vereinigt, und als Knicklinge 7 an-
genommen, so wire £ = 1, und die Sicherheit hiitte sich zu 26,4, d, L. um
2%, #u pross ergeben.

Pont sur la Tréme (Ct. de Fribourg).

1. Considérations générales. Le pont qui nous occupe se
trouve sur le torrent de la Tiféme. rtoute cantonale de
Gruyéres a Broe.

L'administration ne voulant absolument pas admettre,
par mesure d'économie () un pont métallique, nous avons
éi¢ amenes i projeter une construction en bois dont les picces
principales aient la plus grande durée possible et afin que
les réparations courantes pussent ¢tre faites par les agents
mémes chargés de lentretien ordinaire. Dans les ponts
en bois, 4 ciel ouvert, on peut bien garantir, contre les
intempéries, les poutres de rive (fermes) au moyen d'un



poutrelles métalliques
(transport et pase) 491.20 , 4145.20 .
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lambrissage, mais les poutres en ftravers sont toujours 3. Ceftt de Ia cowstruclion.
exposces a une destruction rapide, surtout entre les fermes a) Les culées (fouilles, fondations, magonneries)
et le plancher, 12 ol U'écoulement des eaux pluviales se | ont colté 3388.40 FEr.
fait forcément. Dans la construction en question, nous b) ILa dépemse pour le tablier s'¢leve:

- terie 2823, -'

T Pont sur la Tréme (Ct. de Fribourg). L-ha-]'-pm-I ) i

: étriers, boulons, clousetec. 810,40

1

Total. 9733.60 Fr.

ll

4. Eprenve. Ta charge dépreuve a ¢ié formée au
moyen de 15 m' de gravier répandu sur toute la surface
du pont, ce qui correspond A une couche de gravier de
20 o d’¢épaisseur.

Au moyen de différents pesages, le poids moyen du
m® de gravier a été arrété & 1750 ke, ce qui, pour la
charge d'épreuve formée de 15 m® de gravier, donne
un poids total de 26 250 kg. soit 330 ke par m®

Les fermes ont, au milieu, sous l'effort de la sur-
charge, subi’ une flexion maximum de 56 mm. Aprés
Tenlévement de la charge elles se sont relevées de 44 mm,
de sorte quelles ont subi, & cet endroit, une flexion per-
sistante de 12 mm guil faut atiribuer aux tassements
qui se sont produits dans les bois et les assemblages
{voir graphiques).

Nous ferons encore remarquer que la charge d'essai
‘fut placée 4 partir d'une tive vers l'autre. Lorsque le
pont fut & moitié chargé, il se produisit des cragquements,
des détonations semblables a4 des coups de feu et qui
causérent une certaine panique parmi les ouvriers. Inutile
de dire que ces bruits provenaient du tassement des as-
semblages, tassement qui alla en s¢ propageant €t en se
cumulant & partir du milien du pont, vers les culées, ol
se produisit une réaction (détente) qui occasionna les
détonations dont nous venons de parler.

5. Conclusions. Le but gque nous nous sommes pro-
posé en publiant cette courte notice est d'abord. comme
nous l'avons déja dit au commencement, d'indiguer com-
ment on peut, avec le bois, obtenir des ponts & ciel ou-
vert de longue durée el puis de fournir guelques données
pratiques sur la résistance des ponts en bois.

Am. Gremaund, Ing. cantonal,

avons obvié i ce dernier inconvénient en substituant des
fers double T aux poutrelles en bois.

2. Description. Le pont présente un biais de pERE
sa portée est de 14 m et sa largeur
entre les poutres de 5 m 20. Il
est supporté par deux poutres (sy-
stéeme Howe), formées de doubles
longrines en sapin, embrassant &
tiers-bois des montants en chéne,
Les fiches (arbalétriers) sont en
sapin.

Les longrines des fermes ont ¢té renforcées: celles
inférieures aux culdes et celles supérieures au milieu, afin
d’atténuer le plus possible les flexions gui se produisent

Coupe en travers I 300,
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Neue Berliner Kauf- und Warenhéuser.
Von Bawrat C. Jwsé in Charlottenburg.
(Mit einer Tafel)

Détail 1t 100, Détail 1 100,

toujours, 4 la longue, dans les picces horizontales des
charpentes quels que soient d'ailleurs les soins apportés

dans leur exécution, VI,

Graphiques Eines der glinzendsten Architekturbilder gewidhrt die
; Reihe von Kaufhiusern,welche stidlich der Kurfirstenbriicke®,
i 1___ﬂ_a_;_____7________j-t____ lpwn8i 4 e 00 it ﬁm“::lm‘ an der Burgstrasse, gegeniiber der neuen Ustfront des kiinigl
i i e T e vL———— e Tipreu, Marstallsgebaudes 1897 errichtet worden sind. (Siehe Tafel).
1 i * i R : TS E,’ﬁ'm'f,’,”;';, Ts ist dies Bild Ieider noch kein vollsiindiges, denn zwischen
T" daile _-!r!::irm:- dem Eckgebiude an der K onigstrasse”, der sogen. .Alte
' ' Post®, deren Darstellung spiiter folgen wird, bestehen noch
I zwei alte, grosstenteils zu kaufminnischen Zwecken ein-
Poutre amont gerichiete Gebiude, die jedoch noch durchaus den Charakter

' des veralteten Wohngebiudes zeigen.
k e it IS X s ﬁfmm",'{',?,;. Auf beiliegender Tafel erscheinen, von rechis nach
H: - ‘_: """ ;:_"_5’"""‘;'5_"_;;""" __Fu A m';fﬂf'[r&:-“ links gehend, die Hauser Burgstr. I F 1, 2 und j—y4 (das
g &t lupee g | SOgen. Kurfiirstenhaus). Diese samtlichen Gebdude durch-
iisprlaaryt | gueren den ganzen Hauserblock bis zur ,Poststrasse®,
wo jedes eine von der hier gezeiglen vollstindig abweichend

gestaltete Fassade aufweist.

Das Kaufbaus Burgstr. 1 F (Grundriss Fig. 4o und 41)
ist von Rep.-Bmstr, Georg Lewy in Stilformen, die an spat-
mittelalterliche Burgbauten -anklingen, errichtet worden.

Les pouirelles en fer double T de 250/115/11 et du | Der Sockel ist in hellem Granit. die oberen Teile des
poids de 43 kg par m courant, sont supportées par des | Erdgeschosses in ledergelben Kunstziegeln mit roten Schich-
éiriers fixés aux montants en chéne. . ten durchbindert, die oberen Siockwerke desgleichen,

Tntre les poutrelles métalliques sont disposés, en | jedoch einfarbig ausgefihrt. Bemerkenswert ist die paarige
diagonale, les contreventements. Gruppierung der Pleiler zur Gewinnung schmilerer und

Poulre aval,
Longnsurs 1:200. Hauteurs I :20.
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