Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 33/34 (1899)

Heft: 23

Artikel: Bericht tber die Konstruktion und Wirkungsweise der
Transformatorturbine

Autor: Prasil, Franz

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-21432

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 05.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-21432
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

9. Dezember 1899.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

217

INHALT: Bericht iiber die Konstruktion und Wirkungsweise der
Transformatorturbine. IIL. (Schluss.) — Das neue Gaswerk der Stadt Ziirich
in Schlieren. VII. — Aufnahmen und Rekonstruktion des Konigsschlosses
bei Leiria in Portugal. — Adhiisionsvermehrende, elektromagnetische
Schienenbremse. — Miscellanea: Telegraphie ohne Draht. Die Fithrung
des Ingenieurtitels in Oesterreich. Nutzbarmachung von Wasserkriiften in
Frankreich. Monatsausweis iiber die Arbeiten im Simplon-Tunnel. Ver-

leihung des Promotionsrechtes an die technische Hochschule in Darmstadt.
— Konkurrenzen: Architekt, Ausgestaltung der Miinchoer Strasse in Dresden.
Gebiiude der neuen Bezirksgefingnisse in Lausanne. Kunstgewerbeschule und
-museum in Dresden.— Nekrologie : Ad. Naeff. — Litteratur: Graph. Tabellen
z.Bestimmung der Querschnitte bei Holz- u. Eisenkonstruktionen desHochbaues.
Graph. Tabellen z. Bestimmung d. Tragfihigkeit gusseiserner u. schmiedeiserner
Siiulen u. Triiger. Franco Tosi. — Vereinsnachrichten: G.e.P.: Stellenvermit.

Bericht tiber die Konstruktion und |
Wirkungsweise der Trangformatorturbine.
(b Pat. Nr. 16218, D. R.P. Nr. 101 145.)

Von Prof. Franz Prdsi/ in Zirich.

1I1. (Schluss.) Alle Rechte vorbehalten.

Auf die Ursachen der iibermdssigen Verminderung
von Umdrehungszahl, Leistung und Wirkungsgrad fiihrten
die auf Grund der Versuchsresultate durchgefiihrten Be-
rechnungen. Als eine der Hauptursachen wurde schon

nach Bestimmung der wihrend der Versuche konsumierten:

Wassermengen ein zu grosser Spaltverlust zwischen Trans-
formator- und Motor-Rad vermutet: Die Wassermessung
ergab bei 2,7—2,8 m Gefille tber 2 m?/Sek. wihrend die
Turbine fir 2 m®/Sek. bei 3 m Gefille bemessen war.

Dass eine Vermehrung des Wasserdurchflusses durch
den innern Kranz des Transformatorrades eine Vermin-
derung der Umdrehungszahl des letztern bedingt, geht
schon aus den Versuchen mit teilweiser Beaufschlagung
hervor; und sofern diese Vermehrung des Wasserdurch-
flusses die Folge eines zu grossen Spaltverlustes ist, wird
auch die Verminderung des Wirkungsgrades erkldrlich.
Ziffermassigen Aufschluss hiertiber giebt folgende Unter-
suchung :

Fiir den Beharrungszustand folgt aus Fig. 11 (s. Nr. 21,
S. 197) und deren Gleichungen die Bedingung:
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Um unter sonst gleichbleibenden Umstinden den Einfluss

einer Veranderung des Wasserdurchflusses durch den inneren

Kranz auf die Umdrehungszahl bezw. Winkelgeschwindig-

keit des Transformatorrades zu erkennen, hat man obige

Gleichung mit w, und Q als Variable zu differentieren.

Dies giebt:
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Bei den vorliegenden Konstruktionsverhéltnissen ist
F, = 0,236 m% und daher bei 1 m®/Sek. Wasserdurchfluss

Wy = 4,23 oy, = 36°  cosay, = 0,81
T2 (0.655 )’-‘ . o
BN — (22220 — 57 und bei n=54.] w,= 5,65 &1
(2 = (== : 4.1, =565 ¢
4,23+ 0,81 +
4 w, " 0,45 5,66 40 49
= — o= =2
W, 2,1-1+41 Q O
Daraus folgt, dass einer Veranderung des Wasser-
o 100 A\ Q )
durchflusses am Innenkranz um 10°%bo o 10, eine

entgegengesetzte Verdnderung. der Winkelgeschwindigkeit
also auch der Umdrehungszahl um 12%0 oder im gege-
benen Fall einer Verminderung des Spaltverlustes um
0,1 m3/Sek. eine Vermehrung der Umdrehungszahl um
0,12+ 54 = 6'/2 Umdrehungen pro Minute entspricht. Dieses
Rechnungsresultat wird nun in auffallender Weise durch

die Versuche mit verschiedenen Spaltweiten (Tabelle TV und
Diagr. Fig. 20) bestitigt, welche auf meine Veranlassung
nachtriglich von Herrn Ober-Ingenieur Leonhard der Firma
Escher, Wyss & Co. in Ravensburg in zuvorkommenster Weise
durchgefiihrt wurden. Es zeigte sich in erster Linie, dass
die Weite des Spaltes zwischen Transformator- und Motor-
rad wiahrend der Versuche etwa 35!/, mm betrug.!)

Eine Verminderung des Spaltes von 5'/2 mm auf 2 mm
ergab eine Vermehrung der Umdrehungszahl von 54'/2
auf 61,2 pro Minute und eine Leistungserh6hung von
3812 auf 46 P. S. bei wesentlich hoéherer Umdrehungszahl
des Motorrades.

Allerdings erhéhte sich bei verkleinertem Spalt das
Gefille (von 2,7 auf etwa 2,9 m), doch ist eine derart
kleine Gefillvermehrung von geringem Einfluss auf die
Verinderung der Umdrehungszahl des Transformatorrades
— wie dies auch die Versuche vom September zeigen —;
es ist somit durch die gute Uebereinstimmung der Rech-
nungs- und Versuchsresultate ein zu grosser Spaltverlust
als eine der Hauptursachen der ungiinstigen Wirkungs-
weise mit Bestimmtheit erwiesen.

Es wire noch zu untersuchen, ob bei 3'/e mm zu
grosser Spaltweite tberhaupt ein Mehrverlust von etwa
0,1 m/Sek. eintreten kann:

Der Schauflung des inneren Kranzes entspricht eine
Pressung im betreffenden Spalt, welche durch eine Wasser-
siule von etwa */5 des totalen Gefilles also im gegebenen
Fall von 2,26 m gemessen wird. Der den 3'/2 mm ent-
sprechende Teil der Spaltaustrittsfliche betrdgt:

20,9 7 + 0,0035 == 0,02 m?
und es resultiert mithin eine Ausflussmenge von
0,02 Vzg . 2,26 = 0,133 m>/Sek. ohne Riicksicht aut Kon-
traktions- und Geschwindigkeitsverlust, so dass ein wirk-
licher Verlust von etwa o,1 m® nicht unwahrscheinlich ist.

Da nun trotz der Spaltverengung doch noch keine
geniigende Annidherung an die durch Rechnung bestimmten
Umdrehungszahlen erreicht, und die Differenz immer noch
zu gross war, um dieselbe als von der Ringzapfenreibung
herriihrend annehmen zu konnen, untersuchte ich weiter
durch Aufzeichnung von Geschwindigkeits-Diagrammen —
wobei die Geschwindigkeiten nach Richtung und Grésse
aus der gemessenen Wassermenge und den an der Aus-
filhrung gemessenen Dimensionen bestimmt wurden — die
Wirksamkeit der Schaufelkonstruktion; es ergab sich, dass
die Schaufeln am Innenkranz des Transformatorrades an
der Eintrittstelle, weil zu steil, einen iiberméssig grossen
Widerstand verursachten, und dass der Aussenkranz des
Transformatorrades ein etwas zu geringes Moment ent-
wickelte.

Es wurde nun auf Grund dieser Untersuchungen
und deren Resultate das Transformatorrad in der aus
Zeichnung Fig. 12 und 13 (N1. 21 S. 198) ersichtlichen Weise
rekonstruiert und konnten Ende September die Versuche
mit dem neuen Rad stattfinden. Der Erfolg war, wie
die Versuchsziffern (Tabelle V. S. 219) zeigen, ein ent-
scheidender: Die Umdrehungszahl des Transformatorrades
stieg ‘auf 67—70 bei 2,85—2,90 m Gefélle; es konnte eine
maximale Bremsleistung von 49!z P. S. bei etwa 144
minutlichen Umdrehungen des Motorrades und dabei ein
Wirkungsgrad von 62,3%0 erreicht werden, bei dessen
Bestimmung die absolute Energie aus der totalen gemessenen
Wassermenge und dem am Wasserstand beobachteten
Gefille gerechnet wurde. ;

1) Da wiihrend dieser Versuche der Spalt immer unterhalb des
Unterwasserspiegels zu liegen kam, konnte der Spaltverlust nicht direkt
gesehen werden.
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[Bd. XXXIV Nr. 23.

TABELLE ]IIL

Bremsversuche am Transformatorrad mit verénderlicher Belastung
ohne Wassermessung am 13. Juni 189g.

Bremshebellinge: 1,606 72. Tara: 3,5 Kilogramm.

Bremsgleichung: A4 = Bremsleistung = H% . ( 6‘)0)~
445 330
P = totale Bremsbelastung in Kilogramm.
2 = minutliche Umdrehungen des Transformatorrades.
630/330 = Hebelverhiltnis der cingefugten Uebersetzung,

Belastung 4¢ | Beaufschlagung |Umdrehungen p. Min. d. :gf Ge-
Zeit Auf- . Koans Trans- [ Wotore g : fiille
gelegtes | Total : formator- = 2
Gewicht ausserer | innerer | rades ‘ rades | &
Nm. 120 | 123,5 | voll | 0 42,25 0 22,4 | 2,86
3455120 | 110 | 113,5 | « « 46,0 « 22,4 | 2,83
LOOLUBIO3, 51| =4 & 50,7 € 22,5 | 2,83
90 93:5 « « 5442 b 20.7 | 2,80 O
8o 83,5 « « 59,0 <« 21,1 | 2,80
70 7355 « « 62,3 « 19,6 [ 2,78
60 63,5 <« « 69,2 « 18,8 | 2,76
50 53:5 5 2 76,8 & 17,6 | 2,73
40 43,5 « « 84,2 « 15,7'| 247¢
30 33:5 « « 91,2 « 13,2 | 2,68
Nm. 90 | 93,5 |24/30 0 | 397 0 159273
5u30-6h [ 8o 83,5 « « | 46,0 « | 16,5 ] 2,73
70 | 735 | « <« | 5252 « 16,54 2,73
6o | 635| « | « | 588 | « |160|273| &
50 535 | « « | 6527 « [150]277
40 | 435 « < | 730 « | 13,6 2,77
30 33,5 « « 81,2 « 11,7 | 2,80
20 23,5 « « 87.3 « 8,81 2,80
Nm. 70 | 73,5|18/30] 0 | 38,7 0 |12,2] 293
6h—6h20 | 6o 635 | « « 43,7 « 11,9 | 2,93
50 | 535| « « | 52,8 « 122|293 O
40, 43,5 « i 61,3 & 11,5 (2,93
30 3355 « « 68,0 « 9,81 2,93
20 23,5 & 5% 750 fis 7,6 | 2,95
oD SRR (B « | 8452 « 459 | 2,95

Auch aus diesen Versuchen geht die Stabilitit der
am Transformatorrad wirksamen Momente hervor, und
es wird das schon bei den Versuchen im April gefundene
Ergebnis. bestétigt, dass die Turbine fast ebenso arbeitet
wie eine solche mit festem Leitrad.

Fiir die Beurteilung des Wirkungsgrades ist nun zu be-
merken, dass bei diesen Versuchen ebenfalls ein Spaltverlust,
jedoch im oberen Spalt und zwar in solchem Masse und
deutlich sichtbar beobachtet wurde, um eine sofortige
Messung der Spaltweite zu veranlassen; dieselbe erfolgte
zweimal an je vier Stellen des #dusseren Spaltes und ergab
im Mittel wieder 5'/2 mm Spaltweite; leider hitte diesem
Uebelstand nur mit grossem Zeitverlust wegen der schon
erwiahnten Unzugénglichkeit des Ringzapfens abgeholfen
werden kénnen.

Eine dhnliche Berechnung dieses Verlustes, wie oben
angestellt, ergiebt fiir eine um 3%z mm zu grosse Spalt-
weite 0,086 m?/Sek. Spaltverlust d.s. 4°o der gemessenen
Wassermenge. Berlicksichtigt man ausserdem, dass bei
unbehinderter Konstruktion das Gewicht der am Ringzapfen
héngenden Teile um mindestens 600 kg hitte verringert, bei
Anordnung einer neuen, aus Stahl hergestellten Hauptwelle
der mittlere Ringspurdurchmesser hitte kleiner — etwa 150
statt 355 mm — werden konnen, so darf man annehmen,
dass ein Wirkungsgrad des Systems, bei der letzten Aus-
fithrung der drei Rader, im Betrag von 65 °/o sicher erreich-
bar und somit derselbe auch in Uebereinstimmung mit den
fiir die Konstruktion gemachten Annahmen gebracht ist.

Die im September ebenfalls geplanten Versuche mit
partieller Beaufschlagung mussten unterbleiben, da wegen

TABELLE IV.
Bremsversuche mit verdnderlicher Belastung bei verschiedenen
Spaltweiten ohne Wassermessung am 14. Juni 1899.

Bremshebelliinge: 2,048 72, Tara: 13,1 kg

Bremsgleichung: N4 = Bremsleistung =

P = totale Bremsbelastung in Kilogramm.
7 = minutliche Umdrehungszahl des Motorrades

=N
Belastuog | poyy ehlagung | - Undrobungen | e |
. ko " pro Min.des | £ 5 | =
Zeit ; e PR T TGl oIS
Auf- l'l' | Kranz Trans- Motor- g BN 8
BEBELSFJ;IS ola ausserer; innerer 1:’;:5 rajes | £
Nm, S s
6130-0 | 70 [83,1| voll | voll | 54,7 | 112,8| 38.5] 2,73 | = &
65 [78,1| « | « | 54,5| 1150 37,0 2,70 |2
60 |73,1| « | « | 535 1180 358| 2,65| (= | @
55 |68,1| « | « [ 51,2| 1200( 33,6 2,355| § £
50 | 63,1 (s < 52,0 | I3L,5] 34,1 ] 2,50 2E
D
Th20-135 | 65 [ 78,1| « « | a78| 11752 | 37,7 | 2,80 | § &
’ 8
6o | 73,1 « « | 47:9 | 127,2| 38,3| 285 [, = d
55 | 68,1] « « | 46,0| 131,5| 368 | 2,83 | &
m0-gh | 6o | 73,1| « « | 61,2 153.0] 46,0| 2,90 fi
70 83,1 « | « | 61,2] 133,3[456| 295| & | @
50 [63,1| « « | 5750 159,0[ 41,3 | 2,90 &
o
Leerlaufs-Versuch,
Vm,
309240 | 0 0 |voll | 0 | 115 0 o1 2z
Fig. 19 Fig. 20
60
. a '; r’ = ¥ LA
3450 = 3.0
§ | 414 | [ al ot
Q/
e i = e 28
1 .
» [ ¢ L 27
P
é 430 ——| 1 26
§ s {Cedpancft gl Bredund - 'Y L
e {ormiado tadl % &
§m "\ Fraluchs - 2
Anen L )
&2 1B . AT “g
USL, /
\gm ! lﬂfaﬂt’ g
S & R s
; T S
A00 T o (S
= N /S 3
\ Q. i '
q tg L K S
%0 T ¥ 83 § ol
\ \E VA s
: R[4 &dc R §
S w0 \ & ! ! %‘ R 3
§ o ) N 30
- TR RE Y REE
g w° : £ 3 | i X !
NEENERN2E )
1 [T T
60 v b b ord Aq R
pd | 1N [\§T Gl N cg
= < :
50 TR AR S F‘“U R 20
=§ V[ 2 01— ]
\ A RN
AR £ 3
(-i?’ %0 ATl ?\\ i N §@ g
§ {bnl ’1\\‘ 5 =
o G2l RIR T2
WY Aol T&X 1NN Di
< ol lagramme i i)
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- y Tabellen III u. IV.

Hilogreamm
Broems -

A0 20 30 K40 50 60 Y0 &0 90 A00 A0 420 430 A40 450 AG60 A70 A0 A90 200

Ly IMoinutl WUmdrefungon.
des ‘Bfum»fm;:m,fof( “Rades deosMostor - Rades.

der damaligen Wasserstandsverhéltnisse an der Schussen
mit der Fortsetzung der Versuche an Werktagen eine
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TABELLE' V.

Dauerversuche mit Wassermessung am 3. September 1899.

TABELLE VI.

Bremsversuche mit verdnderlicher Belastung ohne Wassermessung

Bremshebellinge: 2,960 #2  Tara: 13,1 Ag.  Bremsgleichung: N4 = i vom 4. und 5. September 189g.
u 242
— - — — Bremshebellinge: 2,96 7z. Tara: 13,1 Kilogramm,
Belastung |, Umdrehungen | =0 > | = P
= .| = = ) - -7
kg Beaufschlagung pro Min. (’{eg A= = ’:30\4 = .| 5% Bremsgleichung: N4 = Bremsleistung —
Zeit ‘ 22 \Z8| EQ |22 Bl 242
slue'—le Total Krang Yfrans- | Mator- %K = 2% =N o= P = totale Belastung des Bremshebels in Kilogramm.
Jeied dusserer| innerer r:'drgs! rades | 5 = ﬁS = 72 = minutliche Umdrehungszahl des Motorrades.
15,7362 282 = S [ N Cr = S v Pl ) e = o
i mittel | mitlel Belastung /g | Beaufschlagnng |Umdrehungen p. Min. d. Gel[FERElE
1020-1M20{ 50 | 63,1 voll | voll | 67,2 [158,1| 41,2 [2,683|1,920] 68,8 | 60,0] 1) o - £2 =
thl} = ge?;gqf;es Total A fnTr::tsn-r Aulers s %EE
9h3)-2 a 2 g =
2830-3 2? 60 |73,1] « « |67 |158,2(47,8 |2,855l2,025| 77,1 ] 62,0] 2) G Htaes e | heeseat Rirados m R
5h57-6045 | 70 [83,1] « « 167,6|144,0] 49,5 |2,880]2,068] 79,5 | 62,3
h_gh e S A e
[ 6o 173,1| « « | 66,1 |159,81 48,2 [2,81612,136| 80,4 | 60,2 IX99 Mit.| 40 53,1 | voll | voll | 63 186,0 | 40;8 [2,820
Bemerkungen : 12020-114 | 50 63,1 « « 67Ys | 171,3 | 44,7 | 2,805
~a ¢ < 3/ o N
1) das Gefiillle nahm bei diesem Versuch kontinuierlich ab und damit 60 73,1 i % 68%4 | 156,5 | 47,3 |2,860
v e h " 2 . , ol o
gleichzeitic beide Umdrehungszahlen. 49 83,1 [« & 70's | 139,0 | 47,8 |2,868| @
2 2 1/, " 3
?) Bei diesem Versuch versagte die Kiihlung und Schmierung. 80 93,1 i 5 ) -//2 122,7 47,2 | 2,875
a 7, 1/,
NB. Es wurde am 3. September ein sebr bedeutender Wasser- 907 L OSSR (KR i 7212 | 105,0 | 44,8 | 2,910
5 . . a ol = A
austritt am Spalt zwischen festem und beweglichem Leitrad bemerkt und ol e g & 72'/2 92,3 | 43,1 | 2,890

durch die demzufolge veranlasste Messung eine mittlere Spaltweite von
51/2mem konstatiert. Das gleiche Resultat ergab eine Messung am 5. September.

Betriebsstorung verbunden gewesen ware; es wurden daher
nur wiahrend der Mittags- und Abendpausen Versuche bei
verschieden eingestellten Gefdllen durchgefihrt, deren
Verlauf aus den Tabellen V und VI und den Diagrammen
Fig. 21 ersichtlich ist; bei der guten qualitativen Ueber-
einstimmung der beiden Versuchsserien 1ldsst sich eine
Reihe von Fragen doch schon aus den Versuchen vom
April beantworten.

Fig. -21.
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" misstl Undrebngen donSttotor- Radeo.

Es sei noch erwihnt, dass auch Bremsversuche an der
Welle des Transformatorrades bei geschlossenem inneren
Kranzsystem gemacht wurden, deren Ergebnisse aus Tabelle
IIT und dem zugehérigen Diagramm Fig. 19 zu ersehen sind.

§/IX99Nm. [ 40 53,1 | voll | voll 64 183,0 | 40,1 |2,78

(h27-6156) 50 63,1 « « 65 1600 | 41,7 | 2,73
60 7351 « « 66 139,5 | 42,2 2,680
70 83,1 « « 66 | 119,5 | 41,0 |2,700 (P
8o 93,1 « « 68 10L,7 | 39,1 |2,700
90 | 103,1 « « 67 87,3 | 3752
100 | 113,I « « 69 70,0 | 32,7 |2,685

1/IX99Nm.| 40 53,1 | voll | voll | 677/2 | 148,6 | 32,6

h3-32 ) 50 63,1 « « 68 127,3 | 34,2 2,500
60 735% « « 70 102,0 [ 30,8 [2,480
70 83,1 | « « 70 89,5 | 30,8 (=)
8o 93,1 & $3 71 714 | 2754 | 2,570
90 | 103,I « « 71 60 25,6 |2,575
100 | II3,I « « festgebremst
5/IX99Nm.| 40 53,I [ voll | voll | 65 i 186,3 | 41,0 2,810
2°10-1255| 50 63,1 « « 66 | 170,2 | 44,5
"~ 60 73T « « 68 . 157,.8 | 47,6 |2.880
70 | 83,1 | « « | 70 144,0 | 49,5 [2;900
8o 93,1 « « 7142 | 128,0 | 49,3 O
90 | 103,I « « 71'/2 | 114,8 | 49,0 2,910
100 | 113,1 « « 71%/2 99,5 1 46,5
110 | 123,I « « 7112 88.8 | 45,2 [2,930
120 |'133,1 « « 71 73,7 | 40,4 | 2,940
130 | 143,1 « 70 63,0 | 37,3 |2,940
135 | 1481 | « « | 69%2 | 56,3 | 34,5 [2,945
140 15351 « « 69 52,0 | 32,9 |2,950
145 | 158,1 « « 69 | 457 | 299
150 | 163,I « « 67 —43,5 ?

c. Schlussfolgerungen.

Die gute Uebereinstimmung der auf theoretischer
Grundlage bestimmten und der durch die Versuche ge-
fundenen Resultate ldsst in erster Linie den Schluss zu:
dass bei der Bewegung des Wassers durch die Kanile
beider Kranzsysteme keine wesentlichen Stérungserschei-
nungen auftreten, welche bei der theoretischen Untersuchung
besonders berticksichtigt werden miissten, — sofern in der
Konstruktion und Ausfihrung auf mdéglichste Vermeidung
des Spaltverlustes an beiden Spalten und gleichzeitig in
ausgiebiger Weise durch Zuschiarfung und richtige Neigung
der Schaufeln auf eine moglichst stossfreie Einfiihrung des
Wassers in den Innenkranz des Transformatorrades geachtet
wird ; die Einfliisse der Stdsse an den Laufradschaufeln,
des Bewegungswiderstandes in den Kandlen etc. sind die-
selben, wie bei Turbinen mit festen Leitrddern. Dem-
gemdss ldsst sich auch erwarten, dass einerseits entsprechend
der eingangs durchgeflihrten Studie durch Anwendung von
Schauflungen mit hohen Einzelwirkungsgraden, eventuell
in Francis-Anordnung, und sorgfiltiger Ausfiihrung auch
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der totale Wirkungsgrad noch wesentlich erhéht

durchgefiihrt werden kann.

und
andererseits die Berechnung der giinstigsten Transforma-
tionsverhiltnisse in jedem Falle mit geniigender Genauigkeit

Hiemit schliesse ich meinen Bericht, bemerkend, dass
nach meiner Ueberzeugung erst Versuche an einer exakten
Neuausfiihrung grésserer Leistungsfahigkeit iiber eine Reihe
von Eigenheiten des Systems und speciell tiber den Wir-

Das neue Gaswerk der Stadt Ziirich in Schlieren. — Apparatenhaus.

Fig. 19.

Ueber die Regulierbarkeit der Turbine geben die Ver-
suche mit partieller Beaufschlagung Aufschluss; es erscheint
angezeigt, Regulierschieber mit Einzelabsperrung nur am
Aussenkranz zu verwenden, den Innenkranz immer voll zu
beaufschlagen, also demselben entweder eine Drosselregu-
lierung (Ringschiitzen) oder eine Regulierung mit gleich-
zeitiger Verstellung sdmtlicher Leitradschaufeln zu geben;
bei teilweiser Beaufschlagung des Innenkranzes tritt der
Einfluss der nur zum Teil mit Wasser ausgefiillten Zellen
der bewegten Rider naturgemidss noch mehr hervor, wie
bei einfachen Reaktionsturbinen. Gut anzupassen scheint
sich das System bei verinderlichem Gefdlle und zwar na-
mentlich deshalb, weil der totale Wirkungsgrad mit dem
Kleinerwerden des Verhiltnisses & wichst. Wenn die Tur-
bine bei kleinstem Gefille voll beaufschlagt arbeitet, so ist
dies bei Anwachsen des Gefilles nicht mehr nétig; der
Aussenkranz braucht behufs Erhaltung der Leistung und
Umdrehungszahl nur mehr partiell beaufschlagt zu werden
und das Verhiltnis ¢, wird kleiner.

Fiir die Ausfiihrung ist von hervorragendster Bedeu-
tung cine exakte, leicht zugéngliche und wihrend des Be-
triebes nachstellbare Lagerung der Welle des Transforma-
torrades; dieselbe bietet unbedingt die grésste, aber keines-
falls uniiberwindliche Schwierigkeit der Konstruktion.

Das Verwendungsgebiet des Systems ist naturgemadss
ein mehrfach beschrinktes, besonders kann dasselbe nur
bei kleinen Gefillen und direkter Kupplung der Arbeits-
maschine in Frage kommen ; unzweifelhaft dirfte wohl die
Einfachheit und Billigkeit des Einbaues sein.

Es moge noch hervorgehoben werden, dass im Prin-
cipe kein Hindernis vorliegt, die einzelnen Krdnze behufs
weiterer Erhohung der Umdrehungszahl mit hohem Reak-
tionsgrad auszubauen oder sonst eines der zu dem Zwecke
bekannten Mittel anzuwenden; das Transformationsprincip
und die demselben entsprechende Erhoéhung der Umdre-
hungszahl wird dadurch nicht beeintrachtigt.

. .
.

Ansicht des Wascherraums.

kungsgrad mit massgebender Genauigkeit Aufschluss geben
werden; die Grundziige des Systems diirften jedoch durch
die vorliegenden Versuche geniigend klar und sicher ge-
stellt sein.

Ich erlaube mir noch an dieser Stelle den Herren
Direktoren der Firma Escher, Wyss & Cie. fiir ihr forder-
liches Entgegenkommen beziiglich der Ausfiihrung der
Versuchsturbine, den Leitern der Filiale Ravensburg fiir
ihre Mihewaltung bei Herstellung und Montierung derselben,
den Herren Ingenicuren und Angestellten der Firma, sowie
meinem Assistenten, Herrn Ingenieur E.Bossard fiir deren Mit-
arbeit bei der Konstruktion und den Versuchen meinen
besten Dank auszusprechen.

A A

Das neue Gaswerk der Stadt Ziirich
in Schlieren.

Von Ingenieur 4. Weiss, Gasdirektor in Zirich.

Vil Alle Rechte vorbehalten.

Wascheranlage. (Fig. 18 und 19.) Nachdem das Gas
den Gassauger passiert hat. gelangt es zundchst in einen
Teerwascher, System Drory, von 25-—30000 m® tiglicher
Leistungstihigkeit. Dieser Apparat entfernt autf mechanischem
Wege die letzten Spuren von Teer vollstindig aus dem Gase.
Gleichzeitie beseitigt derselbe Apparat einen nicht unbe-
deutenden Teil des im Gas enthaltenen Ammoniaks, weil er
sum Betriebe etwas Ammoniakwasser bendtigt. Die ver-
schiedenen Abliufe am Teerwascher fiir Ammoniakwasser und
Teer sind simtlich sichtbar und unter Glasglockenverschluss.

Line Umgangsklappe, die in die Betriebsleitung zum
Teerwascher eingebaut ist, hat den Zweck, bei hoher Druck-
steigerung vor dem Teerwascher das Gas die in diesem Falle
selbstthiitig sich offnende Klappe passieren zu lassen. Ver-
mittelst einer Iebeliibersetzung kann die Klappe vom
Apparatenflur aus bedient werden.
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