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September wurde nur bei konstanter Beaufschlagung, jedoch
verschieden eingestellten Gefédllen gemessen. Ausserdem
fanden an der Erstausfihrung in der Zwischenzeit noch
einige Orientierungsversuche statt, iber die an geeigneter
Stelle berichtet wird.

Es liegt ausserhalb des Rahmens dieses Berichtes,
das gesamte, sehr umfangreiche Beobachtungszahlen-Material
vorzulegen; es wird gentigen, in tabellarischen Ausziigen
und Diagrammen die Messungsresultate fiir die Diskussion
libersichtlich zu gruppieren.

Die Versuche im April fanden hinsichtlich der Gefélls-
verhdlinisse und des Wasserzuflusses unter gilinstigen Bedin-
gungen statt, da es leicht war, durch entsprechende
Beaufschlagung der Werkstattenturbine das Gefille ziemlich
unverdnderlich zu halten und durch das Messprofil nur
jene Wassermenge stromen zu lassen, die von der Versuchs-
turbine konsumiert wurde, einschliesslich derjenigen, welche
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durch die unvermeidlichen, jedoch unwesentlichen Undicht-
heiten des holzernen Gerinnes und Wasserkastens fir die
Versuchsturbine verloren ging.

Der Schaufelkonstruktion entsprechen bei Ausser-
achtlassung des Einflusses der Ringzapfenreibung folgende
Formeln fir die giinstigste Umdrehungszahl #u,, des Motor-
rades und fiir diejenige 7, des Transformatorrades:

ny = 80 VH
Haie="rd2 VH,
wobei H das Gefdlle in Meter bedeutet. IEs ist also n,
fast doppelt so gross als #n,; mit H = 2,7 bis 2,8 folgt
= 135l e bish 134

= 69 bis 70'/a.

Es war nun schon mit Riicksicht auf die Ringzapfen-
reibung vorauszusehen, dass diese Umdrehungszahlen nicht
erreicht werden konnen.

Wie aus den Tabellen I und II und den Diagrammen
Fig. 18 ersichtlich ist, wurden denn auch innerhalb der

angegebenen Gefillsgrenzen bei voller Beaufschlagung beider
Krianze folgende Werte beobachtet:
=5 DS 20

.

Ny =33 bis 53, dies jedoch bei den
verschiedenen Belastungen und Umdrehungszahlen des
Motorrades.

Die glinstigste Bremsleistung der Turbine betrug

hiebei etwa 392 P. S. und es arbeitete die Turbine mit
einem totalen Wirkungsgrad von ungefihr 53°%o, wobei
die disponibele Energie aus der totalen gemessenen Wasser-

menge (ohne Abzug irgend welcher Verluste) und dem

am Wasserstand gemessenen Gefédlle berechnet ist.

Der Unterschied zwischen den gemessenen und be-
rechneten Umdrehungszahlen ist nun zu gross, als dass
derselbe allein durch die Ringzapfenreibung begriindet
erscheint; dasselbe gilt von Leistung und Wirkungsgrad.
Die Stabilitit der Umdrehungszahl des Transformatorrades
stellte sich aber vollkommen, und das Verhdltnis der
Umdrehungszahlen von Motorrad und Transformatorrad
mit guter Anndherung der Erwartung entsprechend ein.
Dazu ergaben die Versuche mit verdnderlicher Belastung
einen derart regelmissigen, einer Turbine mit festem
Leitrad dhnlich kommenden Verlauf, dass die Berechtigung
vorhanden war, das quantitativ ungtinstige Resultat nicht
dem System selbst, sondern einer climinierbaren Ursache zu-
zuschreiben. Ich entschloss mich daher auch, die Versuche
programmissig weiter zu fiihren, in der Meinung, einerseits
noch weitere Bestitigungen fiir das richtige Funktionieren
des Systems zu erhalten, andererseits auf die erwihnte
Ursache selbst gefiihrt zu werden.

Aus den Tabellen und Diagrammen ist zu ersehen,
dass sich auch bei anderen Beaufschlagungen innerhalb
jeder einzelnen Versuchsreihe die Konstanz der Umdrehungs-
zahl des Transformatorrades gut einstellte, und zwar ergab
naturgemiss eine Verminderung der Beaufschlagung des
Innen- oder Aussenkranzes eine grossere bezw. kleinere
Umdrehungszahl des Transformatorrades; bei 'S/so Beauf-
schlagung des Aussenkranzes stand das Transformatorrad
still, von da ab drehte es sich in entgegengesetzer Rich-
tung, und machte bei geschlossenem Aussenkranz etwa
12 Umdrehungen pro Minute, wobei das Motorrad bei
89 Min.-Umdrehungen die Leistung von 15%4 P. S. an der
Bremse ergab. (Schluss folgt.)

Der Backsteinbau romanischer Zeit in Ober-
Italien und Norddeutschland.

Eine technisch-kritische Untersuchung von O. Stzeki/, Regierungs- und
Stadtbaumeister in Berlin.

Besprochen von Prof. G. Lasius.

V. (Schluss.)

Die Zeitstellung der norddeutschen Backsteinbauten. Karl
Schifer hat zuerst das Alter der Klosterkirche von Jerichow
im Centralblatt der Bauverwaltung 1887 richtig nachge-
wiesen. Nicht in das zwolfte, sondern in das dreizehnte
JTahrhundert gehért dieser Bau. Als dlteste Nachricht, durch
‘welche wir von einem Backsteinbau im Norden glaubhafte
Kunde erhalten, haben wir die Meldung der Slavenchronik
anzusehen, dass Heinrich der Loéwe mit Bischof Heinrich
im Jahre 1173 den Grundstein vom Dom zu Libeck legte
und diesen Bau, sowie den von Ratzeburg, mit jdhrlichen
Geldbetrdgen unterstiitzte.

Mit diesen Bauten beginnt die Uebertragung der Back-
steinbauten nach Norddeutschland. Dass der grosse Welfen-
herzog in Italien die Entwickelung des Backsteinbaues ken-
nen gelernt hat, ist kaum zu bezweifeln, sie war dort mitten
in jugendkraftiger Entfaltung begriffen, vieles an ihr noch
so neu, dass ihre Werke sicherlich vornehmen Fremden
als bedeutende Errungenschaften mit Stolz vorgefihrt wur-
den; dies gilt aber ebenso fiir andere einflussreiche Per-
sonen; so wissen wir dies von Konig Waldemar I von
Dinemark. Liibeck und Ratzeburg gerieten beide nach
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Heinrich des Lowen Tod ins Stocken und ihre Fertig-
stellung schleppte sich weit bis ins dreizehnte Jahrhundert
hinein.

Dass sich der Backsteinbau erst sehr allmilig ein-
biirgerte, beweisen die zahlreichen Kirchenbauten aus Granit-
quadern. So stammt die Westfront von St. Nikolaus in
Berlin vom Jahre 1250,
S. Maria Magdalena in

Der Backsteinbau romanischer Zeit in Norddeutschland.

Jeder Gedanke an autochthonen Ursprung ist hier
ausgeschlossen, von wannen also und auf welchem Wege
ist er dann eingewandert?

Die Beobachtung der technischen Eigentiimlichkeiten
im Brande und im Formate der Ziegel ldsst die Antwort
nicht im Zweifel: von Holland, im Gefolge der hollindi-
schen Kolonisten, die sich
auf der ganzen Strecke

Prenzlau von 1289, beides
Granitbauten, wie eine
Menge von Landkirchen
im Lande Teltow, Barnim
und der Priegnitz. Also
noch im dreizehnten Jahr-
hundert, auf dem II6he-
punkte seiner Entwicke-
lung, hatte der romanische
Backsteinbau mit dem
hergebrachten Werkstein-
bau in seiner landesiib-
lichen Granittechnik um
die Herrschaft zu ringen,
Noch viel mehr wird das
der Fall gewesen sein
im letzten Viertel des
zwolften Jahrhunderts.
Der Backsteinbau hatte
eben, wie jede einschnei-
dende technische Neue-

von der Elbmiindung und
der holsteinischen Ostsee-
kiste bis zu den béhmi-
schen Grenzgebirgen den
westfdlischen und sichsi-
schen Einwanderern hin-
zugesellten. Indes ist hier-
mit nur der Ursprung
der Backsteinfabrikation,
nicht des Backsteinbaues
als Kunstbau sicher ge-
stellt. Vielmehr begeg-
nen gewisse Einzelformen
— namentlich das soge-
nannte Trapezkapitdl und
der Fries aus sich durch-
schneidenden Bégen —
welche weder in den Nie-
derlanden noch irgendwo
in Deutschland ihresglei-
chen haben, wohl aber

»,:.m\\b'\

i

i

rung, nicht nur eine
Menge von Vorurteilen,
sondern auch von IHandwerksgewohnheiten und gewerb-
lichen Interessen zu iiberwinden, ehe er sich zu umfang-
reicher Verwendung durchkdmpfcn konnte. Die Allein-
herrschaft errang er tliberhaupt erst, als in der Zeit gothi-
scher Baukunst der Granitbau den Anforderungen des Stiles
gegeniliber vollig unzuldnglich wurde. Dass ihm selbst
dann noch nicht der Sieg wie selbstverstindlich zufiel,
bezeugt die friihgothische Chorparthie der Klosterkirche
von Zinna, deren mehrfach abgestufte Spitzbogenblenden
wohl den letzten grossen Versuch des Granitbaues be-
deuten, neben dem Backsteinbau sich kiinstlerisch zu be-
haupten.

Eine feste Datierung ist gegeben durch die Weihung
der Kirche von Schénhausen durch Bischof Siegebod im Jahre
1212 (Fig. 20). Bei der tiberaus grossen Familienahnlichkeit
dieses Baues mit den Kirchen von Jerichow und Sandow,
den Vorbildern fir die kleineren Kirchen dieses Kreises,
kénnen wir darnach die grosse Bauthdtigkeit des Jerichower-
landes mit gutem Grund in die Zeit 1200—1225 setzen.
Die beste Bestdatigung dieser Zeitstellung erhalten wir durch
die dlteste vorhandene, aus Backstein geformte Inschrift an
S. Nikolaus zu Gardelegen ,Anno Domini MCCXXII“, eine
Inschrift, die zweifellos mit Recht auf den mit den Thiirmen
zu Melkow und Schénhausen ganz tlibereinstimmenden West-
thurm dieser Kirche bezogen wird. Am auffallendsten ist
der Zusammenhang mit den Bauten der Lombardei an dem
Bauwerk, das wir an das Ende der romanischen Backstein-
baukunst stellen miissen, an der Klosterkirche zu Dobrilugk,
Sie entfernt sich in der Gesamtanlage, sowohl nach Grund-
riss wie Durchschnitt, durchaus von italienischer Art und
konnte darnach als rein deutsch erscheinen. Aber sie bietet
in der Anlage der IHauptapsis den einzigen Fall, dass eine
ganze Composition italienischen Ursprungs nachgeahmt
wurde (siehe Fig. 10, Nr. 21). In der Form der Oeffnungen,
in den Profilen der Rippen, in der Anordnung von Strebe-
pfeilern bildet sie sonst mit dem westlichen Schiffsteil von
Lehnin (1272) das Vorspiel und den Uebergang zur Gothik.
Das Ende des romanischen Backsteinbaues in Deutschland
fallt ebenso wie in Italien in die Zeit von 1270 —128o0.
Dies sind, kurz zusammengefasst, die Anschauungen Stiehls.

Dehio spricht sich in seiner ,Kirchlichen Baukunst des
Abendlandes®, pag. 502, liber den norddeutschen Backstein-
bau romanischer Zeit aus wie folgt:

Fig. 2o.

Kirche 7u Schénhausen.

ein ganz altes Geschlecht
von Geschwisterformen in
der Backsteinarchitektur der Lombardei: Formen von so
spezifischer Auspridgung, dass an selbstindige zweite Zeu-
gung nicht gedacht werden kann. Somit ist fiir den Back-
steinbau der germanisierten Slavenlinder eine doppelte
Quelle der Anregung anzunehmen: Ilolland und Italien.

Weiter fiihrt Dehio den Magdeburger Domherrn Hart-
wich, spiteren Erzbischof von Hamburg-Bremen, als den
Begriinder der &ltesten Holldnderkolonie in der Altmark
und Stifter des Klosters Jerichow an. Hartwich, wie sein
Freund der Bischof Anselm von Havelberg, zu dessen
Sprengel Jerichow gehdrte, reisten 1144, dem Stiftungsjahre
der Klosterkirche Jerichow, nach Rom. Anselm ward
spater Erzbischof von Ravenna.

»Fir den ritselhaften holldndischen-italienischen Dop-
peleinfluss in jenen Bauten ist so eine gewiss plausibel zu
nennende Erklirung gefunden. Die holldndischen Kolo-
nisten waren berufen, neue Deiche zu bauen und Sumpf-
land wurbar zu machen; dass sie erfahrene Meister des
Kirchenbaues mit sich gefiihrt hitten, ist ebenso unwahr-
scheinlich wie das andere, dass die an der Spitze stehen-
den Kirchenfiirsten Iartwich und Anselm Kirchen aus
Backstein zu errichten befohlen hitten, ohne von der Wir-
kung des neuen Materials durch den Augenschein Kenntnis
zu haben. Die letztere aber zu erwerben, bot Ober-Italien
die Dbeste, ja damals einzige Gelegenheit und man darf die
Vermutung hinzusetzen, dass Hartwich einen lombardischen
Werkfihrer -mitgebracht oder Anselm ihm einen solchen
nachgeschickt haben werde. Man wiirde in der Frage
klarer sehen, wire das Alter der gegenwirtigen Jerichower
Klosterkirche unbestritten®.

»Ist es im Kerne noch der zwischen 1149—1152 be-
gonnene Erstlingsbau mit bloss teilweiser Erneuerung im
13. Jahrhundert, oder ein einheitlicher Neubau nach 12007
Dehio entscheidet sich aus allgemeinen Grinden fiir die
dltere Zeit, die Architekten Schiafer und Stiehl, gestiitzt
auf technische Griinde, fiir die jingere Zeit.

Dehio hilt die Plananlage Jerichows fiir das XIII.
Jahrhundert zu altertiimlich, wéahrend von der anderen
Seite durch die hochentwickelte Technik gerade - dieses
Baues die spitere Bauzeit betont wird und ein Friihersetzen
als die Bauten von Liibeck und Ratzeburg Ritsel um Ritsel
bringt, die sich beim jingeren Datum lésen. Nun ist Jeri-
chow eine Klosterkirche und da koénnen doch sehr leicht

Ostansicht.
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Einfliisse mitspielen, an einem dlteren Planschema festzu-
halten. Wer kann in den meisten Fdllen sagen, welche
Einfliisse auf die Personlichkeit des Baumeisters einwirken ?
Und davon hidngt doch unendlich viel ab. Jedes Kunstwerk
entspricht dem Charakter seines Urhebers, seine Bildung
wird sich in dem Werke spiegeln; dies zu entrdtseln, wenn
man nur das Werk und nicht den Urheber kennt, ist aber
auf dem Gebiete der Baukunst schwieriger als auf dem
der Plastik und Malerei, weil die Abhédngigkeit von &us-
seren Einflissen eine weit grdssere ist.

Wie grossartig und zugleich wie rétselhaft stehen die
Dome von Speier und Mainz fiir die ganze romanische
Bauzeit da. Ist dies Einzigartige, was sie auszeichnet, nicht
aber ganz wohl als individuelle Leistung eines tiichtigen
Baumeisters zu erkliren? Gerade, weil Speier so bedeutend
dasteht, Mainz schon nicht auf gleicher Hdéhe, so ist leicht
denkbar, dass der Baumeister von Speier ein hervorragen-
der Mann war, der von seiner Zeit noch nicht voll ver-
standen wurde, sonst wiirde sein Einfluss und seine Be-
deutung grosser gewesen sein. Die deutschen romanischen
Baudenkmiler zeigen bei ihrer grossen Mannigfaltigkeit
eine solche Frische und Kraft in der Durchbildung und
stehen gegeniiber den franzosischen wie italienischen Bauten
so eigenartig da, dass man trotz mannigfacher Einflisse
von auswérts, von keiner Abhdngigkeit reden kann. Wo
solche Einfliisse sich zeigen, sind es nicht geistlose Nach-
ahmungen, sondern die Anregung ist zu neuer selbstdn-
diger Erscheinung verarbeitet.

Wenn man die Bauten der Lombardei gegeniiber deut-
schen Bauten so hoch schitzt, so vergleiche man doch ein-
mal die beiden gleichzeitigen Bauten S. Vicenzo in Prato
in Mailand und die Stiftskirche von Limburg an der IHard,
und man wird den gewaltigen Unterschied der frischen
Verarbeitung des Motivs einer Sdulenbasilika auf deutschem
Boden gegeniiber dem italienischen Werk, das uns wie eine

_ altchristliche Ueberlieferung anmutet, nicht verkennen.

Oder man sehe sich die heute im Museo di Castello
in Mailand ausgestellten romanischen Sculpturen an, die
einst die Porta romana schmiickten. Sie stellen den Kaiser
Barbarossa mit seinen Schaaren einerseits und die gegen
ihn verbiindeten oberitalienischen Stddte anderseits dar. Es
sind ganz tiichtige Sculpturen in ihrer Art, aber nichts
hervorragendes. Fiir diesen Gegenstand an dieser Stelle
hat man aber sicher keine geringe Kraft verwendet, son-
dern gewiss das beste machen wollen. Nun vergleiche
man damit die Architektur und die Sculpturen am Barba-
rossapalast in Gelnhausen, und man wird sehen, dass man
im Norden gegeniiber Mailand wahrlich nicht zuriickstand.
Die Hoffront des Eingangsbaues am Barbarossapalast zeigt
die ganz eigenartige Umgestaltung der antik-rémischen
Bogen-Stellung mit Sdulen — der Architrav wird hier
durch Flachbogenkonstruktion ersetzt -— ein Unikum in der
gesamten Baukunst dieser Zeit. Die Stiftskirche desKaisers
Lothar von Supplingenburg in Koénigslutter von 11335 zeigt
einen ebensolchen Beleg direkt italienischen Einflusses im
Lowenportal am Seitenschiffe. Die Einfachheit und Kiihn-
heit durch die Umrahmung des Portales mit dem kraft-
vollen Sockelprofil steht in dieser Weise ebenso einzig
da — ein italienischer Baumeister hatte das nie und nimmer
so gemacht. Ausser Konigslutter ist die Kirche von Rie-
chenberg bei Goslar gleichfalls eine Stiftung des Kaisers
Lothar; die noch erhaltene Krypta mit ihren reich ge-
schmiickten Sdulen mochte man demselben kiinstlerischen
Einflusse zuschreiben. In dieselbe Zeit gehort dann die
Godehardtkirche von Hildesheim, alles ganz hervorragende
Werke. Aber man kann ebensogut noch ein Jahrhundert
weiter zuriickgreifen. Von der Michaeliskirche in Ilildes-
heim sind noch Teile des Bernward’schen Baues vorhanden.
Diese zeigen ganz enischieden, dass hiér Einfliisse aus Ita-
lien vorhanden waren. Die Profile der Kdmpferaufsitze
mit ihren Nachbildungen antik-rémischer Profile, die Ver-
wendung von Perlstiben gehort dahin, aber die Verbindung
mit dem Wiirfelkapitil in dieser Weise, wie es hier ge-
schehen, ist etwas neues und dieselbe frische selbstindige

Verarbeitung der erhaltenen Anregungen zeigt sich auch
in den {lbrigen Werken des Bischofs Bernward, an den
Thiirfliigeln des Domes, der Broncesdule, den Leuchtern etc.

Diese Selbstidndigkeit in der Verarbeitung kiinstleri-
scher Anregungen tritt in dem kritischen Vergleiche, den
Herr Stiehl uns zwischen den oberitalienischen und nord-
deutschen Backsteinbauten vorfiihrt, ebenso deutlich zu
Tage; aber ebenso auch der Einfluss in rein technischem
Sinne. Deutsche Baumeister und Werkleute haben in Ober-
Italien den Backsteinbau in seiner Ausbildung und Anwen-
dung kennen gelernt und zwar gerade zu einer Zeit, wo
seine Verwendung in dem norddeutschen Flachlande die
Kolonisationsbestrebungen unterstiitzen konnte. Zum Kennen-
lernen in Italien war durch die lebhaften Beziehungen
Deutschlands zu Italien in den bestandigen Kadmpfen der
Deutschen auf italienischem Boden Gelegenheit genug vor-
handen. Dass man in Norddeutschland das Ziegelbrennen
vorher kannte, ist sehr wahrscheinlich, von irgend einer
nennenswerten Anwendung kann aber weder hier noch auf
hollindischem Boden die Rede sein. Ilerr Stiehl hat dies
in einem besonderen Kapitel tUber den DBacksteinbau in
Holland ebenso deutlich nachgewiesen.

Gerade die Behandlung des Backsteines an sich zeigt
ja den italienischen Einfluss deutlich, es bleibt bloss die
Gleichmissigkeit im Format und der Herstellung durch
Formen als etwas besonderes tlbrig; Belege dafiir, dass
dies ein Verdienst der hollindischen Kolonisten sei, fehlen
aber ginzlich. Gerade das Gegenteil ldsst sich aus der
lang andauernden Verwendung des Andernacher Tuffsteines
schliessen, der nicht bloss in ganz Holland, sondern an
der ganzen Nordseekiiste noch bis in das 13. Jahrhundert
ein ganz allgemein verwendeter Baustein war. Wohin sich
in diesen Gegenden auf dem Wasserwege der Tuff bringen
liess, da wurde er verwendet und begegnet sich seine An-
wendung mit der der Beniitzung der Findlinge einerseits
und der Bausteine, die aus dem Innern durch Weser und
Elbe an die Kiiste kamen anderseits. Ein hervorragendes
Beispiel war die schoéne Kirche von Marienhave in Ost-
friesland zwischen Emden und Norden. Ein Gewdlbebau
der entwickelten romanischen Zeit aus dem 13. Jahrhundert
ganz in Tuffstein erbaut. Der michtige Westthurm ist
allein noch tibrig. Die Kirche wurde im Anfange unseres
Jahrhunderts von der Gemeinde, weil man die Ilerstellungs-
kosten scheute, einem Unternehmer tibergeben, der dafir
eine ganz geringe neue Kirche baute, den préchtigen Bau
aber abbrach, zu Trassmehl vermahlte und dadurch ein
reicher Mann wurde.

Wiren im 13. Jahrhundert hier Ziegeleien von einiger
Bedeutung gewesen, hitte man sicherlich nicht diesen Bau-
stein aus weiter Ferne beniitzt. Die Gegend liefert heute
vorziigliches Ziegelmaterial.

Wir sind mit der Besprechung der vortrefflichen Ar-
beit Stiehl’s am Ende. Das Resultat seiner Arbeit ldsst
sich kurz dahin zusammenfassen:

In Ober-Italien entwickelte sich aus einer lingst ge-
ibten Technik im 12. Jahrhundert ein kiinstlerisch durch-
gebildeter Ziegelbau. In Technik und Formensprache wurde
diese Bauweise von deutschen Meistern in das Elbegebiet
eingefiihrt. )

Unter dem Einflusse der in den dlteren, westlich ge-
legenen Gebieten geiibten Kunst wichst diese neue Bau-
weise in den neu kolonisierten wendischen Landen zu einem
besonderen Zweige der romanischen Baukunst aus.

Indem Stiehl die bisher giiltige Datierung der lom-
bardischen Monumente an den DBauten selbst als eine zu
friihe nachweist, gewinnt das Bild der Entwickelung sowohl
fir Italien wie Deutschland wesentlich an Klarheit.

Der lang behauptete Einfluss der sogenannten lom-
bardischen Kunst auf das Gesamtgebiet der romanischen
Zeit, speciell die Einfiihrung des Gewdlbebaues in der Ent-
wickelung des sogenannten gebundenen Systems, zerfliesst
dagegen als Nebelbild.
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